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ABSTRACT

4171007063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
KEYWORD: Aromatization/ Pt/KL/ Sulfur Resistance/ CVD Method/ Ce/ 

Promoter/ VPI Method
Banchong Lertrojanachoosit: n-Hexane Aromatization to 
Benzene on Pt/KL and PtCe/KL Prepared by CVD Method. 
Thesis Advisors: Prof. Daniel E. Resasco, Prof. Somchai 
Osuwan and Asst. Prof. Thirasak Rirksomboon 
49 pp ISBN 974-334-122-6

The catalytic performances on the n-hexane aromatization reaction of 
Pt/KL and PtCe/KL catalysts were studied at various temperatures using 
sulfur-free and 0.6 and 2.5 ppm sulfur containing feedstocks. The catalysts 
were prepared by chemical vapor deposition (CVD) and incipient wetness 
impregnation (IWI) techniques. Examination of the product distribution as 
functions of conversion and selectivity indicated that the CVD catalyst had 
much higher aromatization activity than the IWI catalyst. Moreover, FT-IR 
results showed that CVD method gave small inside-channel Pt clusters while 
IWI technique yielded large and outside-channel Pt clusters. The addition of 
Ce as a promoter on the Pt/KL did not give the enhancement of the catalytic 
activity. In the presence of 0.6 ppm and 2.5 ppm of sulfur, the Pt/KL and 
PtCe/KL catalysts exhibited a loss in n-hexane conversion and benzene 
selectivity because of the agglomeration of Pt clusters. Under these conditions 
PtCe/KL catalysts presented the improvement in catalytic performance 
increasing the conversion and selectivity at 500°C but showed the decrease in 
conversion and selectivity at 400°C.
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บทคัดย่อ

บรรจง เลิศโรจน์ชูสิทธ : การศึกษาปฏิกิริยาอะโรมาไทเซชันของนอร์มัลเฮกเซนเป็น 
เบนซีนบนตัวเร่งปฏิกิริยาแพลตินัม/โพแทสเซียมซีโอไลต์แอลและแพลตินัมซีเรียม/โพแทสเซียม 
ซีโอไลต์แอลซ่ึงเตรียมขึนด้วยวิธีซีวีดี (ท-Hexane Aromatization to Benzene on Pt/KL 
and PtCe/KL Prepared by CVD Method) อ. ท่ีปรึกษา ะ ศ.ดร. แดณียล อี รีซัสโก (Prof. 
Daniel E. Resasco) ศ.ดร. สมชาย โอสุวรรณ และ ผศ.ดร. ธีรศักด้ ฤกษ์สมบูรณ์ 49 หน้า 
ISB N  974-334-122-6

ค ว าม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ช น ิด แ พ ล ต ิน ัม บ น พ ื้น ผ ิว โ พ แ ต ส - 
เซ ียม ซ ีโอ ไล ต ์แ อ ล  (Pt/KL) แ ล ะ ช น ิด แ พ ล ต ิน ัม ซ ีเร ียม บ น พ ื้น ผ ิวโพ แ ต ส เซ ียม ซ ีโอ ไล ต ์แ อ ล

(PtCe/KL) ต ่อ ป ฏ ิก ิร ิยาก ารเป ล ี่ยน น อ ร ์ม ัล เฮ ก เซ น  (n-Hexane) เป ็น เบ น ซ ีน  (Benzene) ถูก 
ศ ึก ษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ่าง  ๆ โด ยใช ้น อ ร ์ม ัล เฮ ก เซ น บ ร ิส ุท ธ ิแ ล ะท ี่ผ ส ม ซ ัล เฟ อ ร ์ใน ป ร ิม าณ  0 .6  แ ล ะ 2.5 
ส ่วน ใน ล ้าน ส ่วน  ผ ลก ารศ ึก ษ าแส ด งใน ร ูป ข อ งค วาม ส าม ารถ ใน ก ารเป ล ี่ยน แป ล ง (C onversion ) 

แ ล ะค วาม เฉ พ าะ เจ าะจ งใน ก าร เล ือ ก ท ำป ฏ ิก ิร ิยา  (Selectiv ity) ช ี้ให ้เห ็น ว ่าต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าช น ิด แ พ ค - 
ต ิน ัม บ น พ ื้น ผ ิว โ พ แ ท ส เซ ีย ม ซ ีโ อ ไ ล ต ์แ อ ล ท ี่เต ร ีย ม จ าก ว ิธ ีก าร ร ะ เห ิด ส าร เข ้าไ ป ใน โ พ ร ง ซ ีโ อ ไ ล ต ์ 
(C V D ) ม ีค วาม ว ่อ งไว ใน ก ารอ ะโรม าไท เซ ช ัน ส ูงก ว ่าต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าแ บ บ เด ียวก ัน ท ี่เต ร ียม ด ้วยว ิธ ีผ ิง  
ต ัว (IW I) น อ ก จาก น ั้น อ ิน ฟ ราเรด แ บ บ ฟ ูเร ียร ์ท ราน ส ์ฟ อ ร ์ม  (FT-IR ) แ ส ด งให ้เห ็น ว ่าว ิธ ีก ารระ เห ิด  
ส าร เข ้าไ ป ใ น โ พ ร ง ซ ีโ อ ไ ล ต ์ส า ม า ร ถ เต ร ีย ม ก ล ุ่ม แ พ ล ต ิน ัม ท ี่ม ีข น า ด เล ็ก แ ล ะ อ ย ู่ใ น โ พ ร ง ข อ ง ซ ีโ อ  
ไล ต ์แ อ ล ไ ด ้ ข ณ ะ ท ี่ว ิธ ีก ารผ ิงต ัวท ำให ้ไ ด ้ก ล ุ่ม แ พ ล ต ิน ัม ท ี่ม ีข น าด ให ญ ่แ ล ะอ ย ู่ท ี่พ ืน ผ ิว ด ้าน น อ ก ข อ ง 

โ พ ร ง ซ ีโ อ ไ ล ต ์ ก าร เต ิม ซ ีเร ียม บ น ข อ งต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาแ พ ล ต ิน ัม บ น โพ แท ส เซ ียม ซ ีโอ ไล ต ์แอ ล ไม ่

ได ้เพ ิ่ม ค วาม ว ่อ งไ วใน ป ฏ ิก ิร ิยา  ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาท ั้งช น ิด ท ี่ม ีแ ล ะไม ่ม ีซ ีเร ียม แ ส ด งก ารส ูญ เส ียค วาม  
ส าม ารถ ใน ก าร เป ล ี่ยน แ ป ล งน อ ร ์ม ัล เฮ ก เซ น แ ล ะ เบ น ซ ีน ใน ส ภ าวะท ี่ม ีซ ัล เฟ อ ร ์ใน ป ร ิม าณ  0.6 และ

2.5 ส ่ว น ใน ล ้าน ส ่วน เพ ราะ ก ล ุ่ม แ พ ล ต ิน ัม เก ิด ก ารรว ม ต ัว  ใน ส ภ าวะต ังก ล ่าวท ี่ 500 อ งศ าเซ ล เซ ีย ส  
ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ช น ิด แ พ ล ต ิน ัม ซ ีเร ีย ม บ น พ ืน ผ ิว โ พ แ ต ส เซ ีย ม ซ ีโ อ ไ ล ต ์แ อ ล แ ส ด ง ก า ร เพ ิ่ม ค ว า ม  
ส า ม าร ถ ใ น ป ฏ ิก ิร ิย า โ ด ย เพ ิ่ม ค ว าม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง น อ ร ์ม ัล เฮ ก เซ น แ ล ะ ค ว า ม เฉ พ า ะ  
เจ าะจ งใน ก าร เก ิด เบ น ซ ีน  แต ่ล ด ค วาม ส าม ารถ ต ังก ล ่าวท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 400 อ งศ าเซ ล เซ ียส
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