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No C ontro l 1 min. % res. 2 min. % res. 3 m in. % res. 4 min. % res. 5 m in. % res. 10 min. %  res. 15 min. % res.

1 273.00 267.00 97.80 265.00 97 .07 266.00 97.44 266.00 97.44 263.00 96.34 260.00 95.24 262.00 95 .97

2 283.00 283.00 100.00 283.00 100.00 280.00 98.94 280.00 98.94 279.00 98.59 273.00 96.47 270.00 95.41

3 271.00 272.00 100.37 272.00 100.37 271.00 100.00 272.00 100.37 272.00 100.37 272.00 100.37 273.00 100.74

4 326.00 326.00 100.00 327.00 100.00 327.00 100.31 327.00 100.31 327.00 100.31 324.00 99.39 322.00 98.77

5 279.00 277.00 99.28 277.00 99 .28 275.00 98.57 273.00 97.85 272.00 97.49 267.00 95.70 264.00 94.62

6 294.00 295.00 100.34 294.00 100.00 294.00 100.00 295.00 100.34 295.00 100.34 294.00 100.00 293.00 99.66

MEAN 287.67 286.67 99.63 286.33 99 .45 285.50 99.21 285.50 99.21 284.67 98.91 281.67 97.86 280.67 97.53

SD 20.49 21.57 0.98 21.87 1.22 22.47 1.10 22.63 1.33 23 .33 1.72 23.65 2.31 23.06 2.52

SEM 8.37 8.80 0.40 8.93 0.50 9.18 0.45 9.24 0.54 9.52 0.70 9.66 0.94 9.42 1.03

t-test 0.403 0.320 0.143 0.212 0 .184 0.069 0.057

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 1 แ ส ด ง อ ัต ร า ก า ร เต ้น ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ใ น ห ัว ใ จ ห น ูข า ว ป ก ต ิ



No Control 1 min. % res. 2 m in. % res. 3 m in. % res. 4 m in. % res. 5 m in. %  res. 10 m in. % res. 15 min. % res.

1 0.20 0.20 100.00 0.20 100.00 0.20 100.00 0.20 100.00 0.21 105.00 0.23 100.00 0.22 110.00

2 0.22 0.22 100.00 0.22 100.00 0.22 100.00 0.23 104.55 0.23 104.55 0.23 104.55 0.22 100.00

3 0.11 0.11 100.00 0.11 100.00 0.11 100.00 0.11 100.00 0.11 100.00 0.11 100.00 0.10 90.91

4 0.10 0.10 100.00 0.10 100.00 0.11 110.00 0.11 110.00 0.11 110.00 0.11 110.00 0.10 100.00

5 0.15 0.15 100.00 0 .16 106.67 0.16 106.67 0.16 106.67 0.16 106.67 0.16 106.67 0.16 106.67

6 0.16 0.16 100.00 0.16 100.00 0.17 106.25 0.17 106.25 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00

MEAN 0.16 0.16 100.00 0.16 101.11 0.16 103.82 0.16 104.58 0.16 104.37 0.14 103.54 0.16 101.26

ร อ 0.05 0.05 0.00 0.05 2.72 0.05 4.38 0.05 3.96 0.05 3.89 0.05 4.25 0.05 6.60

SEM 0.02 0.02 0.00 0.02 1.11 0.02 1.79 0.02 1.62 0.02 1.59 0.02 1.73 0.02 2.69

t-tes t 0.000 0.363 0.076 0.025 0 .025 0.076 0.465

%  re s  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า ง ท ี่ 2  แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ใ น ห ัว ใ จ ห น ูข า ว ป ก ต ิ



No C ontro l 1 min. % res. 2 m in. %  res. 3 min. % res. 4  m in. %  res. 5 m in. %  res. 10 m in. % res. 15 min. % res.

1 0.27 0.27 100.00 0.27 100.00 0.26 96.30 0.26 96.30 0.26 96.30 0 .26 96 .30 0.25 92 .59

2 0.23 0.22 95 .65 0.22 95 .65 0.22 95.65 0.22 95.65 0.22 95.65 0.21 91.30 0.20 86 .96

3 0.11 0.11 100.00 0.11 100.00 0.11 100.00 0.11 100.00 0.11 100.00 0.12 109.09 0.12 109.09

4 0.14 0.14 100.00 0.14 100.00 0.13 92.86 0.13 92.86 0.13 92.86 0.13 92.86 0.13 92 .86

5 0.20 0.20 100.00 0.21 105.00 0.19 95 .00 0.20 100.00 0.20 100.00 0.19 95 .00 0.18 90 .00

6 0.18 0.17 94.44 0.18 100.00 0.18 100.00 0.17 94.44 0.17 94.44 0.17 94.44 0.16 88.89

MEAN 0.19 0.19 98.35 0.19 100.11 0.18 96.64 0.18 96.54 0.18 96.54 0.18 96.50 0.17 93 .40

ร อ 0.06 0.06 2.59 0 .06 2.96 0.06 2.85 0.06 2.92 0.06 2.92 0.05 6.41 0.05 8.01

SEM 0.02 0.02 1.06 0.02 1.21 0.02 1.16 0.02 1.19 0.02 1.19 0.02 2.62 0.02 3.27

t-tes t 0.175 0.363 0.076 0 .076 0.076 0 .102 0.043

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ตารางที่ 3 แสดงแรงบบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายในหัวใจห^ขาวปกติ
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No C ontro l 1 m in. % res. 2 m in. % res. 3 m in. % res. 4 min. % res. 5 m in. % res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 312.00 310.00 99 .36 310.00 99 .36 310.00 99.36 309.00 99.04 309.00 99 .04 301.00 96.47 297.00 95 .19

2 295.00 291.00 98.64 291.00 98 .64 291 .00 98.64 289.00 97.97 289.00 97 .97 284.00 96.27 280.00 94 .92

3 298.00 298.00 100.00 298.00 100.00 297.00 99.66 297.00 99.66 297.00 99 .66 294.00 98.99 2 9 2 .๓ 97.99

4 294.00 294.00 100.00 291.00 98.98 291.00 98.98 291.00 98.98 294.00 100.00 288.00 97.96 285.00 96.94

5 264.00 264.00 100.00 263.00 99.62 263.00 99.62 264.00 100.00 264.00 100.00 260.00 98.48 259.00 98.11

6 283.00 283.00 100.00 283.00 100.00 281.00 99.29 280.00 98.94 279.00 98 .59 276.00 97.53 273.00 96.47

7 295.00 294.00 99.66 292.00 98.98 291.00 98.64 289.00 97.97 288.00 97 .63 280.00 94.92 275.00 93.22

8 270.00 270.00 100.00 270.00 100.00 270 .00 100.00 271.00 100.37 271.00 100.37 271.00 100.37 276.00 102.22

MEAN 288.88 288.00 99.71 287.25 99.45 286.75 99.27 286.25 99.12 286 .38 99 .16 281.75 97 .62 279.63 96.88

ร อ 15.72 15.07 0.49 15.06 0.54 15.01 0.49 14.33 0.87 14.56 1.02 13.04 1.72 11.88 2.71

SEM 5.56 5.33 0.17 5.32 0.19 5.31 0.17 5.07 0.31 5.15 0.36 4.61 0.61 4.20 0.96

t-tes t 0.133 0.024 0 .004 0.023 0 .049 0 .005 0.013

%  re s  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 4  แ ส ด ง อ ัต ร า ก า ร เต ้น ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห ,y ข า ว  เม ื่อ 'ใต ้ร ับ  E th a n o l ข น า ด  5 |น1



No Control 1 min. %  res. 2 m in. % res. 3 m in. % res. 4 m in. % res. 5 m in. % res. 10 min. %  res. 15 m in. % res.

1 0.19 0.20 105.26 0.20 105.26 0.20 105.26 0.20 105.26 0.21 110.53 0.21 110.53 0.21 110.53

2 0.17 0.17 100.00 0.17 100.00 0.17 100.00 0.17 100.00 0.17 100.00 0.17 100.00 0.19 111.76

3 0.17 0.18 105.88 0.19 111.76 0.19 111.76 0.20 117.65 0.20 117.65 0.20 117.65 0.20 117.65

4 0.19 0.20 105.26 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0 .19 100.00 0.21 110.53 0.21 110.53

5 0.18 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.17 94.44 0.18 100.00 0.17 94.44

6 0.19 0.18 94 .74 0.18 94.74 0.18 94.74 0.18 94.74 0 .18 94 .74 0.17 89 .47 0.16 84.21

7 0.21 0.22 104.76 0.22 104.76 0.22 104.76 0.22 104.76 0.23 109.52 0.23 109.52 0.23 109.52

8 0.22 0.21 95 .45 0.21 95.45 0.21 95.45 0.21 95.45 0.20 90.91 0.18 81.82 0.18 81.82

MEAN 0.19 0.19 101.42 0.19 101.50 0.19 101.50 0.19 102.23 0.19 102.22 0.20 102.43 0.19 102.56

ร อ 0.02 0.02 4.55 0.02 5.59 0.02 5.59 0.02 7.27 0.02 9.37 0.03 12.04 0.02 13.74

SEM 0.01 0.01 1.61 0.01 1.98 0.01 1.98 0.01 2.57 0.01 3.31 0.01 4.26 0.01 4.86

t-test 0.451 0.516 0.516 0 .442 0 .567 0.472 0.703

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 5  แ ล ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห ^ ข า ว  เม ื่อ 'ได ้?บ  E th a n o l ข น า ด  5  นเ



No C ontro l 1 min. % res. 2 m in. % res. 3 min. % res. 4 m in. % res. 5 m in. % res. 10 min. % res. 15 min. %  res.

1 0.24 0.24 100.00 0.24 100.00 0.24 100.00 0.24 100.00 0.24 100.00 0.23 95.83 0.23 95.83

2 0.20 0.19 95.00 0.19 95.00 0.19 95.00 0.18 90.00 0.18 90.00 0.15 75.00 0.15 75.00

3 0.22 0.22 100.00 0.22 100.00 0.22 100.00 0.22 100.00 0.22 100.00 0.21 95.45 0.21 95.45

4 0.18 0.18 100.00 0.18 100.00 0.17 94.44 0.18 100.00 0.18 100.00 0.20 111.11 0.21 116.67

5 0.19 0.18 94.74 0.18 94.74 0.17 89.47 0.17 89.47 0.17 89.47 0.16 84.21 0.15 78.95

6 0.17 0.17 100.00 0.18 105.88 0.17 100.00 0.17 100.00 0.17 100.00 0.16 94.12 0.15 88.24

7 0.17 0.17 100.00 0.16 94.12 0.16 94.12 0.15 88.24 0.16 94.12 0.15 88.24 0.15 88.24

8 0.19 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0.18 94.74 0.18 94.74 0.18 94.74

MEAN 0.20 0.19 98.72 0.19 98.72 0.19 96.63 0.19 95.96 0.19 96.04 0.18 92.34 0.18 91.64

SD 0.02 0.02 2.38 0.03 3.94 0.03 3.97 0.03 5.59 0.03 4.59 0.03 10.47 0.03 12.70

SEM 0.01 0.01 0.84 0.01 1.39 0.01 1.40 0.01 1.98 0.01 1.62 0.01 3.70 0.01 4.49

t-tes t 0.170 0.351 0.049 0.080 0 .048 0.072 0.096

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 6  แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ซ ้า ย ข อ ง ห ,y ข าว  เม ื่อ ไ ด ้ร ับ  E thano l ข น า ด  5 นเ



No C ontro l 1 min. % res. 2 m in. % res. 3 min. %  res. 4 m in. % res. 5 min. % res. 10 m in. % res. 15 min. % res.

1 303.00 303.00 100.00 304.00 100.33 304.00 100.33 304.00 100.33 304.00 100.33 306.00 100.99 306.00 100.99

2 263.00 263.00 100.00 260.00 98 .86 259.00 98.48 258.00 98.10 257.00 97.72 251.00 95.44 245.00 93.16

3 294.00 292.00 99.32 292.00 99.32 291.00 98.98 289.00 98.30 288.00 97.96 287.00 97.62 284.00 96.60

4 285.00 281.00 98.60 284.00 99.65 285.00 100.00 284.00 99.65 284.00 99.65 283.00 99 .30 283.00 99.30

5 283.00 281.00 99.29 283.00 100.00 284.00 100.35 284.00 100.35 285.00 100.71 285.00 100.71 285.00 100.71

6 307.00 301.00 98.05 295.00 96 .09 292.00 95.11 289.00 94.14 289.00 94.14 283.00 92.18 273.00 88.93

7 303.00 301.00 99.33 301.00 99 .33 301.00 99.33 301.00 99.33 300.00 99.01 303.00 100.00 298.00 98.35

8 348.00 348.00 100.00 350.00 100.57 350.00 100.57 352.00 101.15 352.00 101.15 348.00 100.00 338.00 97.13

MEAN 298.25 296.25 99.32 296.13 99 .27 295.75 99.14 295.13 98.92 294.88 98.83 293.25 98.28 289.00 96.90

SD 24.69 24.95 0.71 25 .72 1.40 25.86 1.79 26.86 2.19 27.01 2.26 27.67 3.07 26.83 4.08

SEM 8.73 8.82 0.25 9.09 0.50 9.14 0.63 9.50 0.77 9.55 0.80 9.78 1.08 9.49 1.44

t-tes t 0.033 0 .207 0.238 0.232 0.211 0.166 0.069

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า ง ท ี่ 7 แ ส ด ง อ ัต ร า ก า ร เต ้น ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห น ูข า ว  เม ื่อ ใ ต ้ร ับ  E th a n o l ข น า ด  10 |4เ



No C ontro l 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. %  res. 4 min. % res. 5 m in. %  res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 0.22 0.21 95.45 0.21 95.45 0.21 95.45 0.20 90.91 0.20 90.91 0.19 86.36 0.19 86 .36

2 0.13 0.12 92.31 0.12 92.31 0.12 92.31 0.12 92.31 0.11 84.62 0.12 92.31 0.12 92.31

3 0.18 0.19 105.56 0.19 105.56 0.20 111.11 0.20 111.11 0.20 111.11 0.20 111.11 0.19 105.56

4 0.11 0.11 100.00 0.12 109.09 0.12 109.09 0.13 118.18 0.12 109.09 0.12 109.09 0.12 109.09

5 0.20 0.20 100.00 0.21 105.00 0.21 105.00 0.21 105.00 0.20 100.00 0.20 100.00 0.19 95.00

6 0.11 0.09 81.82 0.11 100.00 0.11 100.00 0.11 100.00 0.12 109.09 0.12 109.09 0.12 109.09

7 0.21 0.21 100.00 0.22 104.76 0.22 104.76 0.22 104.76 0.22 104.76 0.21 100.00 0.21 100.00

8 0.19 0.20 105.26 0.21 110.53 0.21 110.53 0.21 110.53 0.21 110.53 0.22 115.79 0.22 115.79

MEAN 0.17 0.17 97.55 0.17 102.84 0.18 103.53 0.18 104.10 0.17 102.51 0.17 102.97 0.17 101.65

ร อ 0.05 0.05 7.75 0.05 6.41 0.05 7.02 0.05 9.41 0.05 9.93 0.04 10.09 0.04 9.96

SEM 0.02 0.02 2.74 0.02 2.27 0.02 2.48 0.02 3.33 0.02 3.51 0.02 3.57 0.02 3.52

t-test 0.516 0.227 0.180 0.279 0.528 0.584 0.850

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 8  แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ้ว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห ,y ข าว  เม ื่อ ไ ด ้ร ับ  E thano l ข น า ด  10 p i



No C ontro l 1 min. % res. 2 m in. % res. 3 min. % res. 4  m in. % res. 5 m in. % res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 0.26 0.26 100.00 0.25 96 .15 0.24 92.31 0.24 92.31 0.23 88.46 0.20 76.92 0.22 84.62

2 0.24 0.23 95.83 0.23 95 .83 0.24 100.00 0.24 100.00 0.25 104.17 0.25 104.17 0.24 100.00

3 0.25 0.24 96.00 0.24 96 .00 0.23 92.00 0.23 92.00 0.23 92.00 0.22 88 .00 0.20 80.00

4 0.30 0.30 100.00 0.29 96 .67 0.28 93.33 0.28 93.33 0.28 93.33 0.28 93.33 0.25 83.33

5 0.22 0.22 100.00 0.21 95 .45 0.21 95.45 0.22 100.00 0.21 95.45 0.20 90.91 0.18 81.82

6 0.29 0.27 93.10 0.27 93 .10 0.27 93.10 0.26 89.66 0.27 91.38 0.25 86.21 0.23 79.31

7 0.25 0.24 96.00 0.24 96 .00 0.24 96.00 0.23 92.00 0.23 92.00 0.23 92.00 0.21 84.00

8 0.26 0.25 96.15 0.25 96 .15 0.25 96.15 0.25 96.15 0.25 96.15 0.24 92.31 0.23 88.46

MEAN 0.26 0.25 97.14 0.25 95 .67 0.25 94.79 0.24 94.43 0.24 94.12 0.23 90.48 0.22 85.19

ร อ 0.03 0.02 2.57 0.02 1.09 0.02 2.67 0.02 3.88 0.02 4.72 0.03 7.65 0.02 6.63

SEM 0.01 0.01 0.91 0.01 0.39 0.01 0.94 0.01 1.37 0.01 1.67 0.01 2.70 0.01 2.35

t-tes t 0.024 0.000 0.001 0.005 0.009 0.010 0.001

%  re s  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 9  แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ซ ้า ย ข อ ง ห น ูข า ว  เม ื่อ ไ ด ้ร ับ  E th a n o l ข น า ด  10 f i l



No Control 1 min. % res. 2 m in. % res. 3 m in. %  res. 4  min. % res. 5 m in. % res. 10 m in. % res. 15 min. % res.

1 277.00 277.00 100.00 276.00 99.64 276.00 99.64 277.00 100.00 277.00 100.00 279.00 100.72 280.00 101.08

2 265.00 265.00 100.00 266.00 100.38 266.00 100.38 265.00 100.00 266.00 100.38 267.00 100.75 270.00 101.89

3 288.00 288.00 100.00 288.00 100.00 291.00 101.04 289.00 100.35 289.00 100.35 289.00 100.35 288.00 100.00

4 281.00 281.00 100.00 281.00 100.00 281.00 100.00 280.00 99.64 279.00 99.29 279.00 99.29 277.00 98.58

5 252.00 253.00 100.40 252.00 100.00 251.00 99.60 251.00 99.60 251.00 99.60 253.00 100.40 253.00 100.40

6 271.00 271.00 100.00 271.00 100.00 271.00 100.00 271.00 100.00 270.00 99.63 270.00 99.63 269.00 99.26

7 272.00 273.00 100.37 273.00 100.37 273.00 100.37 272.00 100.00 272.00 100.00 272.00 100.00 272.00 100.00

8 266.00 266.00 100.00 267.00 100.38 269.00 101.13 267.00 100.38 269.00 101.13 267.00 100.38 270.00 101.50

MEAN 271.50 271.75 100.10 271.75 100.10 272.25 100.27 271.50 100.00 271.63 100.05 272.00 100.19 272.38 100.34

ร อ 10.99 10.75 0.18 10.79 0.26 11.62 0.58 11.29 0.28 11.03 0.58 10.70 0.52 10.16 1.12

SEM 3.89 3.80 0.06 3.82 0.09 4.11 0.20 3.99 0.10 3.90 0.20 3.78 0.18 3.59 0.40

t-test 0.170 0.351 0.222 1.000 0.826 0.351 0.443

%  res =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 10 แ ส ด ง อ ัต ร า ก า ร เต ้น ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห น ูข า ว  เม ื่อ ใ ต ้ร ับ  B e rg e n in  ข น า ด  0 . 5 x 1 0 ' 5 M



No C ontro l 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. % res. 4 min. % res. 5 m in. % res. 10 min. % res. 15 m in. % res.

1 0.23 0.23 100.00 0.22 95 .65 0.22 95.65 0.22 95.65 0.22 95.65 0.20 86.96 0.20 86 .96

2 0.19 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0 .19 100.00 0.19 100.00 0.18 94.74

3 0.18 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.17 94.44 0.17 94.44

4 0.18 0.21 116.67 0.21 116.67 0.21 116.67 0.21 116.67 0.22 122.22 0.21 116.67 0.20 111.11

5 0.23 0.23 100.00 0.23 100.00 0.23 100.00 0.23 100.00 0.22 95.65 0.22 95.65 0.21 91.30

6 0.18 0.18 100.00 0.18 100.00 0 .18 100.00 0.17 94.44 0.17 94.44 0.17 94.44 0.17 94 .44

7 0.20 0.20 100.00 0.20 100.00 0 .20 100.00 0.19 95 .00 0.19 95.00 0.19 95.00 0.18 90 .00

8 0.21 0.21 100.00 0.21 100.00 0.20 95.24 0.20 95.24 0.20 95.24 0.20 95.24 0.19 90.48

MEAN 0.20 0.20 102.08 0.20 101.54 0.20 100.95 0.20 99 .63 0.20 99.78 0.19 97.30 0.19 94.18

SD 0.02 0.02 5.89 0.02 6.30 0.02 6.68 0.02 7.31 0.02 9.33 0.02 8.60 0.01 7.35

SEM 0.01 0.01 2.08 0.01 2.23 0.01 2.36 0.01 2.59 0.01 3.30 0.01 3.04 0.01 2.60

t-test 0.351 0.590 0.835 0.726 0 .785 0.278 0.035

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 11 แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห น ูข า ว  เม ื่อ ไ ด ้ร ับ  B e rg e n in  ข น า ด  0 . 5 X 10 ’ 5 M



No Control 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. % res. 4 min. % res. 5 min. % res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 0.22 0.22 100.00 0.22 100.00 0.20 100.00 0.22 100.00 0.20 100.00 0.21 95.45 0.20 90.91

2 0.21 0.20 95.24 0.20 95.24 0.19 90.48 0.20 95.24 0.21 100.00 0.20 95.24 0.20 95.24

3 0.18 0.17 94.44 0.17 94.44 0.18 100.00 0.17 94.44 0.17 94.44 0.16 88.89 0.16 88.89

4 0.21 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.20 95.24 0.20 95.24

5 0.22 0.22 100.00 0.21 95.45 0.21 95.45 0.21 95.45 0.20 90.91 0.19 86.36 0.19 86.36

6 0.17 0.16 94.12 0.16 94.12 0.16 94.12 0.16 94.12 0.16 94.12 0.15 88.24 0.15 88.24

7 0.18 0.17 94.44 0.15 83.33 0.15 83.33 0.16 88.89 0.15 83.33 0.15 83.33 0.15 83.33

8 0.20 0.20 100.00 0.20 100.00 0.20 100.00 0.20 100.00 0.20 100.00 0.19 95.00 0.18 90.00

MEAN 0.20 0.19 97.28 0.19 95.32 0.19 95.42 0.19 96.02 0.19 95.35 0.18 90.97 0.18 89.78

SD 0.02 0.02 2.92 0.03 5.50 0.03 6.05 0.02 3.88 0.03 6.01 0.02 4.84 0.02 4.10

SEM 0.01 0.01 1.03 0.01 1.94 0.01 2.14 0.01 1.37 0.01 2.13 0.01 1.71 0.01 1.45

t-test 0.019 0.031 0.044 0.013 0.051 0.001 0.000

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 12 แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ซ ้า ย ข อ ง ห ^ ข า ว  เม ื่อ ไ ด ้ร ับ  B e rg e n in  ข น าด  0 .5  X 1 0 "5 M



No Control 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. % res. 4 min. % res. 5 min. % res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 233.00 233.00 100.00 235.00 100.86 238.00 102.15 239.00 102.58 241.00 103.43 245.00 105.15 247.00 106.01

2 280.00 279.00 99.64 281.00 100.36 280.00 100.00 279.00 99.64 280.00 100.00 276.00 98.57 275.00 98.21

3 295.00 294.00 99.66 291.00 98.64 289.00 97.96 288.00 97.63 287.00 97.29 283.00 95.93 281.00 95.25

4 284.00 284.00 100.00 285.00 100.35 285.00 100.35 285.00 100.35 285.00 100.35 284.00 100.00 281.00 98.94

5 260.00 260.00 100.00 260.00 100.00 262.00 100.77 262.00 100.77 262.00 100.77 262.00 100.77 263.00 101.15

6 263.00 263.00 100.00 258.00 98.10 260.00 98.86 262.00 99.62 263.00 100.00 267.00 101.52 266.00 101.14

7 284.00 284.00 100.00 284.00 100.00 284.00 100.00 284.00 100.00 285.00 100.35 285.00 100.35 287.00 101.06

8 327.00 327.00 100.00 327.00 100.00 329.00 100.61 329.00 100.61 327.00 100.00 324.00 99.08 324.00 99.08

9 269.00 273.00 101.49 321.00 119.33 302.00 112.27 297.00 110.41 282.00 104.83 276.00 102.60 274.00 101.86

10 291.00 292.00 100.34 293.00 100.69 293.00 100.69 295.00 101.37 296.00 101.72 296.00 101.72 302.00 103.78

MEAN 278.60 278.90 100.11 283.50 101.83 282.20 101.37 282.00 101.30 280.80 100.87 279.80 100.57 280.00 100.65

SD 24.91 24.76 0.52 27.91 6.21 24.98 3.99 24.29 3.45 22.84 2.07 21.06 2.48 21.36 3.00

SEM 7.88 7.83 0.17 8.82 1.96 7.90 1.26 7.68 1.09 7.22 0.65 6.66 0.79 6.75 0.95

t-test 0.520 0.378 0.318 0.278 0.243 0.580 0.597

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า ง ท ี่ 13 แ ส ด ง อ ัต ร า ก า ร เต ้น ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห น ูข า ว  เม ื่อ ไ ด ้ร ับ  B e rg e n in  ข น า ด  1 X 10 ’ 5 M
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No Control 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. % res. 4 min. % res. 5 min. % res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 0.22 0.22 100.00 0.22 100.00 0.21 95.45 0.21 95.45 0.21 95.45 0.20 90.91 0.19 86.36

2 0.24 0.25 104.17 0.26 108.33 0.26 108.33 0.27 112.50 0.27 112.50 0.27 112.50 0.27 112.50

3 0.24 0.24 100.00 0.25 104.17 0.25 104.17 0.25 104.17 0.25 104.17 0.25 104.17 0.24 100.00

4 0.21 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00

5 0.22 0.22 100.00 0.22 100.00 0.22 100.00 0.22 100.00 0.22 100.00 0.21 95.45 0.22 100.00

6 0.24 0.24 100.00 0.24 100.00 0.24 100.00 0.23 95.83 0.23 95.83 0.23 95.83 0.23 95.83

7 0.21 0.21 100.00 0.21 100.00 0.20 95.24 0.20 95.24 0.20 95.24 0.20 95.24 0.20 95.24

8 0.21 0.21 100.00 0.20 95.24 0.20 95.24 0.20 95.24 0.20 95.24 0.20 95.24 0.18 85.71

9 0.18 0.18 100.00 0.15 83.33 0.16 88.89 0.16 88.89 0.16 88.89 0.17 94.44 0.17 94.44

10 0.18 0.18 100.00 0.17 94.44 0.17 94.44 0.17 94.44 0.18 100.00 0.17 94.44 0.16 88.89

MEAN 0.22 0.22 100.42 0.21 98.55 0.21 98.18 0.21 98.18 0.21 98.73 0.21 97.82 0.21 95.90

SD 0.02 0.02 1.32 0.03 6.64 0.03 5.52 0.03 6.48 0.03 6.36 0.03 6.27 0.03 7.98

SEM 0.01 0.01 0.42 0.01 2.10 0.01 1.74 0.01 2.05 0.01 2.01 0.01 1.98 0.01 2.52

t-test 0.343 0.642 0.434 0.520 0.662 0.399 0.182

%  re s  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 14 แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห ^ ข า ว  เม ื่อ ไ ด ้ร ้บ  B e rg e n in  ข น า ด  1 x 1 0 ' 5 M



No Control 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. % res. 4 min. % res. 5 min. % res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 0.21 0.21 100.00 0.22 104.76 0.22 104.76 0.22 104.76 0.23 109.52 0.24 114.29 0.24 114.29

2 0.25 0.25 100.00 0.25 100.00 0.24 96.00 0.24 96.00 0.24 96.00 0.23 92.00 0.22 88.00

3 0.24 0.24 100.00 0.24 100.00 0.24 100.00 0.24 100.00 0.24 100.00 0.23 95.83 0.22 91.67

4 0.24 0.25 104.17 0.23 95.83 0.22 91.67 0.22 91.67 0.23 95.83 0.22 91.67 0.22 91.67

5 0.17 0.17 100.00 0.16 94.12 0.17 100.00 0.17 100.00 0.17 100.00 0.16 94.12 0.16 94.12

6 0.25 0.25 100.00 0.25 100.00 0.25 100.00 0.25 100.00 0.25 100.00 0.25 100.00 0.25 100.00

7 0.18 0.18 100.00 0.17 94.44 0.18 100.00 0.19 105.56 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00

8 0.21 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 100.00 0.21 95.24 0.19 90.48

9 0.15 0.14 93.33 0.15 100.00 0.14 93.33 0.15 100.00 0.15 100.00 0.14 93.33 0.14 93.33

10 0.18 0.17 94.44 0.17 94.44 0.17 94.44 0.16 88.89 0.17 94.44 0.15 83.33 0.15 83.33

MEAN 0.21 0.21 99.19 0.21 98.36 0.20 98.02 0.21 98.69 0.21 99.58 0.20 95.98 0.20 94.69

รอ 0.04 0.04 3.10 0.04 3.49 0.04 4.00 0.04 5.22 0.04 4.13 0.04 7.98 0.04 8.51

SEM 0.01 0.01 0.98 0.01 1.10 0.01 1.27 0.01 1.65 0.01 1.30 0.01 2.52 0.01 2.69

t-test 0.591 0.193 0.168 0.394 0.726 0.209 0.084

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 15 แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ห ้า ย ข อ ง ห 'y ข า ว  เม ื่อ ไ ด ้ร ับ  B e rg e n in  ข น าด  1 x 1 0 " 5 M



No Control 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. % res. 4 min. % res. 5 min. % res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 182.00 181.00 99.45 181.00 99.45 180.00 98.90 181.00 99.45 180.00 98.90 176.00 96.70 175.00 96.15

2 207.00 207.00 100.00 208.00 100.48 207.00 100.00 207.00 100.00 206.00 99.52 205.00 99.03 205.00 99.03

3 179.00 179.00 100.00 179.00 100.00 179.00 100.00 180.00 100.56 180.00 100.56 179.00 100.00 180.00 100.56

4 203.00 202.00 99.51 203.00 100.00 203.00 100.00 204.00 100.49 204.00 100.49 204.00 100.49 204.00 100.49

5 277.00 273.00 98.56 274.00 98.92 274.00 98.92 275.00 99.28 275.00 99.28 275.00 99.28 276.00 99.64

MEAN 209.60 208.40 99.50 209.00 99.77 208.60 99.56 209.40 99.96 209.00 99.75 207.80 99.10 208.00 99.17

รอ 39.66 38.18 0.59 38.56 0.60 38.75 0.60 38.76 0.58 38.96 0.74 39.93 1.46 40.38 1.81

SEM 17.74 17.08 0.26 17.24 0.27 17.33 0.27 17.33 0.26 17.42 0.33 17.86 0.65 18.06 0.81

t-test 0.178 0.426 0.189 0.749 0.426 0.208 0.338

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 16 แ ส ด ง อ ัต ร า ก า ร เต ้น ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง ห ,y ต ะ ๓ า เม ื่อ ไ ต ้ร ับ  B e rg e n in  ข น า ด  1 x 1 0 ’ 5 M



No Control 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. % res. 4 min. % res. 5 min. % res. 10 min. % res. 1b min. % res.

1 0.19 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00 0.19 100.00

2 0.15 0.15 100.00 0.15 100.00 0.15 100.00 0.15 100.00 0.16 106.67 0.16 106.67 0.16 106.67

3 0.16 0.15 93.75 0.15 93.75 0.15 93.75 0.15 93.75 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00

4 0.16 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.17 106.25

5 0.18 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.18 100.00 0.17 94.44

MEAN 0.17 0.17 98.75 0.17 98.75 0.17 98.75 0.17 98.75 0.17 101.33 0.02 101.33 0.17 101.47

SD 0.02 0.02 2.80 0.02 2.80 0.02 2.80 0.02 2.80 0.01 2.98 0.01 2.98 0.01 5.09

SEM 0.01 0.01 1.25 0.01 1.25 0.01 1.25 0.01 1.25 0.01 1.33 0.01 1.33 0.01 2.28

t-test 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.468

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 17 แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า ข อ ง หน ูต ะ ๓ า เม ื่อ ไ ด ้!บ  B e rg e n in  ข น า ด  1 X 10 ’ 5 M



No Control 1 min. % res. 2 min. % res. 3 min. % res. 4 min. % res. 5 min. % res. 10 min. % res. 15 min. % res.

1 0.15 0.15 100.00 0.14 93.33 0.14 93.33 0.14 93.33 0.14 93.33 0.14 93.33 0.14 93.33

2 0.17 0.16 94.12 0.16 94.12 0.16 94.12 0.16 94.12 0.16 94.12 0.17 100.00 0.17 100.00

3 0.16 0.15 93.75 0.15 93.75 0.15 93.75 0.15 93.75 0.15 93.75 0.15 93.75 0.15 93.75

4 0.16 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.15 93.75

5 0.18 0.19 105.56 0.19 105.56 0.19 105.56 0.19 105.56 0.19 105.56 0.20 111.11 0.20 111.11

MEAN 0.16 0.16 98.69 0.16 97.35 0.16 97.35 0.16 97.35 0.16 97.35 0.16 99.64 0.16 98.39

รอ 0.01 0.02 4.90 0.02 5.34 0.02 5.34 0.02 5.34 0.02 5.34 0.02 7.18 0.02 7.63

SEM 0.01 0.01 2.19 0.01 2.39 0.01 2.39 0.01 2.39 0.01 2.39 0.01 3.21 0.01 3.41

t-test 0.621 0.374 0.374 0.374 0.374 1.000 0.749

%  re s  =  %  re s p o n s e  t - te s t  =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ต า ร า งท ี่ 18 แ ส ด ง แ ร ง บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ซ ้า ย ข อ ง ห น ูต ะ ๓ า เม ื่อ ไ ด ้ร ับ  B e rg e n in  ข น า ด  1 x 1 Q 5 M



No Control 1min. % res. 2min. % res. 3min. %res. 4min. %res. 5min. % res. 10min. %res. 15min. %res.

1 317.00 319.00 100.63 434.00 136.91 447.00 141.01 447.00 141.01 451.00 142.27 451.00 142.27 444.00 140.06

2 303.00 387.00 127.72 425.00 140.26 428.00 141.25 431.00 142.24 431.00 142.24 434.00 143.23 431.00 142.24

3 292.00 322.00 110.27 447.00 153.08 444.00 152.05 451.00 154.45 451.00 154.45 447.00 153.08 451.00 154.45

4 285.00 387.00 135.79 419.00 147.02 431.00 151.23 437.00 153.33 441.00 154.74 447.00 156.84 447.00 156.84

5 276.00 324.00 117.39 389.00 140.94 402.00 145.65 419.00 151.81 405.00 146.74 410.00 148.55 408.00 147.83

6 283.00 285.00 100.71 365.00 128.98 375.00 132.51 379.00 133.92 388.00 137.10 382.00 134.98 382.00 134.98

MEAN 292.67 337.33 115.42 413.17 141.20 421.17 143.95 427.33 146.13 427.83 146.26 428.50 146.49 427.17 146.07

SD 15.03 41.04 14.36 30.52 8.29 27.68 7.33 26.30 8.29 25.94 7.14 27.30 7.95 27.08 8.52

SEM 6.14 16.75 5.86 12.46 3.38 11.30 2.99 10.74 3.38 10.59 2.92 11.14 3.24 11.06 3.48

t-test 0.047 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t  =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ตารางที่ 19 แลดงอัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวาของหนูขาว เม ื่อได้ร ับ N E  ขนาด 1 X 10 8 M



No Control 1min. %res. 2min. %res. 3min. %res. 4min. %res. 5min. %res. 10min. %res. 15min. %res.

1 0.12 0.16 133.33 0.14 116.67 0.13 108.33 0.12 100.00 0.12 100.00 0.13 108.33 0.13 108.33

2 0.14 0.18 128.57 0.15 107.14 0.14 100.00 0.14 100.00 0.14 100.00 0.14 100.00 0.13 92.86

3 0.14 0.19 135.71 0.16 114.29 0.16 114.29 0.16 114.29 0.15 107.14 0.14 100.00 0.14 100.00

4 0.16 0.20 125.00 0.16 100.00 0.16 100.00 0.15 93.75 0.15 93.75 0.13 81.25 0.12 75.00

5 0.13 0.15 115.38 0.13 100.00 0.12 92.31 0.12 92.31 0.12 92.31 0.11 84.62 0.11 84.62

6 0.15 0.20 133.33 0.17 113.33 0.16 106.67 0.15 100.00 0.15 100.00 0.13 86.67 0.13 86.67

MEAN 0.14 0.18 128.55 0.15 108.57 0.15 103.60 0.14 100.06 0.14 98.87 0.13 93.48 0.13 91.25

รอ 0.01 0.02 7.52 0.01 7.35 0.02 7.74 0.02 7.78 0.01 5.32 0.01 10.77 0.01 11.83

SEM 0.01 0.01 3.07 0.01 3.00 0.01 3.16 0.01 3.17 0.01 2.17 0.00 4.40 0.00 4.83

t-test 0.000 0.034 0.296 1.000 0.611 0.175 0.121

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ตารางที่ 20 แสดงแรงบีบต ัวของหัวใจห้องบนขวาของหนูขาว เมื่อได้ร ับ N E ขนาด 1 X 1 o "8 M



No Control 1min. % res. 2min. % res. 3min. %res. 4min. %res. 5min. % res. 10min. % res. 15min. % res.

1 0.10 0.17 170.00 0.16 160.00 0.16 160.00 0.16 160.00 0.15 150.00 0.14 140.00 0.12 120.00

2 0.12 0.20 166.67 0.19 158.33 0.18 150.00 0.18 150.00 0.17 141.67 0.16 133.33 0.12 100.00

3 0.13 0.20 153.85 0.20 153.85 0.19 146.15 0.19 146.15 0.18 138.46 0.17 130.77 0.16 123.08

4 0.16 0.20 125.00 0.19 118.75 0.18 112.50 0.18 112.50 0.18 112.50 0.17 106.25 0.15 93.75

5 0.12 0.16 133.33 0.16 133.33 0.16 133.33 0.15 125.00 0.15 125.00 0.14 116.67 0.14 116.67

6 0.12 0.18 150.00 0.17 141.67 0.17 141.67 0.17 141.67 0.17 141.67 0.16 133.33 0.16 133.33

MEAN 0.13 0.19 149.81 0.18 144.32 0.17 140.61 0.17 139.22 0.17 134.88 0.16 126.73 0.14 114.47

SD 0.02 0.02 17.86 0.02 16.21 0.01 16.37 0.01 17.43 0.01 13.65 0.01 12.65 0.02 14.86

SEM 0.01 0.01 7.29 0.01 6.62 0.01 6.68 0.01 7.11 0.01 5.57 0.01 5.16 0.01 6.07

t-test 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.002 0.080

%  res  =  %  re s p o n s e  t- te s t =  S tu d e n t 's  p a ire d  t- te s t

ตารางท ี่ 21 แสดงแรงบ ีบต ัวของห ัวใจห ้องบนซ ้ายของห,yขาว เมื่อได้ร ับ NE ขนาด 1 X 10 8 M



ก่อนให้ Caffeine ขนาด 1 X 10 4M

No Pi Pi F1 /P1 % res. p2 p2/p , % res. p3 P3 /P1 % res.

1 0.27 0.57 2.11 211.11 0.35 1.30 129.63 0.33 1.22 122.22

2 0.24 0.68 2.83 283.33 0.32 1.33 133.33 0.33 1.38 137.50

3 0.24 0.69 2.88 287.50 0.31 1.29 129.17 0.33 1.38 137.50

4 0.23 0.33 1.43 143.48 0.24 1.04 104.35 0.23 1.00 100.00

5 0.31 0.64 2.06 206.45 0.31 1.00 100.00 0.33 1.06 106.45

6 0.25 0.50 2.00 200.00 0.17 0.68 68.00 0.19 0.76 76.00

7 0.26 0.63 2.42 242.31 0.29 1.12 111.54 0.28 1.08 107.69

8 0.29 0.56 1.93 193.10 0.40 1.38 137.93 0.37 1.28 127.59

9 0.30 0.89 2.97 296.67 0.37 1.23 123.33 0.31 1.03 103.33

10 0.15 0.46 3.07 306.67 0.25 1.67 166.67 0.20 1.33 133.33

11 0.32 0.78 2.44 243.75 0.40 1.25 125.00 0.43 1.34 134.38

MEAN 0.26 0.61 2.38 237.67 0.31 1.21 120.81 0.30 1.17 116.91

รอ 0.05 0.15 0.52 51.79 0.07 0.25 25.11 0.07 0.20 19.76

SEM 0.01 0.05 0.16 15.62 0.02 0.08 7.57 0.02 0.06 5.96

t-test 0.000 0.014 0.018

* %res. = % response

* Pre (P,) = ก่อนหยุดกระตุ้น * First (F,) = แรงปีบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที

* Pre (P2) = กระตุ้นต่อจากแรงปีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15วินาที * Pre (P3) = กระตุ้นต่อจากแรงปีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที

ตารางท่ี 22 ผลแรงบบตัวคร้ังแรกของหัวใจห้องบน1Ïายหลังจากหยุดกระตุ้นด้วยไฟฟ้า 5 นาที ท่ีแยกจากหา,เขาว



หลังให้ Caffeine ขนาด 1 X  10 4M

No P4 P2 P2 / P 4 % res. P5 P5 /P 4 % res.
p 6 P6/P4 % res.

1 0.24 0.63 2.63 262.50 0.57 2.38 237.50 0.52 2.17 216.67

2 0.22 0.45 2.05 204.55 0.40 1.82 181.82 0.33 1.50 150.00

3 0.25 0.55 2.20 220.00 0.42 1.68 168.00 0.39 1.56 156.00

4 0.20 0.34 1.70 170.00 0.28 1.40 140.00 0.24 1.20 120.00

5 0.40 0.83 2.08 207.50 0.51 1.28 127.50 0.46 1.15 115.00

6 0.25 0.32 1.28 128.00 0.30 1.20 120.00 0.27 1.08 108.00

7 0.29 0.58 2.00 200.00 0.40 1.38 137.93 0.32 1.10 110.34

8 0.23 0.45 1.96 195.65 0.47 2.04 204.35 0.37 1.61 160.87

9 0.23 0.68 2.96 295.65 0.39 1.70 169.57 0.33 1.43 143.48

10 0.14 0.41 2.93 292.86 0.24 1.71 171.43 0.19 1.36 135.71

11 0.39 0.75 1.92 192.31 0.42 1.08 107.69 0.42 1.08 107.69

MEAN 0.26 0.54 2.16 215.37 0.40 1.61 160.53 0.35 1.39 138.52

ร อ 0.08 0.17 0.51 50.72 0.10 0.39 38.75 0.10 0.33 32.63

SEM 0.02 0.05 0.15 15.29 0.03 0.12 11.68 0.03 0.10 9.84

t-test 0.000 0.000 0.003

* %res. = % response

* pre (P4) = ก่อนหยุดกระตุ้น * First (F2) = แรงปีบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้นเปินเวลา 5 นาท

* Pre (P5) = กระตุ้นต่อจากแรงปีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15วินาที * Pre (P6) = กระตุ้นต่อจากแรงปีบตัวครังแรกเป็นเวลา 30 วินาที

ตารางท่ี 23 ผลของ Caffeine ต่อแรงปีบตัวครั้งแรกของหัวใจห้องบนซ้ายหลังจากหยุดกระตุ้นด้วยไฟฟ้า 5 นาที ทีแยกจากห!}ขาว



ก่อนใ ห ้  Bergenin ซ นาด 1 X  10 5M

No Pi Fl I V  P, % res. P2 P2 /P 1 % res.
p 3 P3 /P 1 % res.

1 0.39 0.84 2.15 215.38 0.50 1.28 128.21 0.48 1.23 123.08

2 0.29 0.67 2.31 231.03 0.26 0.90 89.66 0.28 0.97 96.55

3 0.27 0.42 1.56 155.56 0.25 0.93 92.59 0.27 1.00 100.00

4 0.20 0.50 2.50 250.00 0.26 1.30 130.00 0.27 1.35 135.00

5 0.24 0.90 3.75 375.00 0.43 1.79 179.17 0.39 1.63 162.50

6 0.21 0.54 2.57 257.14 0.20 0.95 95.24 0.21 1.00 100.00

7 0.23 0.41 1.78 178.26 0.27 1.17 117.39 0.27 1.17 117.39

8 0.21 0.66 3.14 314.29 0.35 1.67 166.67 0.34 1.62 161.90

MEAN 0.26 0.62 2.47 247.08 0.32 1.25 124.87 0.31 1.25 124.55

SD 0.06 0.18 0.71 71.08 0.10 0.34 33.70 0.09 0.27 26.69

SEM 0.02 0.06 0.25 25.13 0.04 0.12 11.91 0.03 0.09 9.44

t-test 0.000 0.074 0.031

* % res. =  % response

* Pre (P,) = ก ่อนหย ุดกระต ุ้น  * First (F,) = แรงปีบต ัวคร ั้งแรกหล ังหย ุดกระต ุ้น เป ็น เวลา 5 นาท ี

* P re ( P 2) = กระต ุ้นต ่อจากแรงป ีบ ต ัวคร ั้งแรกเป ็น เวลา 15ว ิน าท ี * Pre (P3) = กระต ุ้นต ่อจากแรงปีบต ัวค รังแรกเป ็น เวลา 30 ว ินาท ี

เริว
03

ต า ร า งท ี่ 24 ผลแ ร ง บ ีบ ต ัว ค ร ั้ง แ ร ก ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ซ ้า ย ห ล ัง จ า ก หย ุด ก ร ะ ต ุ้น ด ้ว ย ไ ฟ ฟ ้า  5 น า ท ี ท ี่แ ย ก จ า ก ห'y ข าว  ( ก ล ุ่ม ท ี่ 1 )



หลังให้ Bergenin ขนาด 1 X  10 6พ

No P* P2 P2/ P 4 % res. P5 P5 /P 4 % res.
p 6 P6/P 4 % res.

1 0.38 0.80 2.11 210.53 0.57 1.50 150.00 0.54 1.42 142.11

2 0.24 0.69 2.88 287.50 0.34 1.42 141.67 0.32 1.33 133.33

3 0.27 0.45 1.67 166.67 0.28 1.04 103.70 0.27 1.00 100.00

4 0.18 0.48 2.67 266.67 0.28 1.56 155.56 0.27 1.50 150.00

5 0.23 0.90 3.91 391.30 0.46 2.00 200.00 0.41 1.78 178.26

6 0.19 0.59 3.11 310.53 0.27 1.42 142.11 0.26 1.37 136.84

7 0.21 0.43 2.05 204.76 0.28 1.33 133.33 0.30 1.43 142.86

8 0.23 0.70 3.04 304.35 0.42 1.83 182.61 0.36 1.57 156.52

MEAN 0.24 0.63 2.68 267.79 0.36 1.64 151.12 0.34 1.43 142.49

SD 0.06 0.17 0.72 72.00 0.11 0.46 29.61 0.10 0.22 22.21

SEM 0.02 0.06 0.25 25.45 0.04 0.16 10.47 0.03 0.08 7.85

t-test 0.000 0.002 0.002

* %res. = % response

* Pre (P4) = ก่อนหยุดกระตุ้น * First (F2) = แรงปีบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้นเป็นเวลา 5 นาท

* Pre (P5) = กระตุ้นต่อจากแรงปีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา15 วํนาที * Pre (P6) = กระตุ้นต่อจากแรงปีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา30 วํนาที

ต า ร า งท ี่ 2 5  ผ ล ข อ ง  B e rg e n in  ต ่อ แ ร ง บ ีบ ต ้ว ค ร ั้ง แ ร ก ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ซ ้า ย ห ล ัง จ า ก ห ย ุด ก ร ะ ต ุ้น ด ้ว ย ไ ฟ ฟ ้า  5  น า ท ี ท ี่แ ย ก จ า ก ห ,y ข าว  ( ก ล ุ่ม ท ี่ 1 )



ก่อนให้ Bergenin ขนาด 1x10  SM

No P, Fl F, /P, % res. P2 P2 /P 1 % res. p3 P3 /P 1 % res.

1 0.20 0.66 3.30 330.00 0.34 1.70 170.00 0.35 1.75 175.00

2 0.36 0.66 1.83 183.33 0.27 0.75 75.00 0.33 0.92 91.67

3 0.29 0.46 1.59 158.62 0.21 0.72 72.41 0.25 0.86 86.21

4 0.22 0.51 2.32 231.82 0.25 1.14 113.64 0.23 1.10 109.52

5 0.17 0.40 2.35 235.29 0.18 1.06 105.88 0.19 1.12 111.76

6 0.25 0.34 1.36 136.00 0.25 1.00 100.00 0.26 1.04 104.00

7 0.27 0.45 1.67 166.67 0.24 0.89 88.89 0.27 1.00 100.00

8 0.32 1.01 3.16 315.63 0.50 1.56 156.25 0.40 1.25 125.00

MEAN 0.26 0.56 2.20 219.67 0.28 1.10 110.26 0.29 1.13 112.90

SD 0.06 0.21 0.72 72.34 0.10 0.36 35.76 0.07 0.28 27.84

SEM 0.02 0.08 0.26 25.58 0.04 0.13 12.64 0.02 0.10 9.84

t-test 0.003 0.576 0.292

* %res. = % response

* Pre (P,) = ก่อนหยุดกระตุ้น * First (F1) =  แรงบบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้นเปินเวลา 5 นาที

* Pre (P2) = กระตุ้นต่อ'จากแรงปีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที * Pre (P3) = กระตุ้นต่อ1จากแรงปีบตัวครังแรกเปินเวลา 30 วินาที

ต า ร า งท ี่ 26  ผ ล แ ร ง บ ีบ ต ัว ค ร ั้ง แ ร ก ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ด ้า ย ห ล ัง จ า ก ห ย ุด ก ร ะ ต ุ้น ด ้ว ย ไ ฟ ฟ ้า  5 น า ท ี ท ี่แ ย ก จ า ก ห ’y ข าว ( ก ล ุ่ม ท ี่2 )



หลังให้ Bergenin ขนาด 1 X  10 5 M

No P4 p2 F2 /P 4 % res. p5 P5 /P 4 % res. p6 P6 /P4 % res.

1 0.26 0.67 2.58 257.69 0.34 1.31 130.77 0.36 1.38 138.46

2 0.34 0.85 2.50 250.00 0.52 1.53 152.94 0.53 1.56 155.88

3 0.25 0.76 3.04 304.00 0.42 1.68 168.00 0.45 1.80 180.00

4 0.16 0.66 4.13 412.50 0.41 2.56 256.25 0.36 2.25 225.00

5 0.16 0.42 2.63 262.50 0.24 1.50 150.00 0.23 1.44 143.75

6 0.24 0.38 1.58 158.33 0.29 1.21 120.83 0.28 1.17 116.67

7 0.28 0.48 1.71 171.43 0.34 1.21 121.43 0.30 1.07 107.14

8 0.24 0.84 3.50 350.00 0.43 1.79 179.17 0.37 1.54 154.17

MEAN 0.24 0.63 2.71 270.81 0.37 1.60 159.92 0.36 1.53 152.63

รอ 0.06 0.19 0.85 85.06 0.09 0.44 44.27 0.10 0.37 37.11

SEM 0.02 0.07 0.30 30.07 0.03 0.16 15.65 0.04 0.13 13.12

t-test 0.000 0.001 0.002

* %res. = % response
* Pre (P4) = ก่อนหยุดกระตุ้น * First (F2) = แรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้นเป็นเวลา 5 นาท

* Pre (P5) = กระตุ้นต่อจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที * Pre (Pg) = กระตุ้นต่อจากแรงบีบตัวครังแรกเป็นเวลา 30 วินาที

ต า ร า งท ี่ 27  ผ ลข อง B e rg e n in  ต ่อ แ ร ง บ ีบ ต ัว ค ร ั้ง แ ร ก ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ซ ้า ย ห ล ัง จ า ก ห ย ุด ก ร ะ ต ุ้น ด ้ว ย ไ ฟ ฟ ้า  5 น า ท ี ท ี่แ ย ก จ า ก ห ,y ข าว  ( ก ล ุ่ม ท ี่ 2  )



จำนวนการทดลอง ( ท )

% Contraction

กลุ่มควบคุม
Ethanol 5 (il Ethanol 10 (il Ethanol 15 แเ

กลุ่มทดลอง กลุ่มทดลอง กลุ่มทด»อง

1 100.00 100.00 100.00 95.00

2 100.00 100.00 100.00 100.00

3 100.00 96.00 92.00 84.00

4 100.00 100.00 100.00 107.14

5 100.00 100.00 100.00 100.00

MEAN 100.00 99.20 98.40 97.23

SD 0.00 1.79 3.58 8.57

SEM 0.00 0.80 1.60 3.83

t-test - 0.374 0.374 0.509

ตารางที่ 28 แสดงผลของ Ethanol ขนาด 5 ,10  และ 15 (il ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรยบลำไล้เล็กของกระต่าย



จำนวนการr  ด«อง ( ท )

% Contraction

กลุ่มควบคุม
Bergenin 0.5 X 10 5M Bergenin 1 X 10 5M Bergenin 1.5 X 10 5M

กลุ่มทดลอง กลุ่มทด«อง กลุ่มทดทอง

1 100.00 105.00 105.00 110.00

2 100.00 103.57 107.14 103.57

3 100.00 100.00 96.55 93.10

4 100.00 100.00 96.15 84.62

5 100.00 100.00 100.00 91.30

6 100.00 96.30 92.59 85.19

7 100.00 96.55 94.83 91.38

8 100.00 100.00 100.00 109.09

9 100.00 113.33 126.67 126.67

10 100.00 100.00 100.00 92.31
11 100.00 120.00 120.00 113.33
12 100.00 111.11 111.11 122.22

MEAN 100.00 103.82 104.17 101.90

รอ 0.00 7.32 10.49 14.29
SEM 0.00 2.11 3.03 4.13
t-test - 0.098 0.196 0.654

ต า ร า งท ี่ 2 9  แ ส ด ง ผ ล ข อ ง  B e rg e n in  ข น า ด  0 .5  X 10 5 M 1 1 X 10 SM แ ล ะ  1 . 5 x 1 0  5 M  ต ่อ ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เน ื้อ เร ย บ ล ำ ไ ล ้เล ็ก ข อ ง ก ร ะ ต ่า ย



จำนวนการทดลอง( ท )

% Contraction

กลุ่มควบดุน
Ethanol 5 |il Ethanol 10 fil Ethanol 15 fil

กลุ่มทดลอง กลุ่มทดลอง กลุ่มทดลอง

1 100.00 100.00 95.24 85.71

2 100.00 94.74 89.47 78.95

3 100.00 100.00 95.24 85.71

4 100.00 100.00 92.31 92.31

5 100.00 81.82 90.91 81.82

MEAN 100.00 95.31 92.63 84.90

SD 0.00 7.88 2.58 5.03

SEM 0.00 3.52 1.15 2.25

t-test - 0.254 0.003 0.003

ตารางที่ 30 แสดงผลของ Ethanol ขนาด 5 ,10  และ 15 fil ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบกระเพาะอาหารห,yขาว



จำนวนการทดลอง( ท )

% Contraction

กลุ่มควบคุม
Bergenin 0.5 X 10 5M Bergenin 1 X 10 5M Bergenin 1.5 X 10 5M

กลุ่มทดลอง กลุ่มทดลอง กลุ่มทดลอง

1 100.00 103.13 106.25 100.00

2 100.00 105.00 110.00 115.00

3 100.00 100.00 109.09 109.09

4 100.00 100.00 93.75 100.00

5 100.00 100.00 104.76 104.76

6 100.00 104.76 104.76 90.48

7 100.00 100.00 95.65 91.30

8 100.00 100.00 104.35 86.96

MEAN 100.00 101.61 103.58 99.70

รอ 0.00 2.29 5.87 9.75

SEM 0.00 0.81 2.08 3.45

t-test - 0.087 0.129 0.933

ตารางท่ี 31 แลดงผลของ Bergenin ขนาด0.5X 10 5M , 1 X 10 5 M แ ล ะ1.5 X 10 5M ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบกระเพาะอาหารห^ขาว
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นางลาววิลาวัณย ์ จันทมาศรักษา เกดิเม่ือวันท่ี 18 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2518

ท่ีจังหวัดชลบุร สา์เร็จการสืกษาปรญญาตรีพยาบาลศาลตรบณัฑติ จากคณะพยาบาลศาลตรั 

มหาวิทยาลยัมหดิล เมือ่ปกีารสกืษา 2539 เข้ารับตำแหน่งพยาบาลประจำการท่ีโรงพยาบาล 

?(เราช แผนกหอผู้ป่วยหนักและเข้าสืกษาต่อในหลักสูตรลหลาขานาลัชวิทยา คณะบัณทิต

วทิยาลยั จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 2541
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