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Slip velocity between HDPE melts and tungsten capillary was 
determined by means of the classical Mooney analysis. Above a critical shear 
stress, wall slip occurred and the plots of the extrapolation length, b, versus 
wall slip velocity, v s were qualitatively amenable to the Brochard and de 
Germes’ disentanglement model which predicted three distinct regimes: (I) 
Entangled slip regime, b0 is independent of temperature and increases as 
polydispersity increases but decreases as molecular weight increases with the 
scaling exponent of -0.36; (II) Marginal regime, b depends on v s following a 
power law with the scaling exponent in the range of 0.42-0.68 but it is 
independent of temperature and polydispersity; (III) Rouse regime, boo is found 
when molecular weight is greater than 2.4x1 o5 g/mol and obviously increases 
as polydispersity increases but slightly decreases as temperature increases with 
the scaling exponent of -1.21. We attempted to construct a common HDPE 
master curve of wall shear stress normalized by the crossover storage modulus 
vs. the true shear normalized by the inverse of the cross over frequency. The 
normalized curves collapse at low elastic effect (Wi<l). For Wi>l, the 
normalized curves do not collapse since the elastic is predominant as 
molecular weight, polydispersity and temperature were varied.
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ง าน ว ิจ ัย น ีไ ค ้ท ำ ก า ร ค ืก ษ า ค ว า ม เร ็ว ก า ร ล ื่น ไ ห ล ร ะ ห ว ่า ง พ อ ล ิเอ ท ิล ีน ห ล อ ม เห ล ว ก ับ ท ่อ  
กลม ท ังส เต น  โด ยเช ิงก ารว ิเค ราะห ์แบ บ ม ูน น ี่ เห น ือ จ ุด ว ิก ฤ ต ค วาม เค ้น เฉ ือ น  ก ารล ื่น ไห ล ท ี่พ ื้น ผ ิว  
เก ิดข ึน  ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างค วาม ยาวข อ งก ารล ื่น ก ับ ค วาม เร ็วข อ งก ารล ื่น ท ี่ผ ิว  พ บ ว ่าค วาม
ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ไ ค ้ส อ ด ค ล ้อ ง เป ็น ไ ป ต าม แ บ บ จ ำล อ งก าร ค ล าย ต ัว ก าร พ ัน ก ัน ข อ งส าย โซ ่พ อ ล ิเม อ ร ์ท ี่เก ี่ย ว  
พ ัน ก ัน  โด ยแ บ บ จ ำล อ งน ี้แ บ ่งช ่วงก าร เป ล ี่ยน แ ป ล งท ี่แ ต ก ต ่างก ัน ต ังน ี้ ช ่ว งแรก ค ือ  ช ่วงก ารล ื่น ท ี่ก าร  
เก ี่ยวพ ัน ก ัน ข อ งส ายโซ ่ (๖0) ซ ึ่งค ่าน ี้ไ ม ่ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ ค ่าก ารก ระจ ายข อ ง 
ม ว ล โม เล ก ุล เพ ิ่ม ม าก ข ึ้น  แ ต ่ม ีค ่าล ด ล งเม ื่อ ค ่าม วล โม เล ก ุล เพ ิ่ม ข ึ้น ด ้วย เอ ก ซ ์โพ เน น ท ์ข อ ง -0.36 ช ่วง 
ที่ 2 ค ือ ช ่วงม าจ ิน อ ล  ค ่าค วาม ยาวข อ งก ารล ื่น จะข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค วาม เร ็วข อ งก ารล ื่น ใน ช ่วง เอ ก ซ ์โพ เน น ท ์ 
0 .42-0 .68  แ ต ่ไม ่ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ่าก ารก ระจ ายข อ งม วล โม เล ก ุล  ช ่ว งท ี่3 ค ือ ช ่ว งร าว ส ์ (๖00) 
พ บ เม ื่อ ม ว ล โม เล ก ุล ม ีค ่าม าก ก ว ่า  2 .4x105 กร ัมต ่อ โมล  แ ล ะม ีก าร เป ล ี่ยน แ ป ล งเล ็ก น ้อ ย เม ื่อ ค ่าก าร  
ก ระจายข อ งม วล โม เล ก ุล เพ ิ่ม ข ึ้น  แ ต ่ม ีค ่าล ด ล งเม ื่อ อ ุณ ห ภ ูม ิเพ ิ่ม ข ึ้น ใน ช ่วง เอ ก ซ ์โพ เน น ท ์ -1.21 นอก 
จ าก น ั้น งาน ว ิจ ัย น ี้พ ย าย าม ท ี่จ ะ ส ร ้างก ร าฟ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่างค ่าค ว าม เค ้น เฉ ือ น ท ี่ถ ูก ป ร ับ ค ่าด ้ว ย  
ค ่าส ต อ เรจม อ ด ูล ัส  ณ จ ุด ต ัด ก ัน ก ับ ล อ ส ม อ ด ูล ัส  ก ับ ค ่าไวซ ์เซ น เบ ิร ์ก  จาก ผ ล ก ารท ด ล อ งพ บ ว ่าก ราฟ  
ท ี่ได ้ย ังไม ่ซ ้อ น ท ับ ก ัน ส น ิท  เม ื่อ ม ีการ เป ล ี่ยน แ ป ล งข อ งม วล โม เล ก ุล  ก ารก ก ระจ ายข อ งม วล โม ก ุล  
แ ล ะอ ุณ ห ภ ูม ิ โด ย เฉ พ าะ อ ย ่างย ิ่ง เม ื่อ ค ่าไวซ ์เซ น เบ ิร ์ก ม ีค ่าม าก ก ว ่า  1
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