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Effects of oxygen on the stability and activity of the C 02 reforming 
of CH4 over 1.5 wt% Pt/Zr02 and 1.5 wt% Pt/Ce-Zr02 catalysts have been 
investigated. Catalysts were prepared by incipient wetness impregnation 
technique. The loadings of cerium used in this work were 3%, 5%, and 7%. 
Catalysts were tested for their activity and stability in 50% CH4, 25% C 02 
and 3-9% 0 2 with a total flow rate of 150 ml/min, balanced by helium. The 
loss of catalyst activity at 800°c was monitored for approximately 15 
hours. Catalysts were characterized via the BET surface area measurement 
and X-ray diffraction (XRD) techniques. The results showed that methane 
conversion increased with increasing oxygen concentration and cerium 
loading. 1.5 wt%Pt supported on 7 wt%Ce-doped zirconia was the most 
active catalyst for the C 02 reforming of CH4.
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บทคัดย่อ
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ป ฏ ิก ิร ิย า  (Effects of oxygen addition on C 02 reforming of methane over Pt/Zr02 
catalyst promoted with Ce) อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า :  ศ . แ ด เน ีย ล  อ ี ร ีซ ัส โ ค ,  ร ศ . ก ัญ จ น า  บ ุณ ย  
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งานวิจัยน้ีศึกษาการผลิตก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์โดยปฏิกิริยา 
คาร์บอนไดออกไซด์รีฟอร์มม่ิงของมีเทน (C 02 reforming of methane) โดยใช้สารเร่ง 
ปฏิกิริยาแพลทตินัมบนตัวพยุงเซอร์โคเนียและแพลทตินัมบนตัวพยุงเซอร์โคเนียท่ีมีซีเรียมเป็น 
โปรโมเตอร์ (Pt/Zr02 และ Pt/Ce-Zr02) สารเร่งปฏิกิริยาท้ังสองได้จากการเตรียมโดยวิธี 
impregnation ในงานวิจัยนีศึกษาผลของการเติมก๊าซออกซิเจนต่อปฏิกิริยาคาร์บอนไดออกไซด์ 
รีฟอร์มม่ิง และผลกระทบของปริมาณซีเรียมซ่ึงเป็นโปรโมเตอร์ (Cerium loading: 3, 5, 7%) 
ต่อประสิทธิภาพความว่องไวในการทำปฏิกิริยา(Activity) และความคงทนต่อสภาวะท่ีใช้ในการ 
ทำปฏิกิริยา (Stability) การทดลองทดสอบสารเร่งปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 8 0 0  องศาเซลเซียส เป็น 
เวลาประมาณ 15 ช่ัวโมง โดยใช้ก๊าซมีเทน 50%, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 25%, ก๊าซออกซิเจน 
3-9% โดยปริมาตรและส่วนท่ีเหลือคือฮีเลียม ด้วยอัตราการไหลรวมของก๊าซท่ี 150 มิลลิลิตรต่อ 
นาที วิเคราะห์สารเร่งปฏิกิริยาโดยวิธี BET เพ่ือหาพ้ืนท่ีผิวและ X-ray diffraction (XRD) เพ่ือ 
ตรวจสอบโครงสร้างผลึกของตัวเร่งปฏิกิริยา จากการทดลองพบว่าเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลง
มีเทน (%CH4 conversion) เพ่ิมขึนฌ่ีอความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนและปริมาณซีเรียมในสาร 
เร่งปฏิกิริยาเพ่ิมขืน และพบว่าแพลทตินัมบนตัวพยุงเซอร์โคฌียท่ีมีปริมาณซีเรียม 7% เป็นโปรโม 
เตอร์ เป็นสารเร่งปฏิกิริยาท่ีดีท่ีสุด
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