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ABSTRACT

4172028063 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEY WORD : Hydroxypropylcellulose/ HPC/ Cocamidopropyl

dimethyl glycine/ CADG/ Dynamic light scattering/ 
DLS/ Viscosity
รนjchawee Somnuk : Interaction between Hydroxy 
propylcellulose and Cocamidopropyl dimethyl 
glycine. Thesis Advisors: Prof. Alexander M. 
Jamieson and Assco. Prof. Anuvat Sisivat, 70 pp. 
ISBN 974-334-194-3

T he interaction betw een  hyd roxyp rop ylcellu lose  (H P C ) and 
cocam id op rop yl d im ethyl g lyc in e  (C A D G ) w as studied by dynam ic light 
scattering and v isco sity  techniques in d ilute solution  at 30°c as a fu n ction  o f  
surfactant concentration and pH. The critical m ice lle  concentration (C M C ) o f  
th is surfactant depended on the pH. The m inim um  C M C  occurred at pH  9.0. The  
results from  dynam ic light scattering and v isco sity  m easurem ent indicated  the  
form ation o f  co m p lex es betw een  HPC and C A D G . The d ecreases in sp ec ific  
v isco s ity  (r|Sp) and hydrodynam ic radius (Rh) o f  H PC chains at very lo w  C A D G  
concentration  occurred because bound C A D G  m o lecu les induced  H PC  to be 
m ore hydrophobic and changed  so lven t quality. B eyon d  critical m ice lle  
concentration  (C M C ) the sp ecific  v isco sity  and hydrodynam ic radius both  
increased  b ecau se the electrostatic repulsion betw een  charged m ice lle s  bound  
onto the H PC  co ils , causing the H PC chains to expand. Further addition  o f  
C A D G  concentration sh ow ed  that the sp ecific  v isco sity  and hydrodynam ic  
radius both decreased due to the decrease in the electrostatic repu lsion  b etw een  
charged m ice lle  because o f  the screening effect o f  counterions. A t very h igh  
C A D G  concentrations, the sp ec ific  v isco sity  rised as a function  o f  C A D G
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concentration  because o f  the increase in surfactant phase vo lu m e or the 
form ation o f  m icellar structures occurred. The sp ecific  v isco s ity  o f  H P C -C A D G  
co m p lex es  at pH 3 .0  appeared to be sim ilar to the H P C -C A D G  co m p lex es  at pH
9 .0  and pH 12.0.



V

บ ท ค ัด ย ่อ

สุจฉวี สมนึก : การศ ึกษาปฏ ิก ิร ิยาของไฮดรอกซ ีโพรพ ิลเซลล ูโลสก ับโคคาม ิโดโพรพ ิล  
ไดเมท ิลใกลซ ิน  (Interaction between Hydroxypropylcellulose and Cocamidoprpyl dimethyl 
glycine) อ. ท ี่ปรึกษา: ศ. อเล ็กซานเดอร์ เอ็ม เจมิสัน และ รศ.ดร. อน ุว ัฒน ์ ศ ิร ิว ัฒน์ 101 หน้า 
ISBN 974-334-194-3

การศ ึกษาปฏ ิก ิร ิยาของไฮดรอกซ ีโพรพ ิลเซลลูโลส (HPC) ก ับสารลดแรงต ึงผ ิวโคคาม ิโด  
โพ รพ ิลไดเมท ิลไกลซ ินถ ูกศ ึกษาโดยเทคน ิคการกระสายแบบไดนาม ิกส ์และการว ัดความหน ืดใน  
สารละลายเจ ือจางท ี่อ ุณหภูม ิ 30 องศาเซลเซ ียสภายใต ้สภาวะการเปลี่ยนแปลงความเข ้มข ้นของโค  
คาม ิโดโพรพ ิลไดเมท ิลไกลซ ินและความเป ็นกรดเบส จากการวัดความเข้มข้นวิกฤต (CMC) ของ 
สารลดแรงต ึงผ ิวพบว ่าม ีการเปล ี่ยนแปลงในระบบท ี่ม ีการเปล ี่ยนแปลงความเป ็นกรดเบส ความ 
เข ้มข ้นว ิกฤตจะมีค ่าต ํ่าส ุดในสภาวะความเป ็นเบสประมาณ 9.0 ผลการทดลองจากการวัดการกระ 
จายแบ บ ไดน าม ิกส ์และการว ัดความ ห น ืดแสดงผลของการเก ิดสารประกอบ เช ิงซ ้อน ระห ว ่างไฮ  
ด ร อ ก ซ ีโพ ร พ ิล เซ ล ล ูโล ส ก ับ โค ค าม ิโด โพ ร พ ิล ได เม ท ิล ไก ล 1ชิน การลดลงของค ่าความ ห น ืด  
จำเพาะ (specific viscosity) และค่ารัศม ีพลศาสตรของเหลว (hydrodynamic radius) ของไฮดรอก  
ซ ีโพรพ ิลเซ ลล ูโลสเก ิดข ึน เม ื่อ เต ิมความเข ้มข ้นต ํ่าๆของสารลดแรงต ึงผ ิวเน ื่องจากสารลดแรงต ึง  
ผ ิวทำให ้ไฮดรอกซ ีโพรพ ิลเซลล ูโลสละลายนาไต ้น ้อยลงและม ีการเปล ี่ยนแปลงค ุณ สมบ ัต ิของต ัว  
ท ำละลาย  การเพ ิ่ม ค วาม เข ้ม ข ้น ข องส ารล ด แรงต ึงผ ิวท ำให ้ค ่าค วาม ห น ืด จ ำเพ าะและค ่าร ัศ ม ี 
พลศาสตร์ของเหลวเพ ิ่มข ึนเน ื่องจากแรงผลักทางไฟฟ ้าสถ ิตระหว่างประจ ุของไมเซลล ์บนสายโซ  ่
ไฮดรอกซ ีโพ รพ ิล เซ ลล ูโลส  ด ังน ันจ ึงเป ็นผลให ้สายโซ ่ของไฮดรอกซ ีโพ รพ ิล เซ ลล ูโลสม ีขน าด  
เพิ่มขึ้น การเพ ิ่มความเข ้มข ้นของสารลดแรงตึงผ ิวในเวลาต ่อมาทำให ้ค ่าความหนืดจำเพาะและค ่า 
ร ัศม ีพ ลศาสตร์ของเหลวลดลงเน ื่องจากการลดลงของแรงผล ักทางไฟฟ ้าสถ ิตระหว ่างประจ ุของ  
ไมเซลล ์บนสายโซ ่ไฮดรอกซ ีโพรพ ิลเซลล ูโลสเป ็นผลจากประจ ุตรงข ้ามก ับไมเซลล ์ (counterion) 
ไปกำบ ังแรงผล ักทางไฟฟ ้าสถ ิตระหว ่างไมเซลล ์ ต ่อมาเม ื่อเพ ิ่มความเข ้มข ้นของสารลดแรงตึงผิว 
พบว่าค ่าความหนืดจำเพาะเพ ิ่มข ึนเน ื่องจากการเพ ิ่มข ึนของขนาดของไมเซลล์ จากการวัดค่าความ  
หน ืดจำเพ าะของสารประกอบ เช ิงซ ้อน ระห ว ่างไฮดรอกซ ีโพ รพ ิล เซ ลล ูโลสก ับ สารลดแรงต ึงผ ิว
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c  15 Plot of polydispersity at the fixed HPC concentration of 92
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concentration of 2.6 g/L and at the fixed CADG concentration 
of 0.51 g/L for HPC/CADG/water system at pH 3.0 as a 
function of the scattering wave vector at 30°

C 19 Plot of polydispersity at the fixed HPC concentration of 96
2.6 g/L and at the fixed CADG concentration of 0.51 g/L 
for HPC/CADG/water system at pH 3.0 as a function of the 
scattering wave vector at 30๐c
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C21 Plot of polydispersity at the fixed HPC concentration of 98
2.6 g/L and at the fixed CADG concentration of 0.68 g/L 
for HPC/CADG/water system at pH 3.0 as a function of the 
scattering wave vector at 30°c

C22 Plot of apparent diffusion coefficient at the fixed HPC 100
concentration of 2.6 g/L and at the fixed CADG concentration 
of 1.03 g/L for HPC/CADG/water system at pH 3.0 as a 
function of the scattering wave vector at 30°

C23 Plot of polydispersity at the fixed HPC concentration of 100
2.6 g/L and at the fixed CADG concentration of 1.03 g/L 
for HPC/CADG/water system at pH 3.0 as a function of the 
scattering wave vector at 30°c
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