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ABSTRACT

4372001063 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
Auchara Bowomprasirtkul: Characterization of Polypyrrole Coated 
Latex Particles by Admicellar Polymerization.
Thesis Advisors: Prof. Edgar A. O’Rear, in  and Asst. Prof. 
Rathanawan Magaraphan, 70 pp. ISBN 974-13-1598-4 

Keywords : Admicellar polymerization/ Polypyrrole/ Natural rubber latex/ 
Adsolubilization/ Thin film coating/ Core-shell latex

Polypyrrole (PPy) is known to be a good conductive polymer; however, its 
processability is relatively poor due to its brittleness and high cohesive strength. 
Admicellar polymerization is based on the use of a surfactant template and has been 
shown to successively form fine coating on solid substrates. In this work, a soft 
polymer substrate was used, i.e. natural rubber latex particles. The amount of PPy 
coated onto the latex particles was varied from 0.1-5wt%. The particles were mixed 
with polypyrrole at various concentrations 10-90 wt% and their blends were 
characterized for morphology, mechanical and thermal properties as well as the 
coated particles. No residue of free pyrrole monomer was observed. The thermal 
resistance of the admicellar PPy coated latices increased with PPy content. However, 
the thermal resistance of PPy/admicellar PPy coated latices blends showed an inverse 
trend, i.e. a lower degradation temperature than those of the pure components. The 
best properties were obtained for the one made with a salt addition. Tensile 
properties of the coated latices were better with added PPy. Rheological tests showed 
that the new PPy composites were processable having moderate viscosity and 
elasticity. The morphology of the coated latex and its blends were investigated using 
optical microscopy. A thin coverage of PPy on the substrate was observed with good 
distribution.
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บ ท ค ัด ย ่อ

อัจฉรา บวรประเสริฐคุล ะ การทดสอบคุณสมบัติของเม็ดยางธรรมชาติท่ีเคลือบด้วยพอลิ 
ไพโรลโดยวิธีการแอดไมเซลลาร์พอลิเมอไรเซชัน (Characterization of Polypyrrole Coated 
Latex Particles by Admicellar Polymerization) อ. ท่ีปรึกษา ะ ศาสตราจารย์ ดร. เอ็ดการ์ เอ 
โอเรียร์ ท่ี 3 และ ผศ. ดร. รัตนวรรณ มกรพันธุ, 70 หน้า ISBN 974-13-1598-4

พอลิไพรอลเปีนพอลิเมอร์นำไฟฟ้าท่ีดีชนิดหน่ึง อย่างไรกีตาม ความสามารถในการข้ึนรูป 
ของพอลิเมอร์ชนิคนีไม่ดีนักเน่ืองจากความเปราะและความแข็งแรงในการยึดเหน่ียวสูง วิธีการ
แอดไมเซลลาร์ พอลิเมอริไรเซชัน อาศัยการใช้สารลดแรงตึงผิวเปีนแม่แบบสามารถเคลือบผิวของ 
วัสดุแข็งได้บางมาก วัสดุท่ีจะนำมาเปีนตัวถูกเคลือบในงานน้ีคืออนุภาคท่ีอ่อนนุ่ม ได้แก่ เม็ดยางท่ี 
แขวนลอยอยู่ในน้ีายางธรรมชาติ ปริมาณของพอลิไพรอลท่ีจะใช้เคลือบลงบนเม็ดยางจะมีปริมาณ
0.1-5% โดยน้ีาหนัก ส่วนการผสมเม็ดยางเคลือบกับพอลิไพรอลจะผสมกันในอัตราส่วน 10- 
90% โดยน้ีาหนัก พอลิเมอร์ผสมน้ีจะนำมาสืกษาพ้ืนผิว, คุณสมบัติเชิงกล, และคุณสมบัติการ 
ทนต่อความร้อน เช่นเดียวกับเม็ดยางเคลือบ ไม,ปรากฎว่ามีมอนอเมอร์ของไพรอลเหลืออยู่ คุณ 
สมบัติการทนต่ออุณหภูมิของเม็ดยางเคลือบผ่านกระบวนการแอดไมเซลลาร์ พอลิเมอริไรเซชันดี 
ข้ึนตามปริมาณของพอลิไพรอล อย่างไรก็ตาม คุณสมบัติการทนต่อความร้อนของส่วนผสม
ระหว่างพอลิไพรอลกับเม็ดยางท่ีผ่านการเคลือบผิวแล้ว ให้ผลไปในทางกลับกัน กล่าวคือ อุณหภูมิ 
ในการสลายตัวต่ํากว่าท่ีพบในเม็ดยางธรรมชาติและพอลิไพรอล การเติมเกลือเช้าไปในส่วนผสม 
จะช่วยทำให้คุณสมบัติต่างๆดีท่ีสุด การเคลือบด้วยพอลิไพรอลจะช่วยเพ๋ึมคุณสมบัติการทนต่อ
แรงดึงยึดของยางได้อีกด้วย และจากผลการดึกษาความหนืดและการไหลของเม็ดยางท่ีผ่านการ
เคลือบเทียบกับท่ีไม,ได้เคลือบ พบว่า คอมโพสิทชนิดใหม่น้ีมีความหนืดปานกลาง สามารถท่ีจะนำ 
ไปข้ึนรูปได้ ลักษณะอสัณฐานของเม็ดยางท่ีผ่านการเคลือบและท่ีนำไปผสมเม่ือส่องผ่านกล้อง
ออพติคอล ไมโครสโคป พบว่ามีการเคลือบอย่างบางๆบนผิวของเม็ดยางด้วยพอลิไพรอล และมี 
การกระจายอยู่โดยท่ัวไป
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