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ABSTRACT

4471007063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Dao Thi Kim Thoa: Selective CO Oxidation in the Presence of 
Hydrogen for Fuel Cell Applications: Au/MnOx and Au/FeOx 
Catalysts.
Thesis advisors: Prof. Somchai Osuwan, Dr. Apanee
Luengnaruemitchai, and Prof. Erdogan Gulari, 70 pp ISBN 974-17- 
2278-8

Keywords : Fuel cells/ CO oxidation/ Gold/ Manganese oxide/ Ferrous oxide.

Gold itself exhibits poor activity but becomes more active for CO oxidation 
when deposited onto an appropriate support. Manganese and ferrous oxides were 
found to be good supports for gold in selective CO oxidation for fuel cell 
applications. Catalysts were prepared by co-precipitation method and subjected to 
several pretreatment conditions before being tested for CO oxidation activity. The 
activity was tested using a gas mixture of 1% CO, 1% O2, 2% CO2, 2.6% H2O, and 
40% H2 balanced in He in the temperature range 50-190°C. Au/MnOx preferred He 
pretreatment and 300°c calcination temperature while Au/FeOx preferred O2 

pretreatment and 400°c calcination temperature. Atomic ratio of 1/30 gold to base 
metal was the optimum Au loading for both catalysts. High concentration of CO2 in 
the feed gas was also investigated in order to observe the adverse effect due to the 
reverse water gas shift equilibrium. Interestingly, both catalysts could resist to H2O 
concentration in the reactant feed up to the level of 10%. Au/MnOx gave 93% 
conversion and 58% selectivity at 130°c and Au/FeOx gave 98% conversion and 
53% selectivity at 50°c during a 48 h stability test without any activity drop at all.
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บทคัดย่อ

Dao Thi Kim Thoa: การเลือกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
ในบรรยากาศก๊าซไฮโดรเจนสำหรับประยุกต์ใช้ในเซลล์เช้ือเพลิงโดยตัวเร่งปฏิกิริยา Au/MnOx 
และ Au/FeOx (Selective CO Oxidation in the Presence of Hydrogen for Fuel Cell 
Applications: Au/MnOx and Au/FeOx Catalysts) อ.ที่ปรึกษา:ศ.ดร.เออโดแกน กูลาร่ี 
ศ.ดร.สมชาย โอสุวรรณ และ อาจารย์อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย 70 หน้า ISBN 974-17-2278-8

ตัวโลหะทองแสดงความว่องไวต่อปฏิกิริยาต่ํา แต่กลับแสดงความว่องไวสูงต่อปฏิกิริยา 
ออกซิเดชันของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เม่ือรองรับด้วยตัวรองรับท่ีเหมาะสม โดยท่ีแมงกานีส 
และเฟอรัสออกไซด์เป็นตัวรองรับท่ีดีสำหรับโลหะทองในการเลือกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของ 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในบรรยากาศก๊าชไฮโดรเจนสำหรับประยุกต์ใช้ในเซลล์เช้ือเพลิง ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาเตรียมช้ืนด้วยวิธีการเต!ยมแบบตกตะกอนร่วมและได้ปรับสภาพท่ีสภาวะต่าง  ๆ ก่อนการ 
ศ ึกษ าความว ่องไวของต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาโดยส ่วน ป ระกอบ ของก ๊าซ ต ั้งด ้น ค ือก ๊าซ  
คาร์บอนมอนอกไซด์ร้อยละ 1, ก๊าซออกซิเจนร้อยละ 1, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 2, ไอ 
นํ้าร้อยละ2 .6 , และก๊าซไฮโดรเจนร้อยละ4 0 ปรับสมดุลด้วยก๊าซฮีเลียมที่ช่วงอุณหภูมิ50-190 
องศาเซลเซียส Au/MnOx ชอบการปรับสภาพด้วยก๊าซฮีเลียมและเผาอุณภูมิสูงที่ 3 0 0 องศา 
เซลเซียส ในขณะท่ี Au/FeOx ชอบการปรับสภาพด้วยก๊าซออกซิเจนและเผาอุณภูมิสูงท่ี 400 องศา 
เซลเซียส อัตราส่วนอะตอม 1/30 ของโลหะทองเหมาะสมต่อตัวเร่งปฏิกิริยาท้ังคู่ ความเข้มข้นสูง 
ของก๊าซคาร์บอนไคออกไซด์ในส่วนประกอบของก๊าซต้ังด้นได้ถูกศึกษาโดยส่งผลเป็นลบเน่ือง 
จากความสมดุลปฏิกิริยาผันกลับได้ของ water gas shift เป็นท่ีน่าสนใจท่ีตัวเร่งปฏิกิริยาท้ังคู่ 
สามารถทนต่อความเข้มข้นของไอนาระดับ 10% ตัวเร่งปฏิกิริยา Au/MnOx ให้ค่าความเปล่ียน 
แปลงถึง 93% และค่าการเลือกเกิดปฏิกิริยาถึง 58% ท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส และ Au/FeOx 
ให้ค่าความเปล่ียนแปลงถึง 98% และค่าการเลือกเกิดปฏิกิริยาถึง 53% ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
โดยความว่องไวของตัวเร่งปฏิกิริยาไม่มีการลดต่ําลงในช่วงเวลา 48 ช่ัวโมง
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