
ระบบฟ้ารฟ้นเทฟ้เพี่อการจัดการ (MIS)

ระบบสำรส์นทา fi เพอการาตการนบมารกงระบบฟ้ารฟ้นเทตํฐ่งส่วยในการ y ระมวลผล 
รายการเปลฮนแปลงและล่วยในการตัดสินใจปีองผ้บริหาร ตามประวัติได้มการใช้และวิจัยเท่ียว

4  J J  1 ”  ข  ะ  ^  ~  I jกับระบบฟ้ารฟ้นเทตํเพอการจัดการ บาตังแต่บ พ.ฟ้.2513 ในบางตรังอาจมึการเริยกจ้อกแตก 
ต่างกันออกไปบ้างเล่น information serv ices, information systems ฯลฯ แต่กง 
อย่างารก็หมายกังระบบท่ีรวมสิงต่าง เๆช้าด้วยกัน ( in teg ra ted  system), ระบบผู้ใช้เตรอง 
(user-machine system» , ระบบ?ไใช้คอมพาเตอริเป็นพึนฐาน(computer-based system) 
และม่ระบบล่วยวางแผนและตัดสินใจ(support,planning and d ec isio n >

1. ระบบท่ีรวมสิงต่าง เๆจ้าด้วยกัน ก็คอระบบท่ีจะรวมจ้อมูลและแฟ้มจ้อมูลต่างๆ
เจ้าด้วยกัน น้ามาใช้ร่วมกันโดยผู้ใช้หริอโปรแกรมประอุกต่มากกว่า 1 ปีนไป นอกจากน้ันจ้อมูล 
ปีองผู้ใช้หลายคนฟ้ามารถรวมกันและปรากฎอย่ในโปรแกรมอันเคึยวกันได้ การรวมจ้อมูลลังกล่าว 
จะล่วยแก้บ้กฺเหาตวามไม่ตรงกัน จ้อผดพลาดและความริ?าจ้อนจากการเก็บจ้อมูลแบบต่างตนต่าง
เก็บได้ และสิงท่ีควรจะต้องตำนงกงสำหรับระบบท่ีรวมสิงต่าง เๆจ้าด้ายกัน ก็คอ ความปลอดภัย 
ปีองจ้อมูล จังต้องมการกำหนดสิทธในการเจ้ากิงจ้อมูลให้ผู้าช้แต่ละคนด้วย

2. ระบบผู้ใช้เคร่ือง โดย?ฑไปผู้ใช้ระบบระบบฟ้ารฟ้นเกตํเพ่ีอการจัดการ ก็คอผู้ท่ี
จะใสํจ้อมูลเจ้าเคร่ือง(บ้อนจ้อมูลให้ระบบ) และใช้ประโยtf ilจากเอาต้พุคท่ีได้จากระบบพ่าน
ฑาง คอบอรค,หน้าจอ, เมนฯ น่ันเอง ลังน้ันการติดต่อระหว่างผู้ใช้กับเคร่ืองจะเป็นจุดท่ีผู้ออก 
แบบระบบฟ้ารฟ้นเฑตํเพ่ีอการจัดการ จะต้องตำน้งกิงอย่างมาก โดยจะต้องพจารแทท้ังลักษญะ 
และความฟ้ามารถปีองผู้ใช้ กล่าวกันว่ามหลายสิงท่ีล่วยทำให้ผู้ใช้ยอมรับระบบด้วย,คฺวๆมฟ้ะควกใจ 
เล่น การใช้ภา?ทหริอกระบวนการท่ีง่ายต่อการสิกษว, ท้ังฟ้าร่ืคแวริและฟ้อฟ่ต่แวร่ืาห้ผลคอบ
แกนท่ีกันต่อการตัดสิน'ใจ แะน้ันผู้ออกแบบระบบฟ้ารฟ้นเทตํเพ่ีอการจัดการ ต้อง»ไความรู้ท้ัง
เกดโนโลท่ีกางคอมพาเตอริและรู้กงความต้องการในระบบธุรกิจท่ีเราออกแบบ

3. ระบบท่ีาช้คอมพิาเตอริเป็นพ่ีนฐาน ระบบฟ้ารฟ้นเ?าตํเพ่ีอการจัดการจะด้หริอไม่น้ัน
ปีนกับความเจ้ากัน'ได้ปีองท้ังฮาริคแวริและชอฟ่ต้แเวริ รวมท้ังกำลังปิองเคร่ืองท่ีเราเลอกใช้ด้วย
ระบบฟ้ารฟ้นเกตํเพ่ีอการจัดการเป็นระบบท่ีเร่ือมต่อหริอรวมโปรแกรมประอุกต้ต่ งๆ เๆจ้าด้วยกัน
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โดยผ่านฐานข้อมูล (database,' ดังน้ันผู้ออกแบนและพั«เนาระบบสารสนเทri เพอการจัดการ จะ 
ต้องมืความรู้ทางคอมพัวเดอร่ืและการไข้คอมพวเตอร่ืไนการประมวลอ่าวสารต่าง  ๆ จนลามารถท 
จะเลอกท้ังฮารดเทร, สอ"ฟ่ตแาร่ื, ระบบจัดการฐานข้อมูล( DBMS เป็นสอฟ่ต้แวร่ืท่ีไข้อำนวย 
ความสะดวกแก่ระบบฐานข้อมูล ไนการกำหนดลักษถ!ะปีองข้อมูล รายละเออด ความลัมพันธสำหรับ 
การจัดการระบบฐานข้อมูล), งานท่ีจะนำมาไข้เคร่ืองและบุคลากรสำ)ทับระบบสารลนเทลเพ่ีอ 
การจัดการไต้อย่างมูกต้อง โครการออกแบบจะต้องคำนํงกงค่าไข้จ่ายและการจัดการท่ีจะ 
เปล่ียนแปลงไปอกไนอนาคต

4. ระบบอ่วอวางแผนและตัดสินไจ มืการนำแผนภาพเพ่ีอตัดสินไจ (decision- 
models) มาไข้รวมไปกงการไข้ระบบอ่ารการตัดสินไจ (DDS) น่ิงระบบอ่วยการตัดสินใจน้ํมืไข้ 
มาต้ังแด่มื ค.ส. 1970 อ่วฮผู้บริหารใจการตัดสินใจโดยการอ่วฮวางหนทางเพ่ีอไปสํจุดหมาย 
ปลายทางและเลัอกหนทางท่ีต้ท่ีสุดไว้ไห้

หลักการนอร่ืมัลไลเสข้น (Normalization)

นอร่ืมัลาลเสข้นเป็นกระบวนการเพ่ีอพัทเนาการเร่ือมด่อปีองข้อมูลเพ่ีอตอบค่าถามท่ีว่า 
การออกแบบฐานข้อมูลท้ังทางตรรกะและทางการภาพท่ีไล้ออกมาไข้ได้หรออัง ก่อนจะอธิบายกง 
วธท่านอร่ืมัลไลเสข้น เราควรทำความเข้าไจกงคำตัพท่ีต่างๆท่ีเก่ียวข้อง อันไต้แก่ ความลัมพันธ 
และต้ยปีองความลัมพันธก่อน
ความลัมพันธ (relation) ต้อกลุ่มปิองทุเปีล (เทยบไล้กับระเบอนข้อมูล) โดยมากแสดงใน
รูปแบบปีองตาราง แด่ละแถวปีองตารางก่ีคอ 1 ทุเปีลน่ันเอง ไ?งแด่ละทุเรลจะมืค่าด่างๆบวรจ 
อย่ ตังแสดงานรูปท่ี 3.1 ในความลัมพันธิจะประกอบด้วย ข้อความลัมพันธิ (เอนต้ต้) t i l ,
ทุเปีล (tup les) หรอโรล (rows) [21, แอตดริบว [3 ], ค่าปีองแอดตริบว [41, ต้ยจอง 
ความลัมพันซ [51
«8 ต้อแอตตริบวตังแค่ 1 ตัวปีนไป น่ิงจะอ่วอระบุ ล้นหา ทุเพัล ท่ีต้องการในความลัมพันธ 
ต้อตัวหน่ิงจะระบุถงทุเปีลหน่ิงเท่าน้ัน ตังรูปท่ี 3.1 ต้อจองความลัมพันธคอรหัสนักสิ,กษา

- ต้อหลัก (primary key.' คอ แอตดริบิวน่ิงทุกแอลลริบวไนความลัมพันธิต้องปีนกับ 
มัน(dependence) หริอกลุ่มปีองแอตตริบวท่ีเป็นหน่ิงเต้อว (unique) และทุกทุเปีลท่ีจะเพ่ิมเข้า 
ไนความลัมพันธิอย่างน้อยแอตตริบิาน้ัต้องมืค่า

- คอประกอบ (commpound key) คอ ต้ยท่ีประกอบต้วอแอดตริบิวมากกว่า 1 ตัวปีน
- คอรอง (a lte rn a te  key) คอ แอตตริบวท่ีมืคเแสมบัต้เหมือนต้อหลักทุกประการ 

แด่ไม่ไต้รับเลอกเป็นคอหลัก
- ต้อเป็นไต้ (candidate key) ต้อ แอดตริบิวท่ีมืคฺถ!สมบัติท่ีสามารถเป็นต้อหลักไต้
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หักกัทษา 
Cl]

[2]

m

t  t  t ________ î _________ 1___________ 1

m

ไ๚ท่ี 3.1 ความลัมพันธนักกักษา

การนอริมัลาล1ชกันแบ่งออกเป็นพลาอระคับ ไต้แก่ แบบไม่นอริมัลไล ,̂ นอริมัลฟ่อริม 
ระคับท่ี 1 (INF), นอริมัลฟ่อรมระคับท่ี 5 (5NF) น่ิงถ้าความลัมพันธใคเป็นไถ้กง 5NF
เริยกว่าเป็นการนอรมัลไลท่ีลัมบรพ (fu lly  normalized) น่ิงจะเป็นความสืมพันธทึง่ายต่อการ 
ทำงาน พนฐานความคคปีองการท่านอรมัลไลเชกันจะพิจารณ'ไการ auต่อกันปีองแอตตริซิว ต้งนึ

ก. การปีนต่อกันท้ังหมค (Functional Dependency) ถ้าในความลัมพันธ 
R มนอตตริซิว A และ B จะกล่าวว่านอตตริซิว B เป็นการปีนต่อกันท้ัง!1เมตกับแอตตริซิว A 
ก็ต่อเม่ือแต่ละค่าปีอง A ในความลัมพันส R จะสืมพันธกับนอตตริซิว B เพยงหน่ิงค่าเท่านัน และ 
เราจะเริยก A ว่าคัเทอริมแนน(determinant) กล่าวคอทุกทุเซิลในความกัมพันธ R ท่ีมึค่'ไ
ปีอง B ตรงกันจะต้องมค่าปีอง A ตรงกันต้วฮ เปียนแทนต้วร A -------- > B และจะกล่าวว่า
แอตตริซิว A รนต่อกันท้ังหมคกับกัยประกอซCK1,K2] หริอเปียนแทนถ้วย CK1 ,K2 = = > A]
เมอ K l,K2 ------- > A และ K1 A

และ K2 -- /- ->  A
ปี. การไม่รนตรงกับคยหลัก (T ransitively  dependency) ถ้าในความ 

ลัมพันธ R มืคัอหลักคอ K และแรตลริซิว A และ B จะกล่าวว่าแอตตริซิว B ไม่ปีนตรงกับคีอหลัก
เม่ือ K -----------> A และ A ------/ ---- > K

และ A ----------- > B
ค. การปีนต่อกันหลายค่า (Multivalued Dependency) ในความต้มพันธ 

R มึแอตตริซิว A, B, C เราจะกล่าวว่า แอตตริซิว B เป็นการรนต่อกันหลายค่าบน A ก็ต่อเม่ือ 
เชทอองค่าปีองแอตตริซิว B ในความลัมพันธ R ท่ีม่ความลัมพันธตรงกับค่ป็อง <A,C> นัน จะไม่ 
รนกับค่าปีอง C เปียนแทนถ้วย A -------- >> B และจะมลักษพะท่ีเห็นไถ้คังน้ํ

[ชิ]

รหัส' รอ ท่ีอย่ วันเซิค ภูมล่าเนา เบฮริโทรกันท

111 ส์ม,ใจ บางเปีน 2/05/08 เกัยงใหม่ 4534123 [4]
112 อุกฤษพ นนททุริ 3/04/10 กรุงเทพฯ 5230555 C4]
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- แอตตริฆิว A ค่าหน่ิงจะเ ป็ นต้วทำหน ด กลุ่ม53องค่าแอตต'ริปีว B กล,าวสือ 
เมอ 2 ทเบิลในความลัมพันธ R มค่า A เคยวกัน ไม่จำนปนตองมคา B เหมอนกัน แตคาปีอง B 
จะต้องอยู่ในกลุ่มปีองค่า B linกกำหนคโตอ A

- การเปล่ียนแปลงค่าใด ใๆนแอดตริบิว C จะไม่มพลกระทบต่อค่า B
- 2 ทุเบิลในความต้มพันธ์ R ท่ี2ค่า B เหมอนกันไม่จำเป็นต้องมค่า

A เคยวกัน
- ค่าปีองแอคดริบว C 2 ค่าท่ีสัมพัน/กับค่า A เคยวกัน จะต้องต้มพัน/กับ 

ค่าปีอง B ในกลุ่มเคยวกันและเป็นกลุ่มท่ีทกกำหนคโคอค่า A น้ันๆ
1. ความสิ'มพันธไม่แอรมัลไลช (Unnormalized re la tio n s) ต้อความ 

ลัมพัน/ท่ีมค่าปีองแอตตริบิวเป็นกลุ่ม เวลาจะเพ่ิมทุเบิลหริอคอลัม/เก็จะมนอตตริบิวหลายค่า ดัง
เส่นเอนตต้นักกัก!ทในรุปท่ี 3.2

เอนต้ต้นักต้กษา

รหัลนักกักษา อ้อนักกัก!ท รหัลริสำท่ีเริยน อ้อริสำ รหัสํอ.ท่ีปริกษา ล่ีออ.ท่ีปริกษา

1111111 สำราย 171161,171162, แคล!,แคล2 12345678901
12

อ.มยุริ

รุปท่ี 3. 2 ความสิ1มพันธแบบ'ไม่นอริมัลไล/

ปีอเสิยปีองความลัมพัน/แบบน้ํต้อ ยากแก่การดุแลเพราะจำนวนค่าปิองแอตตริบิว 
ในกลุ่มไม่คงท่ี และจะพบสํภาฬท่ีม่ความจำขอนปีองอ้อมูลจำนวนมาก และการผิดพลาดปีองอ้อมลท่ี 
เกัคจากการเพ่ิม, แก้'1ปีและลบอ้อมูลก็จะม่ตามมาด้วย

2. ความก้มพันธนอริมัลฟ่อริมระดับท่ี 1 (F irs t normal form ะ INF) คอความ 
ลัมพัน/ท่ีทุกทุเบิลในความสิมพัน/จะมค่าปิองแอดตริบิวเป็นค่าเดยวโคค  ๆ ไม่เป็นกลุ่ม หริออาจไม่ 
มค่าเลยก็ไต้ (เป็น null) ยกเว้นแอตตริบิวท่ีเป็นค/หลัก หริอกล่าวอกแบบหน่ิงได้ว่า
แอตตริบิวท่ีไม่ใส่ค/จะต้องปีนต่อกันท้ังหมดกับค/ ด้งในรปท่ี 3.3

วธการทำความลัมพัน/ให้อยู่ใน INF ก็ต้อจะต้องกำจัดทุเบิลท่ีมแอตดริบิวเป็นกลุ่ม 
น่ันเอง(fla tte n )  น่ิงจะทำให้การดูแลอ้อมูลละดวกและง่ายปีนแต่อย่างไรก็ตามนอริมัถไลเสํอ้น 
ระดับน้ัก็ยังคงมึความอ้าอ้อนปีองอ้อมูล และอาจเกิดอ้อผิดพลาดจากการกระทำต่างๆปีนได้เส่นเดิม
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เ auตตืนักสิกษา

รหัล้นักสิกษา ส์อนักกักษา รหัล้ริฟ้าท่ีเริยน ส์อริฟ้า รหัล้อ.ท่ีปริกษา ส์ออ. ท ี ่ ปริกษา

1111111 สำรวย 171161 แคล! 1234567890112 อ.มยุริ
1111111 สำรวย 171162 แคล2 1234567890112 อ.พยุริ
2222222 อาล้า 171813 สิกัก é 1234567890112 อ.มรุริ

รุปท 3.3 ความผมพันธนอรมัลพัอรมระดับri 1

3. ความล้มพันธนอรมัลฟอรมระคับท่ี 2 (Second normal form ะ 2NF) คอ 
ความล้มพันธท่ีอยู่ในระคันท่ี 1 และทุกแอตคริบิวท่ีไม่ใฟ้คอหลักต้องช้นตรงอย่างล้มบูรณกับคืยหลัก 
หริอกล่าวไล้ว่านอริมัลฬอริมระคับท่ี 2 จะต้องไม่มแอดตริปีวใคปีนกับบางส่วนชองติอหลัก ตังใน 
ร!)ท่ี 3.4 (ก) และ (ช) จะพจารณๆ ไล้โดยคคัยหลักท่ีเป็นคัอประกอบ ถ้าแอดตริบวแล่ละอัน 
ในคอหลักมความเท่ียวช้องกันเท่ีนแบบ (M: M) จะพบว่าไม่อยู่ใน 2NF

เอนติตินักกักษา เอนติติรายริฟ้า

(ช)

รุปท่ี 3.4 ความล้มพันธนอริมัลฝอริมระตับท่ี 2 (ก) ไล้จากความล้มพันธในรูป 3.3 
แล้วดัดแอดตริบวรารริฟ้าออกเน่ืองจากไม่ปีนกับรหัล้นักกักษา ไล้ความล้มพันธเพ่ิมใหม่ตัง (ช)

ริธึทำให้อย่ใน 2NF คัอให้แยกเ อน?!ติท่ีม่แอตตรินิวท่ีปีนกับส่วนหน่ืงปีองคืย่อย่ออก 
๘ 1 ' * I 1̂  V aเบนเอนติดใหม่ ช้งจะล้ามารทตัลปิกุ!หาความฟ้าช้อนในบางจุดลงไล้ แล่กยังคงมความฟ้าช้อนอยู่

รหัล้นักกักษา ส์อนักกักษา รหัล้อ. ท่ีปริกษา ส์ออ. ท ี ่ ปริกบา

1111111
2222222

สำรวย 
อาล้า

1234567890112
1234567890112

อ.มอริ 
อ.พรุริ

(ก.'

รหัล้ราอริฟ้า ส์อวฟ้า

171161
171162 
171813

แคล 1 
แคล 2 
สิกักน่ื
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4. ความดัมพันธน0ริมลฟ่อริมระรับ»1 3 (Third normal form ะ 3NF) คอ ความ
ดัมพันธท่ีอยู่ในระดับท่ี 2 และแอดตริบวท่ีไม่ใ??คอจะไม่ม่การปีนต่อกัน กล่าวคอ ต้องไพ่มื
แอตตริบวท่ี'ไม่เนตรงกับคลหลัก จากเอนสิตนักสิทษาในรูปท่ี 3.4 (ก) แรก,ใหม่'ไล้ดังรูปท่ี 3.5

เ อนสิRนักสิก»า เ อนสิสิอาจารริท่ีปริก»า

รฺปท่ี 3.5 ความดันพันธนอรมัลฟ่อรมระดับท่ี 3

รหัลนักสิกษา ท่ีอนักสิกษา รหัสํอ.ท่ีปริก»า

1111111
2222222

ส่ารวร
อาลา

1234567890112
1234567890112

รหัส์อ.ท่ีปริก»า ส์ออาจารฮ

1234567890112 อ.«รริ

5. บอฮดคอดนอริมัลฟอริม (Boyce/Codd normal form ะ BCNF) คอความ 
ดัมพันธท่ีอยู่ใน 3 NF และทุกแอดตริบวท่ีเป็นดเทอริ«แนนจะต้องเป็นดรเป็นได้ กล่าวคอ
ทุกแอดตริบวด้องปีนกับท้ังหมfia องสิรเป็น'ไค้ ไม่'ใส่เ พยงบางล่วน จะดังเกดได้ในเอนตตท่ี«สิอ์
เป็นได้เป็นดรประกอบและ«การกับดัอนกันธองดอ์น้ันๆ  ดังในรูปท่ี 3.6 เอนตดงานท่ี«อบหมาอ 
จะเห็นว่าท่ีปริกษาคนหน่ิงจะรับMดI(อบงานเพรงงานเสิรวเท่าน้ัน ดังน้ันจังจัดว่าแอดดริบวส์อท่ี 
ปริก»าเป็นดเฑอริ«แนนปีองรหัลงานแต่ไม่ได้เป็นส่วนหน่ิงปีองดรเป็นได้ ดังน้ันจังยังไม่อยู่ใน
บอรดดอดนอริมัลฟ่อริม จังก้องแตกออกเป็น 2 เอนสิตดังรูปท่ี 3.7 (ก)และ(ปี)

เอนสิตงานท่ี«อบหมาร

รหัส่งาน ท่ีอผ้ร่วมงาน ท่ีอท่ีปริก»า

101 ส์าคร ลมตริ
101 ดารat ลมส่ริ
101 เจนจัรา ธาผื
112 ส์าคร เกริองไกร

รุปท่ี 3.6 เอนสิตท่ีไม่อยู่ใน BCNF
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เอนลิดฟ้ in ลิกผ้ทำ'ทน เอนลิดงานกับท่ีปรกษา

ท่ีอท่ีปรกษา ส์อผ้ร่วมงาน

Éfatfl 
{faffรึ 
สาเาร
เกรองไกร

สาคร 
ดารน! 
เวนลิรา
สาคร

รหัสงาน ท่ีอผ้ร่วมงาน

101 สาคร
101 ดารณ
101 เจนลิรา
112 สาคร

รุปท่ี 3.7 ความสิมพันธแบบบออดคอดนอรมัลฟ่อรม

6. ความสิ'มพันธนอรบัลฟ่อรมระดับท่ี 4 (Fourth normal form ะ 4NF) คอ
ความสิมพันธท่ีอยู่ใน 3NF และไม่มการปีนต่อกันแบบหลาอค่าอยู่ในความสิมพันส ดังรูปท่ี 3 .8 (ก)

เอนลิตบุคคลากร

ปคลากร ภาษา งานวิจัย

1111 ไทย 002
1111 ลิน 002
1111 ' ไทย 004
1111 จน 004

เอนลิดภ าษ า ท่ีบุคคลากรใปี1ไล้ เอนลิตงานวจัอปีองบุคคลากร

บคลากร ภาษาท่ีใร, 1i บคลากร
1 ’ งานวจัอ

1111 ไทร 1 1111 002
1111 ลิน (ปี) 1 1111 

1
004

รูปท่ี 3.6 การทำให้อยู่ในรูปนอรมัลฟ่อรมระดับท่ี 4
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แอตคริบวภาษาปีนต่อกันหลายค่ากับรหัสํบุคลากรทำให้ไม่จัดเป็น 4NF จะต้องทำการแยกเป็น 2 
เอนพิตค้งรุป 3.8 (ปี)และ(ล)

7. ดวามกักพันธนอริมัลฟ0รมระกับท่ี 5 (F ifth  normal form ะ 5NF) คอ
ความล้มพันธท่ีไม,สำมารถนำไปสํร้างความล้มพันธใหม่โลอการเท่ีอมระหว่าง 2 ความล้มพันธ
ค้วฮค้อต่างกันไค้ โครปกติมักจะเป็นปิญหาสำหรับค้อหลักท่ีเป็นค้ยประกอบ เป็นธันท่ีพิจารถ!า
ไค้ราก จะเกคระเนิอนจ้อมูลใหม่ท่ีไม่อร่จริงปีนมาเมอนำเอนพิค้มารวมกัน

ฐานจ้อมูล

ฐานจ้อมูลค้อท่ีเก็บรวบรวมกลุ่มจ้อมูลปีองระบบไว้ค้วอกัน เพอให้บุคคลและงานประบุกต 
ต่างๆสำมารถมาคำเนินการอร่างใคอร่างหน่ิง(คง, เพ่ิม,ลบ,แก้'ไปี)กับจ้อมูลนัน ไๆค้ มเรองต่างๆ 
ท่ีควรรู้คังน่ิ

1. สํถานิตอกรรมปิองฐานจ้อมูล (Database A rchitecture)
ไค้มการกำหนดมาตรฐานปีนโคร ANSI(American National Standards 

In s ti tu te )  ใน,นิ 1975 เริฮกกันว่าสํทานิลรกรรมสำมระค้น (Three-level A rchitecture) 
การอธิบาฮรารละเออคปิรงระค้นต่างๆจะไม่ไค้เท่ีฮวจ้องกับจ้อมูลท่ีนาบในฐานจ้อมูล แต่จะอธิบาย 
โครงสํร้างปีองฐานจ้อมูลโตรรวมเพ่ิอให้สำมารถแอกไค้ระหว่างฐานจ้อมูลเธิงกายภาพ และสงท่ีผู้ 
ใจ้มองเห็น การพิจารถทเพอให้สำมารถแอกไค้น้ันก็เน่ิองพาจากการท่ีผู้ใจ้แต่ละคนอาจมองจ้อมูลคัว 
เลอวกันต่างกัน ลังน้ันถ้ามการเปล่ียนแปลงโครงสํร้างภายในก็ไม่ควรให้กระทนกันมุมมองปีองผู้าจ้ 
สํถานิตยกรรมสำมระดับลังกล่าวไค้แก,

1.1. แบบแผนฐานจ้อมูลภายนอก(External schemas) จะเป็นระคับนิใกล้
กับผู้ใจ้มากท่ีสํค เป็นน่ิงท่ีผู้ใจ้พิคเที ่ยวกับจ้อมูล จะอธิบาอกงวว(view)Pผู้ใจ้สํนใจ จ้อมูลท่ีเก็บจริง 
ฮาจมมากกว่าท่ีผ้ใจ้คัองการและจ้อมูลคัวเลอว กันผ้ใจ้อาจมองไม่เหมอนกัน เส่น จ้อมูลวันท่ี (ผู้ใจ้ 
คนหน่ิงอาจมองเป็น วัน/เค้อน/นิ อกคนมองเป็น เค้อน/วัน/นิ ก็ไค้) นอกจากนันสิงท่ีผู้ใจ้มองเห็น 
อาจไม่ไค้เก็บจริงในเครองแต่ไค้จากการคำนวลเออกมา ส่วนน้ัเองจะถกแปลโตอระบบจัดการ
ฐานจ้อมูลเก็บไว้ในพจนานุกรมจ้อมูล

1.2. แบบแผนฐานจ้อมลภายใน (In terna l schemas) พิจารลทการจัดการ 
ระบบ การเก็บจ้อมูลจริง อธิบายฐานจ้อมูลในการเก็บทางกายภาพจริง  ๆ มองจ้อมูลโดยมุมมอง 
ปิองระบบจัดการฐานจ้อมูล ใจ้โครงสํร้างจ้อมูล (data struc tu re) และการจัดการแพัมจ้อมูล 
( f i le  organization) ในภารอธิบาย และจะทำงานรวมกับระบบปอินิพิการ (operating 
system) ในการเก็บจ้อมูลลงท่ีเก็บจ้อมูลสำรอง
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END USERS

EXTERNAL

CONCEPTUAL

INTERNAL

External viewsExternal views

STORED DATABASE

รุ!]ท่ี 3.9 ลํทาปิลอกรรมป็องฐานอ้อมูล

1.3. แบบแผนฐานอ้อมูลเสิงมโนภาพ (Conceptual schemas) จะเป็นตัว 
ท่ีใอ้เอ้อมระหว่างแบบแผนฐานอ้อมูลภายนอกกับภารใน อธิบายฐานอ้อมูลในรายละเออคโดฮรวม
ท้ังหมดน1อเอ้อมกับสิงท่ีมู้ใอ้มอง รูปแบบอ้อมล ความกัมพันธ เงอนไปีต่าง  ๆ รวมลงความปลอดภัย 
และความถูกต้องปีองอ้อมูลจะมูกเก็บไว้ด้วร แต่จะไม่ลงลกกงการเก็บในเฅร๋ึอง

นอกจากน้ันลํกาชตอกรรมท้ัง๙ามระคับตังกล่าวรังม่ความเป็นอิลํระaองอ้อมูลท่ีเห็น 
ได้คอ แบบแผนฐานอ้อมูลภายนอกจะม้รูปแบบท่ีคงท่ีไม่เปล่ียนไปแม้จะมืการเปล่ียนแบบแผนฐาน 
อ้อมลเอ้งมโนภาน เอ้น ม้การเพ่ิมรูปแบบอ้อมูลใหม่หรือม้ความกัมพันก็ใหม่ๆ เพ่ิมอ้น เรือกว่า 
ความเป็นอล'ระทางตรรก (log ical data independence.) และแบบแผนฐานอ้อมูลเอ้ง 
มโนภาพก็เอ้นกันจะม้รปแบบท่ีคงท่ีแม้จะม้การเปล่ียนแปลงทางกายภาห เอ้น เปล่ียนวธิการคงอ้อมูล 
(access method) หรอลำคับปีองอ้อมูลท่ีเก็บอรู่จรงเปล่ียนไป เรือกว่าความเป็นอลํระทาง
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กายภาพ (physical data independence) อย่างไรก็ลามโดยทัวไปแล้วระบบจัดการฐาน 
อ้อมลไม่ไล้แบ่งลถาบัตยกรรมท้ัง 3 ระดับจากกัน'โคยเก็ดชาด ในการทำงานล้วนผากจะให้ผู้ใล้ 
ระบุกงระดับภายนอกเท่าน้ัน แล้วระบบจัดการฐานอ้อมลจะเป็นตัวเปล่ียนการร้องรอหรือการระบุ 
น้ัน ใๆห้เป็นระดับมโนภาพหรือภายในเองแล้วจังประมวลผลอ้อมุลออกมาให้

2. วงจรระบบฐานอ้อมล (Database system Life cycle)
คอล้วงเวลาระหว่างการออกแบบ ลร้าง และใอ้จนถกแทนท่ีด้วยระบบใหม่บ่

, I ’ 7 ะ . " ร  "ลมบรณ มักจะต้องกนเวลาหลายบ่ ประกอบด้วยจันตอนต่างๆ ดังน
2.1. อ้อกำหนดระบบ (System d efin itio n ) การดัก!ทระบบงานบ่จจุบัน 

รายงาน, งานประรุกตต่าง  ๆ รามถงชอพแวรืท่ีใอ้ การกำหนดรอบเป็ลและจุลมุ่งหมาธรอง 
ระบบฐานอ้อมุลอันใหม่

2.2. การออกแบบ (Design) จะประกอบไปด้วยการออกแบบทางลรรกและ
การออกแบบทางกายภาพ(จะอรบายรายละเอยลภายหลัง) การออกแบบท่ีลจะต้องได้ระบบบ่
ง่ายต่อการเปล่ียนแปลงหรือรยายตัวรองระบบในอนาคล ขลท่ีได้สุดท้ายจากจันนํคอ การออกแบบ 
ทางลรรกและทางกายภาพท่ีพัฒนาบนระบบจัดการฐานอ้อมูลท่ีได้เลัอกแล้ว

2.3. การดัดดังระบบ ( Implemantation) เปนกระบวนการบรรจุอ้อกำหนด
,  " ~ 1 J 7  I ะรองฐานอ้อมุลฑง 3 ระดับลงในฐานร้อมุลผ่านระบบจัดการฐานอ้อมกุลบ่เลอกแล้วนันเอง และรวม 

ไปกงการลร้างต้นแบบด้วย
2.4. การบรรจุหรือการเปล่ียนแปลงอ้อมล (Loading or data conversion) 

เพ่ีอนำอ้อมูลเอ้าล้ระบบใหม่จังจะนำเร้าโดยลรงหรืออาจแปลงแพ้มอ้อมูลจากระบบเดัมก่อนl อ้า 
ระบบใหม่

2.5. การแปลงงานประรุกด (Application conversion) การดัดแปลง 
งานประรุกต้ท่ีมัอยู่เดัมให้เอ้าล้ระบบใหม่ และลร้างงานประรุกต้ใหม่รนมาด้วย

2.7. การทคลอบ:เละตราจลอบความกุกต้อง (Testing and valida tion )
รองระบบใหม่

2.8. การปฎบัดัการ (Operation) เป็นร้ันลอนการรวมงานประรุกลบุกงาน 
เร้าด้วยดัน แล้วจัดการเก่ียวดับดัฑสิและรอบเป็ดการทำงานรองผู้ใอ้แต่ละคน กำหนดใครจะเป็น 
คนทำการกู้อ้อมูลและทำแฟ้มอ้อมูลล้ารอง

2.9. การดักเต้อนและบำรุงรักษา (Monitoring and maintananee) ดแล 
การเตบโตและรยายตัวท่ีจะเกดรนดับอ้อมูลและชอฟ่แวรื

ร้ันตอนการออกแบบ ดัดตงและนำอ้อมลเร้าเป็นจุดล้าดักฺ!ท่ีลดในวงจร ร้ันลอนต่างๆ
, ü 22 ๘ ” 4 7  „ ไเหล่านึ ในบางดรังกแยกดันโดยเดคราด บางครังกอาจทับอ้อนดันไต้ ในบ่นจะอสิบายราย

ละเอยดเฉพาะการออกแบบเท่าน้ัน
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3. การออกแบบฐานจ้อมล
กระบวนการในการออกแบบทางตรรกและทางกายภาพปีองฐานจ้อกุลจะประกอบ 

ด้วยงาน 2 ส่วน ตอ การรอกแบบในส่วนปีองเน้ํอหาจ้อกุลและโครงลํร้างปีองฐานจ้อกุล 
(content and struc tu re  of database’ อกส่วนตอ การออกแบบในเรองการประมวล 
ผลฐานจ้อกุลและชอฟตแวรปิองงานประยุกต (database processing and software
application) จุลประลํงคปีองการออกแบบก็คอ

- เตริยมจ้อกุลท่ีจำเป็นเพ่ือลํนองตอบตามความต้องการปีองกุ้ใจ้งาน และงาน 
ประยุกตท่ีเจ้ามา

- เตริอมโครงลํร้างจ้อกุลท่ีเป็นธรรมtfาตัและง่าอต่อการเจ้าใจมากท่ีลํล
- เพอรองรับต่อความต้องการในการประมวลผล จัดเก็บอ่าวลำร อย่างม 

ประสิทธิภาพและใจ้เวลาในการตอบลํนองท่ีเหมาะลํม
การออกแบบงานท้ังล'องส่วนน้ันมักจะทำไปด้วยกันแยกจากกันได้ยากมาก เพราะ 

ในบางคร้ังเราจะลำมารถระบเน้ํอหาจ้อกุลได้จากการสิกษางานประยุกล หริออาจกำหนคงาน 
ประยุกต่โดยอ้างถงโครงลํร้างปีองฐานจ้อกุล

การออกแบบฐานจ้อกุลแบ่งงานออกได้เป็นหลารอ่วง และไม่จำเป็นต้องทำโคย 
เร้ยงลำตับ อาจทำหลายจ้วงควบคู่กันไปก็ไต้ ประกอบด้วย 6 จ้วงด้วยกัน คอ

- การเก็บรวบรวมและวิเคราะห้จ้อกุล (Requirements co llec tio n  and 
an a ly sis)

- การออกแบบฐานจ้อกุลเจ้งมโนภาพ (Conceptual database design)
- การเลอกระบบจัคการฐานจ้อกุล (Choice of a DBMS)
- การแปลงให้อยู่ในโมเดลปีองระบบจัดการฐานจ้อกุล (Data model mapping 

บางทํเร้ยก logical database design)
- การออกแบบฐานจ้อกุลทางกายภาพ (Physical database design)
- การตัดตังและนำฐานจ้อกุลมาใจ้จริง (Database implementation)
3.1. การเก็บรวบรวมและวิเคราะหจ้อกุล

การออกแบบฐานจ้อกุลให้มัประสิทธภาพน้ัน เราจะต้องคำนํง{ไงความ
คาดหวังและจุดประลํงคปีองผ้ใจ้ฐานจ้อกุลน้ัน ใๆห้ละเอึฮคเท่าท่ีจะเป็นไปได้ โดยจะเก็บรวบรวม 
สิงเหล่าน้ันไว้เป็นจ้อมลปีองระบบท่ีจะนำไปออกแบบ การเก็บรวบรวมและวิเคราะหนืจะต้อง
~ I  7  I  1 ^ "  v  7  1 1 , ^  v  7  «  ~  ริ  „พิจาร{นาทงจ้อกุลทมัใจ้อยู่ในบัจจุบันและจ้อกุลทด้องการใจ้เพมเตัม รวมถงจ้อกุลทจะมัเกิดปีนได้ 
ในอนาคต เป็นเนตรนท่ีใจ้เวลามากประกอบด้วยหลักเกรนทต่างๆ ท่ีผู้ออกแบบต้องทำ ล ัง น

- จัคกล่มผุ้ใจ้และงาน โดยให้มัการต้ังคอเฉพาะกลุ่ม
- ทำการสิกษาและตรวจลํอบโปรแกรมประรุกต รวมถงรายงาน แบบ
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ฟอริม หรอผังงานต่าง  ๆ โดอละเอรด
- วิเดราะหเล่ีฮากับสิงแวดล้อมท่ีต้องจัดการ, การประมวลผลท่ีต้องทำ, 

แผนงานท้ังในบัจจุบันและอนาคต รวมถงต้นิดปีองรายการเปล่ียนแปลงและตวามท่ี'ในการเกิด
ตูทิปทางชองชาวต้ารท่ีเจ้าและออกจากระบบ ตู0นต่พุด-เอาต่พุต ท่ีแต่ละราอการเปล่ียนแปลง 
กำหนดไว้ เพ่ิอให้ทราบถงความล่ีและปริมาถเชองจ้อมูลในฐานจ้อมูลท่ีจะถุกเริยกใจ้หริอเปล่ียนแปลง

- จลบันทิกการต้อบถามและล้มภาษแเ โดยจะต้องถามบุคลากรทุกระลับ 
โดยอาจใจ้แบบต้อบถามหริอจะถามโดยตรงเลยก็ไต้ ควรถามทงสิทธชองผู้ใจ้แต่ละคน , คยใน 
การลงจ้อมูลธองแต้มอ้อมูลในระบบเก่า , จ้ออ้อมูล , รายละ เอยคและแหล่งท่ีมา กล่าวคอ
ทามล่ีงต่างๆท่ีจะต้องนำมาเก็บในระบบพจนานุกรมอ้อมูล คำถามอย่างหน่ิงท่ีต้าคั'ถุเคอ อ้อมูลน้ันๆ  
อังจำเป็นต้องใจ้ในระบบหริอไม่ และมืจ้อมูลใคท่ีอังชาดอยู่ต้องการเพ่ิมไปในระบบใหม่นบ้าง

เมอผู้ออกแบบได้จ้อมูลต่างๆตามท่ีต้องการแล้วให้ทำการเปล่ียนแปลงให้ 
อยู่ในรูปแบบท่ีแน่นอนเจ้าใจไต้ท่ัวไป โครใจ้เทคนิคต่าง เๆล่น DFD, SADT HIPO ฯลฯ

3.2. การออกแบบฐานจ้อมูลเจ้งมโนภาพ
ผู้ออกแบบต้ามารถพัรณารายละเอึยลชองจ้อมูลด้วยการใจ้โมเดลจ้อมูล 

เจ้งตรรก (log ica l data model) โคยมการกำหนดเอนลิต ริเลจ้นจ้ป และแอตตริทิว 
การออกแบบช่วงน้ํจะประกอบด้วยกจกรรม 2 อย่างคอ

- การออกแบบแบบแผนฐานจ้อมูลเจ้งมโนภาพ จะทำการตรวจต้อบ 
ความต้องการในการใอ้จ้อมูลท่ีไต้มาจากจ้อ 3.1 และผลิตแบบแผนฐานจ้อมูลเจ้งมโนภาพโดย 
ใจ้โมเดลจ้อมูลท่ีเป็นอิต้ระจากระบบจัดการฐานจ้อมูล

- การออกแบบรายการการเปล่ียนแปลง (transac tion  design)
เป็นการตรวจต้อบงานประยุกดชองฐานจ้อมูล จ้งได้รับการวิเคราะ'หมาแล้วจากอ้อท่ี 3.1 และ 
ผลิตจ้อกำหนดรายละเอัฮลต้าหรับงานท่ีจะเจ้ามา

แต่อย่างไรก็ลิโมเดลจ้อมูลท่ีไต้น้ัอังไม่ต้ามารถนำไปใจ้ลิดต้ังฐานจ้อมูลได้ 
โดยตรง อาจมึการเปล่ียนแปลงเพ่ิอให้าจ้ไต้ต่อไป

3.2.1. การออกแบบแบบแผนฐานอ้อมูลเจ้งมโนภาพ
เป็นการออกแบบท่ีใจ้โมเดลจ้อมูลท่ีเป็นลิต้ระจากระบบจัดการ 

ฐานจ้อมูล จ้งจะอังไม่ต้ามารถนำไปลิดต้ังฐานจ้อมูลได้จริง แต่อย่างไรก็อังมึจ้อดอยู่บ้าง คอ
ก. เมฮไม่มการระบุต้นคชองระบบจัดการฐานจ้อมูล ทำให้ 

เจ้าใจโครงต้ร้างชองจ้อมูล ความหมาย ความล้มพันธภายในและกฎอ้อบังคับต่างๆได้อย่างเป็น 
ลิต้ระ เพราะระบบจัดการฐานอ้อมูลจะม่คุเนต้มบัลิหริอจ้อจำกัดฬเปษชองแต่ละอัน จ้งอาจไปมผล 
บังคับต่อการออกแบบ

ช. แบบแผนฐานจ้อมลเจ้งมโนภาพ เป็นระดับท่ีมเต้ถฮรภาพ
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มากท่ีลํดในฐานอ้อมูล การIล้อก!(นิดปีองระบบจัดการฐานอ้อมูลหริอเปล่ียนแปลงรายการออกแบบ 
.ๆนภาอห?เงจังาม่ควรจะม่ผลมากระทบล'บโมเดลสิวนน้ํ

ค. ความเอ้าใจในแบบแผนฐานอ้อมูลเอ้งมโนภาพเป็นสิงท่ี 
สิาลักุ!สำหรับผ้ๆู อ้ฐานอ้อมูลและพ้ออกแบบงานประยุกต์ และการๆอ้โมเดลเอ้งตรรกนจะละเอยค 
ลกเงเป็นสรรม!(าติมากกว่าโมเดลปีองแต่ละ!(นิคอองระบบจัดการฐานอ้อมูล (ได้แก่ โมเดลเอ้ง 
ความลัมพันส , โมเดลเครออ่าย 5โมเดลลำดับอ้น)

ง. แผนภาพท่ีๆอ้อสบายรายละเอืรคปีองแบบแผนฐานอ้อมูล
เอ้งมโนภาพลำมารถอธ๚ายกังการติดต่อล่ีอลำรระหว่างผ้ใอ้งานฐานอ้อมูล, โปรแกรมเมอร์,
และผู้ริเคราะหระบบ'ได้คท่ีลํค

การออกแบบนมริกืทางในการออกแบบอยู่ 2 ริกทางโดย 
พจารเไทจากริธืการและลำดับในการรวมความต้องการหริอมุมมองปีองผู้ใอ้ต่าง เๆข้าด้วยกัน ได้แก่

ก. 'วกทางการออกแบบแบบแผนสิวนกลาง (cen tra lized  
schema design approach) เป็นการรวมความต้องการปีองงานและผู้ใอ้ท่ีต่างๆกันท่ีเก็บรวบ 
รวมได้จากอ้อ 3.1 เอาด้วยกันก่อนจะทำการออกแบบ กล่าวคอรวบรวมอ้อมูลท้ังหมดเอ้าด้วยกัน 
ก่อนจงจะออกแบบโมเดล ร่งค่อนอ้างยากเนองจากจะตกลงกันไม่ได้ ดังน้ันๆ นการออกแบบ 
ลักษณะนิจงกำ mi คๆ ห้ผู้บริหารฐานอ้อมูลเป็นผู้ดัคสิน'โจ ความสิาเร็จจังปีนกับความลำมารกและ 
ประลํบการญ่ปีองกลุ่มผู้บริหารฐานอ้อมูล

ปี. ริโ!ทางการรวมมุมมอง (view in teg ra tion  
approach) การออกแบบปีนแรกจะออกแบบโมเดลแยกกันไปปิองแต่ละคนหรอแต่ละงานโดย
ผู้ใอ้อองงานน้ันๆ เป็นผู้ทำ จากน้ันจงนำโมเดลท่ีได้น้ันมารวมกันโดยผู้บริหารฐานอ้อมูล

ความแตกต่างท่ีเห็นได้อ้คป็คอ ในริกทางแรกการดัดสินใจ!เละ 
การออกแบบจะตกอยู่กับผู้บริหารฐานอ้อมูล สิวนริกทางท่ีลํองผู้ออกแบบแต่ละกลุ่มจะออกแบบโมเดล 
เอ้งมโนภาฬของตน แล้วผู้บริหารฐานอ้อมูลจงมารวบรวมอกฑ ลำหรับริกทางแรกจะยุ่งยาก 
และเป็นภาระกับผู้บริหารฐานอ้อมูล จังเร่ิมมานิยมริกทางท่ีลํองสิงเหมาะมากกับระบบฐานอ้อมูล 
ปีนาดใหญ่

นอกจากน้ันยังมกลริธในการอรกแบบแบบแผนฐานอ้อมูลได้
หลายทศ'ทางด้วยกัน คอ

ก. การออกแบบจากลํงสิตา (Top-down design) จะ 
เร่ิมกับแบบแผนฐานอ้อมูลในระดับจนตภาพ โดยกำหนดเอนติดจำนวนไม่มากนักแล้วก่าหนต 
แอตตริบวปีองแต่ละเอนติติน้ัน จากน้ันแตกเอนติติท่ีลํมควรแตกให้ออกเป็นเอนติติและริเลอ้นอ้บ่ 
ท่ีฮ่อยลงมา

การออกแบบจากตาสิล ํ ง (Bo t tom -up  d e s i g n )  เริ ่มปี.
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จากการกำหนดภาพพ้ํนฐานและนำมารวมทัน จากน้ันจังเพ่ิมสิงล่ีน เๆช้าไป กล่าวคอ เร่ิมด้วย
การกำหนดและไห้ความหมายแอตต'รนวจากน้ัน'จงรวมเช้าเป็นเอนสิตและรืเลช้ใเช้งระหว่างเอนติต้

ค. การออกแบนจากภายในล่ภายนอก (inside-out 
design) เห็นการออกแบบจากกํงล่ครวธิหน่ิง ท่ีจะกํนใจนจารณาในเร่ิองท่ีเห็นทัดเจนก่อน 
แล้วจังเพ่ิมเอนติตอนท่ีเท่ียวช้องและร้เลอ้นช้ปท่ีล้มพันธทับเอนติตท่ีมึอยุ่เติม

ง. แบบผกํม (mixed) จะตุจากความต้องการปีองผู้ใช้ท่ี 
รวบรวมได้ แล้วบางล่านจะทำโดยใช้แบบกํงล่ตา บางอัน'ใช้แบบคาล่กํง จากน้ันจงนำมารวมทัน

3.2.2. การออกแบบรายการเปล่ียนแปลง
จะทำการตรวจกํอบงานปีองฐานช้อมูลท่ีเก็บรวมได้จากช้อท่ี

3.1 ล่ีงจะเห็นได้ว่ามึงานประรกคต่างๆมากมาย เพ่ิอให้ช้อมลครบล้วนควรมึการกำหนดลักษแเะ 
หน้าท่ีเฉพาะปีองงานน้ันๆ

3.3. การเลอกระบบจัดการฐานอ้อมูล
การเลอกน้ํจะมึคัวประกอบอน เๆช้ามามึผลท้ังท่ีIปนทางเทคนิคและท่ี 

เท่ียวกับเครษฐกจ ล่งท่ีต้องพิจาร an'ในล่วงน้ันอกจากแบบอองระบบจัคการฐานช้อมูลอัน'ได้แก่ 
ระบบจัคการฐานอ้อมลแบบความสิ,มพันป ี , แบบเครออ่ายและแบบลำดับน้ันแล้ว อังต้องพิจารณา 
โครงกํร้างในการเก็บอ้อมูล, ทิกํทางการเช้ากงอ้อมูลท่ีฐานช้อมูลล่นิดน้ันๆจะทำได้, ภาษาระดับ 
กํงท่ี'ใช้'ได้ ฯ

3.3.1. การพิจารณาในทางเทคนิค จะปีออธิบายถงระบบจัดการฐาน 
ช้อมูลแต่ละแบบโดยคร่าว  ๆ ก่อน

ก. ระบบจัดการฐานช้อมูลแบบความล้มพันธ จะแกํลงช้อมูล 
ในรูปแบบปีองคารางท่ีประกอบด้วยคอล้มภต่าง  ๆ ล่ีงห้ามมึล่ีอล่าทันในแต่ละตาราง แต่ละอันจะมึ 
ลักษณะเห็นหน่ิงเคยวคอไม่กำมารถแรกย่อยออกได้อึก ระบบจัดการฐานอ้อมูลล่นิคน้ัท่ีมึในบัจจุบัน
เล่น System R , DB2, SQL/DS, INGRES, ORACLE
ช้อค ะ เช้าใจง่าย การด้งช้อมูลไม่ด้องทำเป็นปีนตอน ฑฤษฎึท่ีใช้พัฒนาระบบจัดการฐานอ้อมูล

แบบน้ํ เห็นท่ีรู้จักทันคและง่าย
ช้อเสิย ะ ประสิทธิภาพจะเปร้รนไม่ได้กับระบบจัดการฐานช้อมูลแบบอน

ปี. ระบบจัดการฐานอ้อมูลแบบลำดับอ้น เห็นแบบท่ีเก่าแก’ท่ี 
กํต มึโครงกํร้างในการเก็บอ้อมูลเห็นแบบต้นไม้ (tree) คอจะแบ่งอ้อมูลเห็นลำดับอ้นต้ัาลงมา 
เรอย  ๆ แต่ละอันจะเร้อกว่าโน้ต (node) โน้ตอันแรกกํคเร้อกว่า root นอกจากน้ันโน้ตท่ีมึการ 
แคกร่อยจะเร้ยกโน้ตตัวบนว่าโน้ตแม่ (parent node) และเร้ยกโน้ตตัวล่างว่าโน้ดลุก
(child  node) ฐานอ้อมูลแบบน้ัก็ เล่น IMS/Vร



ข้อด ะ ความafมผัน สเป็ นแนนง่ายๆ  การนำซ้อมลมาใช้จังทำไต้ง่ายและมประสิทธิภาพต้
อ้อเสือ ะ ไม่สำเทรถแลํลงความล้มพันธํ ่ใ(แด <;Mะ N) ไต้

ค. ระบบจัดการฐานซ้อมลแบบเครอร่าย มออกมาๆ น
_  ทุ1 ร ู้ J  1 ร ู้ร ู้ร ู้เวลาใกล้เคยงกับแบบลำคันซ้น อธิบายซ้อมลในรูปแบบโน้ลและตัวเซ้อม แด่ละโน้ตคอข้อมูล

หน่ิงระเบ่ธนหรอหน่ิงรูปแบบข้อมูล (data type) และตัวเน่ิอมแต่ละอันแทนความล้มพันffระหว่าง 
ระเบรนต่าง  ๆ แต่ละโน้คลำมารก}ไคัวเซ้อมไต้มากกว่าหน่ิงตัว ระบบจัดการฐานซ้อมูลท่ีเป็นแยบน่ิ 
เร่น DBTG
ข้อด ะ  เหมาะลํมกับระบบท่ีม่ความล้มผันสปีองข้อมูลเป็นแบบ (HะN) น่ิงระบบโดยท่ีาไปละม

ความล้มผันสแบบน่ิมาก
อ้อเสีย ะ ค่อนข้างช้บช้อน ผ้เปีธนคำล้งหรอโปรแกรมเน่ิอคงข้อมูลท่ีต้องการจะต้องเข้าใจ
และรู้ตำแหน่งปีองซ้อมล จังยุ่งฮากกว่าแบบอน

ระบบจัดการฐานซ้อมูลก้ัง 3 แบบท่ีกล่าวมาแล้วน่จะมาส'ใน 
การเก็บซ้อมูล ประโยคคดแอล(DDL) และ สิเอมแอล(DHL) ท่ีแตกต่างกันออกไป และจะม
โมเดลซ้อมูลของแต่ละแบบโดยเฉพาะ น่ิงเราจะต้องนำโมเดลท่ีไต้จากซ้อ 3.2 มาแปลงให้อยู่ใน 
โมเดลแต่ละปีใโตๆ นปีนต่อไป

3.3.2. การพิจารผาในทางเลํรษฐกิจ เป็นการพิจารผากงต่าใช้จ่ายท่ี 
ต้องใช้เมอเลอกระบบจัดการฐานซ้อมูลปีนคน้ัน  ๆ คำใช้จ่ายต่างๆได้แก่

ก. ราคาปิอง•ปีอฬต่แวร้ การเล้อกต้องพิจารผาหน้าจอ และ 
วสการดงซ้อมูล การทำแฟ้มซ้อมูลลำรองต่าง  ๆ ประกอบกับการพิจารผาราคา

ปี. ค่าบำรุงรักษาระบบ
ค. ราคาปีองฮารตแวร ต้องพิจารผาร่วมจับปีพิคปีอง 

เทอร้มนัล หน่วธความจำหลัก หน่วธความจำลำรองท่ีจะไต้มา
ง. ค่าใช้จ่ารในการลํร้างระบบใหม่และการเปล่ียนจากระบบ

เก่าเป็นระบบใหม่
จ. คำจ้างบุคคลากร รวมกงค่ารกหัดต่าง  ๆ

3.4. การแปลงให้อยู่ในโมเดลปีองระบบจัดการฐานซ้อมูลแต่ละแบบ
เป็นการลํร้างแบบแพนฐานข้อมูลเซ้งมโนภาพในรูปโมเดลปีองระบบจัดการ 

ฐานข้อมูลท่ีเล้อกแล้ว โดฮแปลงจากโมเดลท่ีไต้ในข้อ 3.2 จะแบ่งทำเป็น 2 ตอน คอ
ก. แปลงโดยเป็นอลํระจากปีน,คปีองระบบจัดการฐานข้อมูล คอทำการ 

แปลงให้อยู่ในแบบท่ีเล้อก แต่ไม่ลํนใจข้อจำกัดพิเลํษปีองปีนคท่ีเลอก
ปี. ปรับปรุงให้อยู่ใช้กับระบบจัดการฐานข้อมูลปีนดท่ีเลอก
ผลท่ีไต้จากร่างน่ิคอ ประโยคดดแอลปิองระบบจัดการฐานข้อมูลท่ีเลอกแล้ว



3.5. การออกแบบฐานข้อมูลทางกายภาพ
เป็นกระบวนการในการเลอกโครงลร้างในการเก็บข้อมูล และฑิศ'ทาง

การเช้าพาท้อมูล สำหรับแฟ้มช้อมูล3องฐานท้อมูล เพอให้ไค้มาจังฐานข้อมูลท่ีมประสิทธิภาพมากท่ี 
ลด แต่ละระบบจัดการฐานท้อมูลละมระบบ'จัดการแฟ้มท้อมูล 5ทัลทางการเท้าถงข้อมูล , ดัสํใโตัวสิ 
ฯลฯ ท่ีต่างกันออกไป จังจะเป็นตัวจำกัดให้เราเสือกสิงท่ีเหมาะลมให้กับแฟ้มท้อมูลปีองเรา 
สิงท่ีเราจะพิจารเนาเพอการออกแบบทางกายภาพ ตอ

ก. เวลาในการตอบลนอง (response time) คอท้วงเวลาต้ังแต่
การล่งงานเท้าไปกงเม่ือไค้รับผลลัพสท่ีต้องการออกมา

3. การใท้ท่ีว่าง (Space u ti l iz a tio n )  จำนวนท่ีว่าง3องหน่วย
เก็บท่ี'จะกูกๆ ท้'โครแห้มท้อมูล3รงฐานท้อมูลและ'โครงลร้างทัลทางการเท้ากงท้อมูล

ค. งานทไต้ออกมา (transaction  throughput) จะสิตเปนค่า 
เฉล่ีย คำนวก!จากจำนวนงานท่ีลามารถประมวลผลไค้โคaระบบจัดการฐานท้อมลต่อหน่ิงหน่วยเวลา 

ผลฑไค้คอ การตกลงใจเบัองต้นเสือวกับโครงลร้างในการเกบและใธ
การเท้ากงข้อมูล3องแฟ้มท้อมูล3องฐานท้อมูล

4. ความปลอดภัย3องฐานข้อมูล (Database Security)
ฐานข้อมูลน้ันก็เป็นท่ีทราบกันคอยู่แล้วว่า เป็นท่ีเก็บท้อมูลท่ีมค่าจำนวนมาก คังนัน 

จังต้องมการรักษาความปลอดภัย3องท้อมูลเหล่าน้ัน เพอให้บรรลุเราหมาธค้อ
- ป้องกันและข้ดปีวาง ไม่ให้ผู้ไม่มสิทธิเท้าไปติง , แก้ไข , เปล่ียนแปลงท้อมูล 

หรอปรับโครงลร้างปีองฐานท้อมูล
- กคปีวางไม่ให้ผู้มสิทธิปียายวงในการสิบค้นหรัอทำความเข้าใจกับท้อมูลในล่วนท่ี 

เ อาไม่รสิทธิ
- ทำให้เงินลงทุนและอัตราการเล่ียงของผู้ท่ีบุกรุกลงกว่าประโยสํน่ท่ีจะได้
จังในการออกแบบผู้ออกแบบจะต้องพิจารแทในเรองเหล่าน้ัด้วอ ผู้บุกรุกน้ันเป็น

ไค้ท้ังบุคคลภายในและภายนอกหน่ายงานโดยลาเหตุปีองการบุกรุกมืไค้ท้ังอุบัติเหตุและโดยตังใจ
โดยอุบัติเหตุ เล่น

- เกดจากท้อจำกัดของการกำหนดสิทธิในการใท้ท้อมูลปีองระบบจัดการ 
ฐานข้อมูลหรัอระบบปฏิบัติการ ทำให้ผู้ใข้ท่ีอยู่ระดับเคยวกับผู้มสิทธิเท้าไปติงข้อมูลน้ันโดยไม่ต้ังใจ

- การล่งข่าวลารถงผู้ใข้ผดคน ทำให้ผู้ไม่มสิทธิร้ท้อมูลน้ัน
- ความติดพลาดรองระบบสิอลารท่ีมผลไปเม่ือมผู้ใข้เท้าไปานเครัอ 

ข่ายปีองผู้อ่ืน
- ความผดพลาดของระบบปฏิบัติการ ทำให้เกิดการเปียนทับหรัอล่งแฟ้ม 

ท้อมลติดให้กับผ้ใท้คนอ่ืน



- การลอบต่อฟ้ายในการล่ีอฟ้าร
- การใอ้ล้ญญาณอิเ ลคโทรนค เพ่ีอดงล้ญญานจ ากเครองอ่ืน
- แอบคุข้อมูลจากหน้าจอหรอสิงwwwa องผู้ใข้อ่ืนท่ี«สิทธิ
- การคงข้อมูลจากผู้มืสิทธิในระคับตากว่า
- การปีโมยสิงท่ีใอ้บันทกข้อมูล เอ้น เทป ออกจากห้องคอมใไวเตอร 

การรักษาความปลอตภัยแบ่ง'ไล้เป็นทางการภาพและทางชอฬแวร์
4.1. ทางการภาพ ได้แก่การตดต้ังระบบรักษาความปลอดภัยต่าง  ๆ

ก่อนท่ีผู้บุกรุกจะเข้ามาเบัดเคร์องเราได้ เอ้น การมืรามรักษาการแร่ มืกุญแจล็อคเดรอง ให้เช็น 
อ้อหรัอพิมพ่ืลายน้ํวมือ สิงสิงเหล่าน้ํจะอรนอกเทนอปีอบL ปิตปีองผู้ออกแบบ แต่ผู้ออกแบบก็ควรได้ 
แนะนำไว้

4.2. ทางชอฟแวร์ การทำไว้ในโปรแกรม มืกลว้ธิต่างๆมากมาย เอ้น 
ก. การให้อำนาจ (Authorization) คอการตรวจฟ้อบ

ห ลักฐานผู้ใข้ว่าเป็นตัวจริงท่ีมืสิทธิมาร้องอออ้อมลหรอ'ไม่ มักจะติดต้ังการรักษาความปลอดภัยไว้ท่ี 
ระดับระบบปฏิบัติการ วิธิท่ีนัยมมากท่ีฟ้ดคอให้ใส่รหัฟ้ผ่าน (password) แต่กังอย่างไรก็ไม่ปลอดภัย 
นักบางแห่งอาจมืการเพ่ิมเติมให้ใอ้บัตรหรอกุญแจเฉพาะเมอจะเข้าส่ระบบ (login) ในระบบจัด 
การฐานอ้อมลส่วนมากจะมืระบบการรักษาความปลอดภัยน้ํให้สำหรับผู้ใข้แต่ละคน เพ่ือกำหนดผู้มื
สิทธิใข้ข้อมูลปีองตนได้เองเรัธกว่า ภาษาในการให้อำนาจ(authorization  language) เอ้น 
ใน ORACLE มืคำสิง grant มืรุปแบบคอ

GRANT i  p r iv ile g e ,p r iv ile g e ,. . . ! ALL) ON tab le
TO (u se r ,u se r ,. . .  ! PUBLIC} [WITH GRANT OPTION];

สิงเป็นการให้อำนาจในการกระทำกับตารางน้ันกับผู้ใข้อ่ืนๆ
ปี. การควบคุมการเข้ากง (Access Control) คอการทำให้ 

แน่ใจว่าข้อมูลหรึอสิงต่างๆในระบบจะมูกเข้ากังได้เฉพาะทฟ้ทางท่ีต้องผ่านการตรวจฟ้อบการให้ 
อำนาจเท่าน้ัน สิงวิธิน้ํจะทำได้เมอมืการติดต้ังการให้อำนาจแล้วเท่าน้ัน เราอาจทำโดยฟ้ร้างเป็น 
ตารางการเข้ากงข้อมูล (access control matrix) เพ่ือให้ง่ายต่อการควบคุม โดยแต่ละ 
คอลัมภแทนเราหมายในระบบ เอ้น อ้อตารางหรอ'วิว ส่วนแกวต่างๆแทนรหัฟ้ประจำตัวธองผู้ใข้ 
หรอกลุ่มผู้ใข้ และค่าในแต่ละอ้องท่ีล้มพันธกันก็คออำนาจในการเข้ากังท่ีกำหนดให้ผู้ใข้สำหรับตาราง 
ห'รอวิวน้ันๆ  ได้แก่ อำนาจการลบ เพ่ิม เปล่ียนแปลง อ่านข้อมูล

ค. วิว การฟ้ร้างวิวในระบบจัดการฐานข้อมูลโดยท่ัวไปจะมืคำล้ง 
ท่ีใข้ในการฟ้ร้างวิวจากตารางท่ีมืในระบบ เพ่ือให้ได้ข้อมูลเฉพาะในส่วนท่ีผู้ใข้จะมืสิทธิ โดย 
ผู้จัดการฐานข้อมูลจะเ ป็นคนทำและให้สิทธิในการ เข้ากังวิวน้ัน ใๆห้แก่ผู้ใข้อ่ืนๆ



ง. การเช้ารลัฟ้ (Data Encryption) เป็นการเก็บอ้อมูลท่ีจะ 
ใช้ระบบท่ีเริยกว่า cipher system ท่ีประกอบไปด้วยการเช้ารหัฟ้และการทอดรหัฟ้ โดอเราจะ 
นำช้อมูลในรูปแบบปกต (plain tex t) มาผ่านอัลกอริทบฟ ้ า นการเช้ารหัฟ้สิงจะมการกำหนดfia 
ในการเช้ารหัฟ้ด้วย จงจะได้ปิอ้มูลานรูปแบบท่ีเริยกว่าไชเฬอริเทก  ̂ (cipher tex t)  และ 
เราจะเก็บอ้อมูลไว้ในระบบในรูปแบบน้ํ เวลาจะต้องใช้ก็จะนำไปผ่านอัลกอริทัมฟ้ในการกอดรหัฟ้ 
สิงก็จ ะมัต้ย่ิล่าพรับการกอดรหัฟ้เช่นกัน ดังน้ันถ้ามัผับุกรุกมาปีโมออ้อมูลไปก็จะาชไม่ได้ทัน?ไต้องทำ 
การกอลรหัฟ้ก่อนสิงรุ่งยากและอาจเสิฮเวลามาก อัลกอริทัมสิในการเช้าร?ทัฟ้ท่ีเป็นท่ีนัยมและด้ัง 
เป็นมาตรฐาน'ไว้ตอ ต้อเอล' (DES: Data Encrption standard) สิงฟ้ามารถชร้าง 
ไชเVJอริเทกปี'ได้แตกต่างกันมากกว่า 2 s e  แบบ

จ. การลงบันทักความปลอดภัย (Security logs) เป็นการ
บันทักเก่ียวกับมู้ท่ีตัง า จจะฝ่าต้นเช้าลู่ระบบ โดยจะบันทักอ้อมูลเหล่านันไว ้ า นแฬ้มลงบันทัก หริอม่ 
การล่งอ่าวไปให้ผู้ควบคุมเคร่ืองหริอมู้บริหารฐานอ้อมูลทราบ

ร. การทำหลักฐานการตรวจฟ้อบ (Audit T ra il) เป็นการ 
เก็บอ่าวฟ้ารเก่ียวกับว่าใครมาดงอ้อมูล มาใช้เคร่ืองเทอริมนอล เมอเวลาใด

โมเดลช้อมุลเช้งตรุรก (Logical Data Model)

เป็นโมเดลท่ีใช้ในปีนการออกแบบฐานอ้อมูลเช้งมโนภาพ(อ้อ 3.2) โดยจะแส์ดงอ้อมูล 
านปีอบเปีคท่ีผู้ออกแบบฟ้นาจโคยมสิงท่ีต้องกำหนดเป็นพ,นฐานได้แก่ เอนติต้, ริเลช้นช้ป, แอตตริบา 
เอนต้ต้ ต้อ สิงท่ีม่อยู่จริง จับต้องไต้ หริอเป็น'จนตภาพท่ีแฟ้ดงความเป็นหน่ิงเต้ยว เมอกล่าว

ทังแล้ว?ไกคนเช้าใจตรงกัน เช้น นักทักษา, ช้นเริยน 
ริเลช้นช้ป ต้อ ความลัมพันธระหว่างเอนติต้าคเอ?เติต้หน่ิงกับตัวมันเองหริอเอนติต้อน อาจเป็น 

ความลัมพันฮท่ีมากกว่า 2 เอนติต้ก็ไต้ เอ่น อาจารอท่ีปริกษาปิองนักทักษา 
แอลตริบัว ต้อ กลุ่มปีองค่าความจริงใค  ๆ ท่ีเป็นรายละเอยคปีองเอนติต้ ทำให้เช้าใจเอนติต้

ไต้ลกสิงย่ิงปีน และเป็นสิงท่ีไม่ฟ้ามารกแตกย่อยลงไปไต้ต้กโดยไม่เสิย
ความหมายไป เช่น บ้านเลปิท่ีปีองนักทักพา

นอกจากน้ันยังมการระบุด้วยว่าแอตตริบัวใดเป็นต้ย่ิ กำหนดกฎอ้อบังคับต่างๆ ปีอง
เอนติต้และริเลสินช้ป

1. คุณลักษณะปีองโมเดลอ้อมูลทางดรรก
1.1. แฟ้ดงไต้ด้วยแผนภาพ (Graphical Diagrams) ไม่ว่าจะเป็นเทคนัค 

โมเดลอ้อมูลแบบาดก็ตามจะมัภาษาและรูปภาพทางกราฟ่ติกปีองมันโดยเฉพาะ เพ่ือใช้แฟ้ดงราย 
ละเอยดอ้อมูลทังกลุ่มใหญ่และรายละเอยคล่วนย่อย สิงทำให้ง่ายต่อการแปลความ เช่น ใช้วงกลม
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หรอสืเหล่ีธมแทนเอนสิต ใอ้เล้นโค้งหรัอเล้นตรงแทนรัเลอ้นอ้ป
1.2. การแสํดงอ้ดเจนถงความหมายปิองอ้อมูล (E xp lic it represen tation  

of semantic) มทางเลอกในการแส,ลงความหมาอÎ1 องอ้อมล เราอาจๆ.ญลักษณฑต่างกัน 
จำนวนมากบ้างน้ออบ้างเพอแสํดง แต่จุลสำคัญค้อแผนภาพท่ีไค้ออกมาตวรง่าธ ไม่อ้บอ้อน และ 
เห็นความหมายปีอง a อมลร,ลเจน โลอเฉพาะอย่างย่ิงลัญญลักษแ!หนง ไๆม่ควรมหลายความหมาร

1.3. แสํคงรายละเออลในระดับฑืเหมาะสํม (Appropriate level of 
D etail) กล่าวค้อโมเคลระดับลรรกจะมึรายละเค้อดท่ีเพัองพอท่ีจะอ้จุดท่ีทำให้เกความแตกต่าง 
ระหว่างสํนิคปีองอ้อมูล รัเลลันอ้ปและอ้อบังคับต่าง  ๆ แต่จะน้ออกว่าโมเดลทางการภาพ

1.4. เป็นอสํระจากระบบจัดการฐานอ้อมูล (DBMS independence)
โมเคลท่ีไค้จากการออกแบบแล้วควรใอ้ไค้กับระบบฐานอ้อมูลหลาอแบบ ไค้แก่ แบบความลัผพันธ,
แบบลำดับอ้นและแบบเครัอปีาฮ

1.5. ง่ายต่อการค้กษาและใอ้งาน (Easy to Learn and Use) ในทน 
จะต้องงำอเพัรงพอสำหรับผ้ใอ้ทุกประเภทจะทำความเอ้าๆจและนำไปใอ้ไค้

2. ปีนตอนการออกแบบโมเดลอ้อมูลเอ้งตรรก
ในการออกแบบโมเคลอ้อมูลเอ้งตรรกมด้วยกันหลาอปีนดอนด้วยกัน สำหรับใน 5 

ปีนตอนแรกจะเป็นการออกแบบทางค้านโครงสํร้างพนฐานปีองโมเคล ไค้แก่พวก เอนตต ,
รัเลอ้นอ้ป , ค้รหลัก , ค้อสำรอง , ค้อภารนอก , กฎเกฒาพนฐาน จากน้ันจังจะเร่ิมเพ่ิมรายละเอยค 
ในระดับท่ีมู้ใอ้มองเห็น(user view) และรวมรายละเออดเหล่าน้ันเอ้าด้วยกัน จังจะไค้เป็น 
โมเดลอ้อมูลเอ้งตรรกท่ีสํมบรแ! ปีนตอนต่างๆ สํรุปไค้ดังรูปท่ี 3.10
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โมเดลช้อม ลเร งตรรก

ร ุปท่ี 3 .10 อ ั ้ นตอนการออกแบบโมเดลปีอมลเรงตรรก
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จันตอนท่ี 1 การกำหนลเอนติติหลัก
โดยกำหนคส์อและความหมาย ลงานพจนา?เกรมข้อมูล และเปียนลงโมเดลข้อมูลด้วย 

การน้ังข้อไม่ควรเกิน 20 ตัวอักษร ด้งแกํดงานรูปท่ี 3.11
การกำห?!คเอนติติน้ันเป็นงานท่ียาก และล้องอาอัยความร่วมมัอปีองมู้ท่ีเข้าาจระบบท่ี 

เราออกแบบ เพอดัดเลอกสิงท่ีถกต้อง มดวามสำคั fy และเหมาะกํมท่ีกํลมาเป็นเอนลิต วิธึการ 
อย่างคร่าว  ๆ ก็คอให้พจารททข้อมูลท้ังหมดท่ีมั และจัรกลุ่มป็องข้อมูลใครคุจากค่าและความหมา0 
ถ้ากำมารถรวมกลุ่มกันไค้ก็าห้รวมเข้าไว้ในเอนติติเติอวกัน นอกจากน้ันIรายังกำมารถแอกเอนติติ 
ย่อยลงไปอกได้ โคยเร่ยกว่าเป็นจับาทป็ (subtype) ธองอกเอนติติหน่ิง เจัน ถ้าบอกว่า X 

เป็นจับไทป็ป็อง Y จะจังเกคไค้ด้งน้ั
ก. เอนแค้ X และเอนติติ Y ต้องแลนจังเคยวกัน
ปี. X จะประกอบค้วยจังต่าง ใๆน Y และส่วนท่ีเป็นปีองมันเองด้วย
ค. ฑุกๆ  X จะประกฎเนองหน่ิงาน Y (1:1)

นักจักษา รายวิกำ ประวัติการจักษา

รุปท่ี 3.11 ตัวอย่างเอนติติหลัก

จันคอนท่ี 2 การกำหนดร่เลจันข้ประหว่างเอนติติ
าห้กำหนดข้อ ความหมาย ทักํทาง และปีนาดอัตราส่วนทัเกิคร่เลจันข้ปนัน  ๆ พร้อมทัง 

บันทักลงพจนานุกรมข้อมูลค้าร ส่าหรับข้อก็เจันเค้รวกับข้อเอนติติคอไม่ควรเกิน 20 ตัวอักนร 
สำหรับความหมายถ้าเป็นภาษาอังกฤษา?ห้าจัคำกริยาในรูปแบบบัจจุบัน (present tense)
ร่เลจันข้ปท่ีเกิดปีนเป็นไปไค้ 3 อย่างด้วยกัน คอ

1. ร่เลจันข้ปท่ีเป็นเหตุการแเท่ีมัอย่จริง เกํน ประวัติการจักษาปิองนักจักษา
2. ร่เลจันจัปท่ีเป็นหน้าท่ี เจัน นักจักษาค้องเร่อนรารวิกำ
3. ร่เลจันข้ปจากเหตุการ{น เกํน นักจักษาลงฑะเบัอนเร่ยน
อัตราส่วนและฑกํทางปีองร่เลจันจัปจะเป็นพ้ํนฐานานการแบ่งประเภทปีองความ 

อัมพันธ สำหรับร่เลจันจัประหว่าง 2 เอ?!ติติ (binary re la tio n sh ip ) จะมัค้วอกัน 3 
กํนัค คอ

1. หนังต่อหนัง ( o n e - t o - o n e ,  1:1 r e l a t i o n s h i p )  ร ่ เลจันจัปทเกิดปินนั

จะมมากที ่กํคแค่หนิ ่งเท่านัน เกํน คผะหนิ ่ งจะมัคฝ็ !บติ เพัยงคนเคยว และานทางกล ับก ันอาจารย

i 1ๆ® A Ü c  C %
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ท่านหน่ิงก็เป็นคกฌ?ปิองคก!ะได้ค(ไ!ะเคยวเท่าน้ัน ดังน้ันรัเล?น?ปแซขนท่า'ใ!นราล้องดัคสิน,ใจ 
ว่าจะให้หัวลุกศรไปทางใด น่ิงเมอไดัแล้วเอนติ?1ไดท่ีหัวลุกศร!เจ้าหาจะเรอกเอนติ?ลุก 
(child  entity,» อกอันก็จะเป็นเอนติ?แม่ (parent en tity )  ใ?ลันุ่!ญลักษญ์
(P) -------------> (C) แทน ดังรูปท่ี 3.12

อาจารอ (parent) คณะ (child)

รุปท่ี 3.12 รัเล?น?ปแบบหน่ิงต่อหน่ิง

2. หน่ิงต่อหลาย (one-to-many, 1ะ N re la tio n sh ip ) ริ1เล?น?ปจะเกดปีน 
ได้ดังแต่ 0 ครังจนกงหลาอๆคร้ัง โคอแต่ละอันปีองเอน«ตลุกจะอัมพันธกับเอนติ?แม่'ได้หน่ิงค่าเท่า
น้ัน แต่หน่ิงล่าปีองเอน??แม่ลัมพันธกับเอน??ลุกได้หลาอล่า ใ?ลัโนฺญลักษผ (P) ---------->> (C)
แทน เม่น อาจารอท่านหน่ิงรลุกสิษร'ในท่ีปรกษาได้หลาฮคน แต่นัก?กษาจะมัอาจารฮท่ีปรกษาได้ 
คนเคยวเท่าน้ัน ดังรูปท่ี ร .13

อาจารอ นัก?กษา

รุชฑ่ื 3.13 รึเลลัน?ปแนบ-หน่ิงต่อหลาอ

3. หลาอต่อหลาร (many-to-many, M:N re la tio n sh ip ) รึเลอันสิปทิเทิค 
ปีนได้ดังแต่ 0 ครังจนกงหลายๆครังานท้ังศองทิศทาง กล่าวตอแต่ละเอนติดลุกจะล้มพันธกับ 
เอน?เตแม่ได้หลาอล่า และเอน??แม่ก็อัพพันธกับเอน??ลุกได้หลายล่าเม่นกัน ใ?ล้โบเแลักษ eu
(P) <<-------- >> (C) แทน เม่น นักเรัยนแต่ละคนเลอกรายวิปีาเรัอนได้หลาอวิลัาและวิลัาแต่
ละวิลัาจะกกเลอกเรัอนโคอนักเรัอนไค้หลายคน ด้งรูปท่ี 3.14

หลังจากเราส์ามารถแบ่งกลุ่มรัเล?น?ประหว่างเอน??ได้เรัอบร้อยแล้ว ความ
ล้มพันธแบบ (Mะ N) เป็นน่ิงท่ีเราค้องศนใจมากท่ีศุคเหราะเป็นตัวรุ่งยาก โคอปก?ฐาน?อมุลท่ัวไป 
จะไม่ศามารถจัดการกับรัเลลัน?ปแบบกลุ่มน้ัได้ ดังน้ันเราจะแตกมันออกมาเป็นรัเล?น?ป
แบบ <1ะ N) ศองรัเล?น?ป โคอการกำหนลเอน??ใหม่ปีนมา?กหน่ิงตัวให้มืรัเล?น?ปกับเอน??
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เดิมแบบ <1: N ) ๗น รืเสิกันกัประหว่างนักดิกษากับรายวิฟ้าแคกไต้โตฮเน่ิมเอนดิดิการลง
ทะเบรนปีนมา ดังรู!]ท่ี 3.15 จากนั ้น'ให้'ใส่กัอ ความหมายและรายละเอึอดปีองเอนติตนระ 
ร้เลชันกัปท่ีเกัคปีนใหม่นลงในพจนานุกรมปี0มลด้วย

นักดิกษา รารวิฟ้า

รูปท่ี 3.14 รืเลกันกัปแบบหลายต่อหลาย 
นักดิกษา รายวิฟ้า

รูปท่ี 3.15 รืเลกันกัปแบบ(M:N) ท่ีถกกำหนคปีนเป็นเอนดิดิใหม่

นอกจากรึเลกันกัประหว่างเอนดิตแบบท่ีกล่าวมาแล้วนัยังมืรเลกันกัปแบบ'ดิเดัษ 
อ่ืนๆ อก กังเราจะต้องหาทางจัตการทำให้ง่ายปีน ดังน

1. ร้เลกันกัปแบบกับกัอน (complex) คอ รึเลกันกัปท่ีเกัคปีนจากเอนดิดิต้ัง 
แต่ฟ้ามดัวมาล้มพันธกัน(รปท่ี 3.16 (ก.)) เราจะทำให้ง่ายปีนโคยฟ้ร้างร้เลกันกัปปีนเปนเอนดิต
ใหม่ กังจะมีร้เลกันกัประหว่างฟ้องเลนดิตกับเอนดิต้เดิม ดังรูปท่ี 3.16 (ปี)

ห้องเร้ฮน

รายวิฟ้า

นักเร้ยน

รปที่  3 .16 (ก) รเถกันกัปแนบกับช้อน
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ห้องเร้ฮน ราBวิอา นักเร้ธน

รูปก่ี 3.16 (ปี) รึเล?น?ประหว่างเอนติ«เดิมกับเอนดิตั?นเร้รนก่ีเพ่ิมปีน

2. รืเลตัน?ปแบบเหลอเฝ็อ (P o ten tia lly  redundant) คอร้เล?น?ป
จากเอนตตัหน่ิงไปยังอักเอนดิดิหน่ิงก่ีให้ความหมายไล้โดธเต้นทางอนก่ีตังต้นจากเอนดิตัเดิธวกัน 
น่ิงในกรฒนราควรตัดมันท้ังเสืย เหตุผลก็เน่ิองจากรึเล? น? ปแบบน, ทำให้โมเดลเราดูรุ่งราก 
ท้ังก่ีไม่จำเน่ิน นำไปวิเคราะหไต้รากและเมอมรายละเอัฮดมาเพ่ิมในโมเดลใหม่ จะกับลํน'ไต้ง่าย

คณะ คณะ

ร>T \*

ภาค ภาค

_______ ■%3
ลำอา ลำอา

(ก) (อ)
รูปก่ี 3.17 (ก.' ร้เล?น?ปแบบเหลอเใ3อก่ีถุกตัดออกไต้เน่ินรูป (อ)

3. ร้เล?น?ปแบบลำตับ?น (Categories or Subtype-supertype) ดอม
เอนดิตับางอันก่ีมกลุ่มอ้อมุลก่ีเน่ิน?บไทป้อองตัวเอง น่ิงมรายละเอัฮดโดอพ่ิ,นฐานเหมอนกันทุกอย่าง 
แต่จะเพ่ิมปีนมาบางอันก่ีเฉพาะเจาะจงลงไปกว่าเดิม เราจงต้องลร้างรึเล?น?ปแบบ (1:1)
ปีนมาระหว่างชูเปอร่ีไทป้ (supertype) และ?บไทป้ ในกรรชเปอร้ไทป้หน่ิงระเบยนต้มพันธกับ 
ตับไฑป้ไต้เพรงหน่ิงอันจะเร้รกว่าเน่ินชูเปอร้ไทป้-แคทกอร่ี
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ผู้เก่ียวซ้อง

รุปท่ี 3.18 (ก) รึเลซ้นซ้ปแบบชูเปรร่ีไฑป็-ซ้บไทป็ 
การลงทะเบือน

รุปท่ี 3.18 (ปี) รีเลซ้นซ้ปแบบชูเปรร่ีไทป-แคทกอร่ี

4. รืเลซ้นซ้ปกับตัวเอง (B ill-o f-m ate ria ls) คอรึเลซ้นซ้ปท่ีเถ้คจาก
เอนสิตมาซ้มพันธกับคัวมันเองอาจเป็นท้ังแบบ (1 :N) หรอ (HะN) ในกรท!เป็น (1 :N) ก็คง 
ไว้แบบเสิม แต่ถ้าเป็น (Mะ N) ต้องทำการกำหนคเอนสิสิปีนมาใหม่ให้ซ้มพันธกับเอนสิตเสิม
แบบ (1 :Nว กํองรึเลซ้นซ้ป

ราอาเปีา ราอว้ปีา

ร ุปท่ี 3 .19 ร ึ เลซ้นซ้ปกัมคัวเอง
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ปีนตอนท่ี 3 การกำหนดดือหลักและดือรอง
ดือ์หลักและดืยรอ'ทะเป็นแอตตริซาตัวแรกที ่ เราจะกำหนดในเอนดืดื  โดยให้กำหนดดืย 

หลักปิองทุกเอนติดืโดอเลอกจากแอตตริกิ วที ่ เป็นดือเป็นไปได้  และให้ระบุดือรองปีองทุกเอนดืดืด้วอ 

โดอมากก็ดือดือ์ เป็นไปได้ที ่ไม่ได้ถกเลัอกเป็นดือหลักนั ่นเอง ในกรamดืยหลักและค0รองเป็นดือ

ประกอซ แอตตริซิวหนิ ่งอาจเป็นกำนปีองคอหลักและดือรอง'ได้มากกว่าหนิ่งดือ สิ ่งที่สำคัญฺอืกอันกอ 

เอนดืดืที ่ เป็นช้บไทป็จะต้องมดืฮหลักอันเดือวกับเอนดืดื ที ่ เป็นส่ เปอรไฑป้ปีองมัน หลังจากกำหนด

แล้ว'ให้ตั ้งร่อระบุ ,ใน'โมเดลอ้อมลเช้งตรรกพร้อมทั ้ง'ใส่ในพจนานุกรมปิอมุลด้วร

การ!งร่อควรกำหนดลันๆ ง่ายๆ อาจใช ้ร ่อย ่อไค ้ และควรหล ักเล ี่ยงการต ังช ้อ
แอดตริกิวอองส์องสิ่งท ี่'ไม่เหมอนกันด้วยร่อเดืฮวกัน ร ูปแบบการกำหนดอาจท่าไค้ด ังน ึ

ร่อเอนดืดื.mod if ie r i s ) -Classvord.

î î
จุด ปิด

เส่น Employee.last-name

ปีนตอนท่ี 4 การกำหนดดือภาอนอก

ให้กำหนดดืธภาอนอกฝาหรับเอนดืดืที่มรืเลช้นช้ปกันทุกอัน โดยตังช้อและใส่ลงในโผ

เดลปิอผลเช้งดรรก พร้อมกับเก็บในพจนานกรมปีอผลด้วอ ดือภายนอกจะถกกำหนดลงในเอนตดืตัว

ร่อเอนดืดื.ร่อเอนดืดืตัวแม่+Modifier( ร '-Classword
A น *

SJ £ **จุ ค ตอกจันทร ปิด

เ ย่น student.race*code

ความสำดัญปิองดือภาอนอก คอ

1. ท่าให้เกํดกฎธรกิจ (Business r u le s '  ท่ามกลางเอนดืดืต่างๆ
 ̂ ,  , . ” , ๘ ฯ

2. กงแม้จะคุเหมอนว่าการกำหนดดือภารนอกเปนการท่าให้ส่าช้อน แต่จริงๆ

แล้วมันจะเป็นตัวส่วยในการออกแบบ เพี ่อให้เราส์ามารถตรวจ๙อบได้ว่าเอนตดือัน'ไหนเป็น

เอนดืดืลกอันไหนเป็นเอนตดืแม่



3. ทา'ให้ชันตอนการออกแบบฐานจ้อมู a ง่า a ปีน
แต่จ้อควรระวังคอจะกำ «I {คให้ค้อรอ-นส์นค้ยภายนอกเทรนน'ไพ่ควร เพราะจะทำ

ให้อับช้อนและอาจมึต่าเป็นนัลไค้ ร่งค้ยรองไม่ควรเป็นเจ้นนั ้น 

จ้อ!?งเกด

1. ใน'โมเดลจ้อมลเราจะกำหนลค้ยหลัก'ไว้'ใน๙วนบนเล้นแช่งภาอ,ในเอน1ติค้นละทานนด 

ค้อ์รองและค้อภายนอกไว้ใต้เสํนแบ่ง ยกเว้นค้อภายนอกที่เป็นส่วนaองค้ยหลัก

2. ความลัมพันธแบบ (1:1; จะบรรจุค้อภายนอกไว้ในเอนติค้ถูกเท่านั ้น

3. ในกรแร่ค้อหลักประกอบด้วยค้ยภายนอก เอนติค้ท่ีเป็นจ้ซาทป็หรัอแคกิกอรี่จะมัค้อ 

ภายนอกเหมัอน'แปอรี่ไทป็หมล

อันตอนท่ี 5 การกำหนดกฎธรกิจปิองค้อ
, ะ I ’ 4 ” 1

เบนอันตอนทท่าปีนเพอความสํมบร ÎUปีองจ้อมูล และความถูกต้องตรงกันยองค่าปีองจ้อมูล 

กฎธุรกัจแบ่ง'ไค้เป็น 3 ประเภทค้อ

1. กฎธุรกิจปีองค้อ >:Key business ru les) เป็นการกำหนดกฎเพอดวามส,มบรแเ 

ปีองรัเลจ้นจ้ป กฎต่างๆจะมัผลจากการจัดการต่างๆบน'รัเลอันจ้ป อันไค้แก, การเพม,ลบและแก้ไปี 

จ้อมูล เจ้น กำหนดผลที่จะเกิดปีนจากการเปลี่ยนค่าธองค้ยหลัก

2. โคเมน (Domain) เป็นการกำหนดกฎเพิ่อความสํมบูรแ!ถูกต้องปีองแอดตริบัว 

ก็ค้อการกำหนดจ้อบังคับและค่าที่เป็นไปไค้สำหรับแอดตริบัวกั้งที่เป็นค้อและไม่ใส่ค้อ

3. กฎการจัดการ 'T r igger ing  operation; เป็นการกำหนดผลกระทบจาก 

การเพิ ่ม, ลบ, แก้'ไปีห'รอลงจ้อมูลท่ีเกัดกับเอนดเตอื่นหรอแอดตริบิวอนภาย,ในเอนค้ค้เค้อวกัน

สำหรับในปีนตอนนํ้จะพจารแทเฉพาะกฎธุรกิจปีองค้อก่อน ร่งการกำหนดกฎในการ

เพิ่มจ้อมูลนั้นมักจะเป็นผลเมื่อเราทำการเพิ่มจ้อมูลในเอนติค้ตัวถูก สำหรับกฎในการแก้ไปีและ

ลบจ้อมูลมัน,จะเป็นผลเมื่อกระทำกับเฮนกิค้ตัวแม่ ลังมรุปแบบและรายละเออลต่างๆกัน ลังน

รุปแบบจ้อกำหนดในการเพิ่มจ้อมูล ม 6 รปแนบด้วยกัน ค้อ

ภ. แบบปีนต่อกัน (Dependent) จะอนุญาติให้เพิ่มจ้อมูลในเอนติค้ถูกเฉพาะ 

ท่ีมดวามลัมพันธ-กับเอนตค้แม่เท่าน้ัน กล่าวค้อค่าค้อภายนอกในเอนติค้ถูก(ตัวที่อ้างอิงกงเอนติดแม่) 

จะต้องเป็นค่าท่ีหา'ไต้'ในเอนกิค้แม่

ปี. แบบอัตโนมัติ (Automatic) ในการเพิ ่มจ้อมูลในเอนติดถูกถ้าหาค่าใน 

เอนติค้แม่ที่ตรงกันไม่ไค้ให้เพิ่มเจ้าในเอนติค้แม่ด้วยเลยโดยอัตโนมัติ

ค. แบบกำหนดเป็นนัล (N u l l i f y )  เมื่อหาค่าในเอนติดแม่ที่ตรงกันไม่ไต้

ให้กำหนดค่าค้อภายนอกในเอนติค้ถูกเป็นนัลเลัย

ง. แบบมัด่ากำหนด'ไว้ (Default) จะมัการกำหนดค่าค่าหนิ่ง'ไว้'ในกรผึหาค่า
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ในเอนสิตนม่ที่ตรงกันไม่ได้ ไห้กำหนตfiaภารนอกเป็นตำด่านั้น

จ. แบบ«ธรรมเนอฆ (Customized) จะมึอ้อกำหนดไร้ก่อน ดังนั้นจะอนุญาตให้ 

เพิ่มอ้อมูลในเอนสิตลกเมรตรวจสิ'อบแล้วตรงกับอ้อกำหนดนั้นๆก่อน

ฉ. แบบไม่มผลใดๆ (No e ffe c t)  เพิ่มอ้อมูลในเอนสิสิลูกไล้โดยไม่ม่เงอนาปีใดๆ

รูปแบบอ้อก ำ ห น ด ใ น การลบห ร้อนกัไธอ้อมูล ม่ 6 รูปแบน คอ

ก. แบบ«อ้อจำกัด จะอนุญาสิให้ลบหร้อแก้ไปีอ้อมูลในเอนสิสิแม่ได้ถ้าในเอนสิต 

ลูกไม่มสิ0ภารนอกที่อ้างมากงเอนสิตแม่ระเบิรนนั ้น

ปี. แบบเป็นอ้นๆ ถ้าในเอนสิสิลูกม่การอ้างกงเอนสิตแม่ตัวที่ต้องการจะลนหร้อ

แก้าปิให้ลบหร้อแก้ไขทั้งกํองเอนสิรเลย

ค. แบบกำหนดเป็นนัล ถ้าในเอนสิสิลูกสิการอ้างกังเอนสิตแม่นันให้เปลี่ยนค่า 

รอภายนอกในเอนสิตลูกเป็นนัล แล้วจงลบหร้อแก้ไขเอนสิสิแม่ตามต้องการ

ง. แบบกำหนดค่า ก้ามการอ้างกงเอ้นเสิa วกับอ้อค.ให้เปลี่ยนค่าสิaภายนอกนั้น 

ม่ค่าตามที่กำหนดไร้

จ. แบบพธรรมเนยม จะลบหร้อแก้ไขอ้อมูลในเอนสิตแม่ได้เมื่อพบเงอนไปีลูกต้อง 

ฉ. แนบไม่«พลใดๆ กำมารถลบหร้อแก้ไปีอ้อมูลในเอนสิสิแม่โดยไม่ต้องตรวจกํอบ

ใดๆเลย

กงแม้,ว่าจะม่การกำหนดกฎธุรกิจปีฮงคยิ่แบนกำหนดเป็นนัลไร้ แต่จริงๆแล้วเป็นรูปแบบ 

ที่ควรจะหลกเลี ่ยงเพราะจะเป็นกัญหาต่อไปๆนการทำงาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าสิยิ่ภายนอกนั้น 

เป็นกํวนหนิ่งปีองรอหลักจะๆอ้แบบกำหนดเป็นนัลไม่ได้โดยเด็ดปีาค นอกจากนันๆนกรณึเป็นร้เลอ้นอ้ป 

แบบ'อ้บไฑป็-ฟ้เปอร้ไทป็ ถ้าจะลบอ้อมูลต้องลบจากทั้งเอนสิสิแม่และเอนสิสืลูก เวลาจะเพิ่มอ้อมูล 

ในเอนสิสิลูก(หรอเอนสิสิชบไลที่'ต้องแน่ๆจว่า ยัง'ไม่«อ้อมูลระเบอน'ใดๆนเอนสิสิอ้บาทป็สิรยิ่ภายนอก 

ท่ีเหมอนกันอ้าง'ไปยังเอนสิสิชุเปอร้ไทป็ เนิ ่องจากว่าร้เลอ้นอ้ปแบบนั้เป็นแบบ(1:1) จง«การเร่อม 

ด้วยคยิ ่เร อวกันได้เพึยงหนิ่งระเซอนเท่านั้น

ปีนตอนท่ี 6 การเพิ่มแอดตริบิวที่เหล้อ

ให้ทำการกำหนดแอดตริบิวอนๆในเอนสิสิ โดยตงร่อและเพิ่ม'ใน'โมเดลข้อมูลเอ้งตรรก 

พร้อมท้ังบันกักลงในพจนานุกรมอ้อมูลด้วย

จากปีนตอนการทำโมเดลเอ้งตรรกที่ผ่านมาแอดตริบิวที่เรารู ้จักกรอ รอหลัก,รอรอง 

และสิยิ่ภายนอก ขั้นนั้กจะเป็นการกำหนดแอดตริบิวอี่นๆที่ไม่ใอ้รรเพิ่มเข้าไป โดยแอดตริบิว 

แต่ละตัวท่ีจะเพ่ิมนั้นต้องปีนกับท้ังหมดป็องรอปีองเองเสิรนั้นไม่ใอ้ปีนกับบางกํวนปีองรฮ โดยต้อง 

ปียายในเอนสิตตัวแม่ไม่ใอ้ปียายในเอนสิสิที่มรยิ่นั้นเป็นรอภายนอก นอกจากนั้นถ้าเกดแอดตริบิว 

ตังกล่าวปีนกับรอหลักท้ังหมดแล้วแต่สิค่ามากกว่าหนิ่งค่า (multivalued) ให้แตกออกเป็นอก
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Iอนสิตท่ีม่ดวาม ล้ม'พันสลับเอนสิตเดมแบบ (l:N) จากนั้น,ให้บันทกสิอและรายละเอยดอื่น,ๆ ใส่'ใน 

โ}นดลและพจนานุกรม3อมูล

การพิจารลทว่าสิงใดเป็นแอตตริบวจริงหริอไม่นั้น บางครั ้งรุ ่งยากแต่}J อ้อสิงเกตดอ

เราจะทอว่าเป็นแลตตริบว L มึ่อไม่}}ราอละเอยล .ๆดปลกร่อย เใ/น ห้องเริยน ถ้าไม่ต้องการ

แรกย่ออสิงไปอึก ก็จะเป็นแอดตริบวหนิ่งอองนั้นเริรน แต่ถ้าต้องการรู ้ว่าปีนาลเท่าไร ต้ังอยู่ท่ี

ไหน ก็ต้องกำหนดเป็นเอนสิต กำหรับแอตตริบิวบางตัวน1อสิจารณาแล้วใฒว่าจะปิราอริเลสินสิป 

ก็ให้แตกริเลสินสิปนันออกมาตังเป็นเอนสิตใหม่ที่ม่ริเลสินสิปกับเอนสิตเสิมเป็นแบบ (1ะN) สิงท่ี

ควรหลกเลื่ยงคือการใสิรหักํแทนแอตตริบว แต่ถ้าจำเป็นก็ให้กำหนดรห้กํอย่างเป็นอึกํระจากกันคอ 

ไม่รวมความหมายมากกว่าหนิ ่งอย่างไว้ในรห้กํเสิยวกัน ในกรลิเที่แอตตริบาใดๆกำมารถหา'ไค้-จาก 

กํตรหริอคำนวพไค้จากแอลตริบวลื ่นจะเริยกว่าเป็นสิไรฬวแอตตริบิว (Derived. A tt r ib u te )  ให้ 

ระบุตัวสิ(d) ในโมเดลอ้อมูลด้วย ในกรแแป็นแฬล็กใกํไว้เพื่อระบุสิบไทป็-,กํเปอริไทป็ให้ระบุตัว 

เอกํ(ร:) ในโมเดลเอ้นกัน

นอกจากการกำหนดแอตตริบวแล้วยังให้พิจารผาเร่อมเอนสิคืที่ม่ลักพนะดังต่อไปนเอ้า

ด้วยกัน คอ

- เอนสิตที่ม่คืยหลักเหม่อนกันและให้ความหมายอันเคืยวกัน

- เอนตคืท่ีเป็นสิบาทป็ด้วยกันและม่แอตตริบิวทุกตัวเหม่อนกัน

- เอนสิสิท่ีเป็นสิบไทป็-ชูเปอริไทป็ สิงสิบไทป็เป็นตัวป็อายชูเปอริไฑป้

- เอนสิตท่ี'ไม่ม่แอลตริบิวอนท่ี'ไม่,ใอ้สิรให้ยุบรวมกันเอนสิสิที่ม่ริเลสินสิปต่อกันเสิย

เนตอนท่ี 7 การตรวจสิ,อบด้ายกฎ2องนอริมัล'ไลเชสิน

ให้ทำการตรวจกํอบเอนสิตต่างๆให้อยู ่ในกฎนอริมัลาลเชสินสิงประกอบด้วย INF, 2NF, 

3NF, BCNF, 4NF, 5NF ตามที่ได้กล่าวมาแล้วอ้างต้น ประโอกํนิ่ก็คือ

1. ลคที่ว่างที่ต้องใสิในการเก็บอ้อมูล

2. ลตความอึดพลาด ความไม่ตรงกันปีองอ้อมูลในฐานอ้อมูล

3. ลคการเกัคอะนอริมัลไลปิองการลบและแก้'ไปีอ้อมูล

4. เพิ่มความคงทนแก่โครงลร้างฐานอ้อมูล

ในกรณ'ได้เอนสิตท่ีเป็นนอมัลไลสิเชสินท่ีกํมบุรณแล้ว ลื่งที่ต้องระวังคือไม่แตกเอนสิตันัน 

ย่อยลงไปอึก

เนตอนท่ี 8 การกำหนดโดเมน

ให้กำหนดโตเมนป็องแอตตริบวทุกตัวในเอนสิตแล้วบันทกในพจนานุกรมอ้อมูล
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โตเมน : กลุ่มด่ากี่ถกต้องเป็นไปไล้สำหรับแอดตรินิวแต่ละตัว อันไล้แก่

- ชองอ้อมล(data type) เอ้น จำนวนเต็ม, วัน'ก, ตัวอักษร, ฑ๙นอม

- ความฮาว(length) เอ้น 5 หลัก, 35 ตัวอักษร

- รูปแบบอ้อมล(format) เอ้น dd/mm/yy(วันกี ่), c c c -c c c c ( เบอริโทรอัพ)ฑ

- ค่าก่ีอนุญาต(allowable value) เอ้น เป็น'ไล้เฉพาะวันดุกรต้นเคอน

- อ้วงชองอ้อมูลหรัออ้อกำหนคอนๆ(constra in ts ,  range) เอ้น 2-50 วัน

- ความหมาย(meaning) อธิบายความหมาanองแอตต'ริบวนั้นว่าคออะไร

- ความเป็นหนิ ่งเคยว(uniqueness) ต้องมค่าเป็นหนิ่งเดึยว

- การเป็นนัล(ทน!! support) อนุญาติให้เป็นนัลไล้หรอไม่

- ค่าโคฮปริราฮ':de fau lt  value) กำหนลให้ม่ค่าเป็น 0

ไล้มการกำหนดกฎไว้เป็นพเกํษสำหรับโดเมนจองแอดตรินิวบางพวกต่อไปนิ

1. แอดตริบวปีองคือหลัก จะล้องม่ความเป็นหนิ ่งเคยว และห้ามมึต่าเป็นนัล 

ในกรรคืยหลักเป็นคือประกอบแอดตรินิวแต่ละตัวกี่มาประกอบคือหลักไม่จำเป็นต้องเป็นหนิ่งเคืรว

2. แอตดริÎJวชองดือรอง มกฎเหมอนคอหลัก เว้นแต่เป็นนัลไล้

3. คอภายนอก กลุ่มจองโดเมนกี่กำหนดให้จะต้องเหมึอนกับกลุ่มโดเมนจองคอ

หลักในเอนติดแม่

4. ติ'ไรฟว้แอดตริบิว ต้องมืค่าอนุญาติอย่านอ้วงจองผลลัษธกี่ไต้จากการผ่าน 

อัลกอริธิมส์จองแอดตริบวกี่เป็นกี่มาและม)(นิดจองอ้อมูลแบบเคือวกันด้วย

5. แอดตริบวกี่เป็นคือหลักจองเอนติตัลับไฑป็ จะล้องมค่าเป็น’ลับเลัทจองติอ 

หลักจองเอนติติชเปอริไทป้

เนตอนกี่ 9 กำหนดกฎการจัดการกับอ้อมูล

เป็นกฎกี ่มเพื ่อตรวจลอบความถกต้องเมอเรากำการเพิ ่ม, ลบ, แก้ไจหริอดงจ้อมูล

เราจะพิจาร«าผลรวมทั้งกี ่เกคกับเอนติติอนและแอดตรินิวอนภาB'ในเอนติติกี ่เรากระทำด้วย เก่ีอ 

กำหนดกฎการจัดการต่างๆแล้วให้เก็บลงในพจนานุกรมอ้อมูลโตยมรูปแบบกี่ประกอบด้วย เหตุ

การ«กี ่กำ(เอ้น เพ่ิม, ลบ ฯ), เอนติดหริอแอดตรินิวกี ่เรากระทำด้วย, เงื่อน'ไจกี่กำหนด'ไว้, 

การกระทำกี ่'จะต้องเกิดลับเนิ ่องจากเหตุการ«นั้น เราจะกำหนดกฎการจัดการเพอ

ก. ความฟ้มบรแเ กกต้องและเป็นอันหนิ่งอันเติฮวกันจองค่าจองแอตดริบว 

จ. กำหนดกฎการจัดการสำหรับทุกแอดตรินิวกี่เป็นตัวด้นจองติ'ไรฝวแอดตรินิว 

ค. กำหนดกฎการจัดการสำหรับลับไทป-จู'เปอริไทป็ โดยถ้าลับไทป็ถกลบต้องลบ

จู,เปอริไทป็ด้วย

กำหนดกฎการจัดการโดยกำหนดด้วยเวลา เอ้น ถ้าระ เบอนอ้อมูลนิมอายุเกนง.
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1 ÎJให้ทำการลบทง

ปีนตอนต่างๆท่ีผ่านมาเ ราไค้ทำการพั8เนาจน'ใต้มุม ม 0 ง a องผู้'ใ?ท่ี3รา a ละ เ a อดส์มบุร»

ปีนตอนต่อจากนั้จะเป็นการชรับแต่งมุมมองต่างๆเธ้าด้วยกัน เพ0ปีจัดส่วนก่ี f าช้อนและแก้กั๓ า

ความ'ไม่ตรงกันชองช้อมูล ลังเป็นปีนตอนท่ีต้องใ ช้ ท้ังประสับการณนละทักช’ะ'ในการวิเคราะห้มาก

และนับว่าเป็นส่วนท่ีส่าคักุ!ท่ีสัด ประกอบตัวอ

ปีนตอนท่ี 10 การเลี่อมมุมมองมู้ใช้ทุกคนเช้าด้วยกัน

มจุคประ๙งคืกคอ แลลงมุมมอง-ท่ีละเอึอตปีนด้วยโมเดลช้อมูลท่ี'ลับช้อน ตัดความปี,าช้อน 

และแก้กัญหาความไม่ถูกต้องตรงกันธองช้อมูล โดออาจมืการเพิ่มริเลลันลัปหริอกฎทางธุรกิจใหม่ๆ 

ปีนตัว a

สิงที่จะพ-จา?ณาในภารรวมเอนติคื

1. การรวมเอนติคืที่มคืยหลักตัวเคือวกันและค่าที่เป็นไปไต้ปีองคือหลักเหมอนกัน จะ 

ต้องได้เอนติคืใหม่ที่มแอตตริบวรวมปีองลองเอนติคืเดิม

2. ถ้าเอนติคืส์องอัแมคือหลักเคือวกันแต่ค่าท่ีเป็นไปไตัปีองคือหลักนั้นเป็น*ลับเชต

ธองกัน เราจะรวมไค้ในรปแบบปีอง*ลันาทป้-ชเปอริไทป้ โดอต้องตัดแอตตริบวที่มแก้วไน

เอนติคืชเปอริไทป้ออกจากเอนติคืที่เป็นลับไทป้

3. ถ้าเอโเติคืลองอันมคือหลักเคือวกัน แต่มึผลไปกำหนดแอดตริบวที่ต่างกันบางตัว 

ใหัก*าหนคชูเปอราทป้ปีนมาอันหนิ่งลัมพันธกันลองเอนติคืเดิม

4. การเลี่อมเอนติคืลองตัวที่คอหลักป็องตัวหนงเป็นคืยรองปีองอกตัว จะไต้

เฮนติคืใหม่ที่มืคือหลักตามเอนติดตัวหนิ่งส่วนคือหลักปิองเอนติคือึกตัวจะกลายเป็นคือรองไป และม 

แอลตริกัวรวมระหว่างล'องเอนติคืเติม แล้วตัดแอตตริกัวที่ช้าช้อนออกเสิยและต้องกำหนดกฎธุรกิจ 

ให้ตัวอตามช้อบังคับเก่า เ ก่น ในกรilคือหลักเติมที่กลาอมาเ ป็นคือสำรองในเอนติตัใหม่กล้องอังคง 

ห้ามเป็นนัล

5. การรวมเอนติคืใคๆก็ตามต้องไม่มผลไปเปลี่ยนแปลงเอนติคือื่นทไม่ได้เกิอวช้อง 

สิงที่ต้องพิจาระ)ทในภารรวมริเลลันลัป

1. ให้รวมริเลอันสิประหว่างเอนสิตที่'ให้ความหมายเหมอนกันเช้าตัวอกัน โดยถ้า 

ผลทำให้เกิดเป็นริเลลันลัปแบบ (MะN) จะต้องทำการแตกให้เป็นริเลลันลัปแบบ (1ะN) ลองอัน

2. การรวมริเลลันลัปใดๆต้องไม่ไปกระทบกับริเลลันลัปอื ่นที่ไม่ต้องการการเปลี่ยน

แปลง นอกจากจะพิจาระเทแล้วว่าควรตัดออกเนิ่องจากช้าช้อน หริออาจเพิ่มปีนใหม่เพิ่อความ

เหมาะลม

3. จากการรวมเอนติตที่มคืยหลักเป็นคือรองปีองเอนติตอึกตัว ให้ตรวจลอบคือ

ภายนอกปีองเอนติคือื่นๆที่อ้างมากงว่า ไต้อ้างกงคือหลักหริอคืยรองปีลงIอนติคืใหม่ที่ไตัจากโาร
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รว»นั้น ถ้าอ้างทงคึฮรองต้องทำการเปลี่ยน'ให้เป็น fia หลัก

4. เมอรวมมุมมองต่างๆแล้วให้กำหนคกฎธุรกิจปีองคยสำหรับริเลลันลัปใหม่ถ้วย 

ลี่งที่ต้องกิจารเทในการรวมแอกตรับว

1. ให้ทำการรวมแอตตริบวที่ม่ความหมายเหมอนกันภายในเอนตตเดัยวกัน และ

รวมค่าที่เป็น'ไปไถ้รวมถ้งกฎการจัคการเถ้าถ้วยกันถ้วย และให้พิจารแราค่าที่เป็นไปาถ้ปีอง

แอตตริบัวอนไถ้วยว่าเปลี่ยนไปหริอไม่

2. เมอรวมเอนกิคแล้วให้พิจารแทดัดแอตตริบัวที่เป็นกิไรฟวหริอแฟลกสํที่ไม่จำเป็นบังเกิย

3. หลังจากไถ้รวม ดัดหริอเพิ่มริเลลันลัปแล้ว ให้ทำการนอรมัลไลสํอืกครังเพื่อดัค 

ลี่งท่ีสำล้อนออกเสืย

เนตอนุท่ี 11 การรวมเล้ากับโมเคลล้อมลที่ม่อยู่แล้ว

จะเป็นปีนm ลี่ยวล้องกับแบบแผนเลังมโนภาพ โดยจะรวมโมเดลล้อมลเลังตรรกที ่ไถ้

กับปีองท่ี»อยู่แล้วเกิม ให้พั®เนาโมเดลใหม่ควบค่ไปกับการพิจารเทกฎเกแร'กล้อบังคับปีองเกิม

โดยอาจม่การใลัเอนกิสืหริอริเลลันลัปร่วมกับปีองเกิม และมการกำหนดเอนตดปีนมาใหม่ถ้วย

ปีนตอนท่ี 12 การาเคราะห้ดวามเสํกิยรภาพและการเตบโตในอนาคต

การออกแบบโมเดลที่ทำผ่านมาจะพิจารเทล้อมลที่เหนไถ้ในบัจจุบันเป็นสํวนมาก สำหรับ 

ปีนนั้ให้พิจารแ!าถงลี่งที่อาจเกิดปีนหริอเป็นไถ้ในอนาคตถ้วย เสํน

- อาจมเอนกิลหริอริเลลันลัปใหม่เกิดปีน ทำให้ถ้องเพิ่มคียภายนอกในเอนกิตปีองเกิม

- ริเลลันลัปแบบ (1:N) อาจกลายเป็น (M:.\T) ไถ้

- คยหลักอาจเปลี่ยนไปเนื่องจากปีองเกิมไม่ เป็นหนิ่งเลยวแล้ว

ลี ่งเหล่านื ่เมอเราพิจารแ!าแล้วอาจทำการดัดแปลงโมเดลไว้เพื ่อรองรับ หริอจดบันกก 

เก็บไว้ก่อนเฉยๆก็ไถ้
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