
บทท 1

บทนำ

1 .1  ควาแเป ็นมานละ«วามต ่ๆพ ัเท3งป ี0เหๆ

งานออกนบมทางหสิวงl ia s ก าว จ ั«ท ำแบ บ เน อ าร ้ใน งาน ก ่อ ส ํร ้าง  ประกอบไปด้วย 
ชั้นตอนต่าง  ๆ หลายชั้นตอน ๙าม าาถ แบ ่งอ อ ก ไล ้เป ็น  4 ต่วน'ไหแ  ๆ ล้อ การออกแบบ  
ท างล ้าน เรท าค ผ ด  ก ารออกแบ บ ไค รงลร ้างท าง การออกแบบต่วนประกอบอนา ทอง
ทางหลวง แล ะเข ้ย น แบ บ เน อ าร ้าน งาน ก ่อ ล ร ้าง  ชั้นตอนการออกแบบบางอั้นตอน เป็น
ทบวนการททำบ่า  ๆ กัน ( R e p e t i t i v e  p r o c e d u r e s )  ไนอล ้ตงานออกแบบและเทรนแบบ  
ทางหลวงม ักทำล ้วรรอ (N a n n u a l)  และรล ัก»ผะเป ็นแบบลองผดลองถ ูก ( T r i a l  and  
e r r o r )  ข ้งต ัอ งไร ้เว ล าแล ะแ รงงาน เป ็น จ ำน ว น ม าก  เมอมการแก ้ไขงาน ออกแบบ
พ้ออกแบบจะประร(บกับความรุ่งทาก เนองจากล ้องท ้อนกล ับมาคำเน ินช ั้นตอนการออกแบบ
บ ่า เต ิม  ล ้องเก ี่รวข ้องก ับ ต ัว เลท และข ้อม ูล เป ็น จำน วน มาก และท ้ายท ี่ล ุ«ต ้องรการแก ้ไท
งานเข ้รนแบบต ้วร จะเห ็น ไล ้ว ่างาน ออกแบน ทางห ลวงเป ็น ขบวน การท ี่ทำต ่อ เน องก ัน  เมอ  
รการแก้ไขต่วนหนงจะมผลกระทบกับต่วนอน  ๆ ล้วอ จากการท ี่ล ัก»ผะของงานออกแบบ  
ทางหลวงมล ัก»ผะเป ็นทบวนการท ี่ทำบ ่า  ๆ กัน และเป ็นแบบลองผ ิคลองถ ูก ทำไห ้ต ้อง  
มการแก ้ไขบ ่อทครั้ง ตังนั้น การออกแบบทางหลวงด ้วยมออาจทำไห ้ไม ่ไล ้งานออกแบบ
ท ี่เหมาะลม เนองจากพ ้ออกแบบ และเข ้ย น แบ บ เก ิด ค วาม เบ อห น ่ายจากค วาม ย ่งย าก
” j  I V V V * ’ตังฑกล่าวมาแล้วช้างล้น

การออกแบบทางล ้านเร ขาคผิต (G eo m etr ic  d e s ig n )  หรอ การออกแบบ 
แนวเล ้นทาง เป็นต่วนต่าตัญอ ย ่างร'งานงานออกแบบทางหลวง เน องจากรต่วนเกี่ยวช้อง 
กับผู้ขับธี่หร้อผู้'ไร้ถนนโครตรง และมผลกระทบต่อความละ«วกลบายความปลอดภัยทอง
พ้ปีบปี และค ่าไร ้จ ่ายไนการก ่อส ์ร ้างด ้วย ร ูปร ่างทางต ้านเ รปีาคผตอองถนนรลัก»ผะเป็น 
3 มิติ ล้อประกอบไปต้วยความกว้าง ความอาว และความลง การออกแบบไนรูป 3 มิติ 
รความช้บช้อนและรุ่งยาก ตังนั้นจงมการแบ่งชั้นตอนการออกแบบต้านเรปีาดผตปีองถนน หรอ 
แนวเล้นทางปีองถนน ออกเป็น 2 ต่วน ล้อ แนวทางราบ (H o r iz o n ta l  a lig n m e n t)
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แนวทาง■ ทนของทางนลวง«ส่วนประกอมหลัก 2 ส่วน คอ ส่วนท่ี เห็นแนว 
เค ้น «รง (T a n g e n ts )  และส ่วนโค ้ง (C u r v e s )  ท ังป ก«จะเห ็น โค ้งวงกลม  ( C ir c u la r  
c u r v e s )  I«อความ เร ็วออกแบ บ ม ีค ่าส ่งอาจ เท ี่อม แน วเล ัน ท รงล ับ โค ้งวงกลม ค ้วรโค ้งIป ลอน  
( T r a n s i t i o n  c u r v e s )  โค ้งเปลรนท ี่น ัธมใท ัค ้อ โค ้งส ่ไป รอล ( S p i r a l  c u r v e s )  
ใน การออกแบ บแน วกางราบ ของท างห ลวง จะค ้องพ ัจารผากง«วามปลอ«ภ ัรทองผ ู้ท ับท ี่«วร  
ทังหลักการ ท ี่นำมาใท ัส ่วนให(เหาไค ้ จากความลัมพ ันธธองกฎกลส่าส ่«ร ็ (Law o f  
m e c h a n ic s )

แนวทางค ้งของทางหลวง «ส่วนประกอบหลัก 2 ส่วนเทันกัน ค้อส่วนที่เห ็น 
แนวเค ้นตรง (G rad e l i n e s )  และส ่วน ท ี่เห ็น โค ้ง«ง ( V e r t i c a l  c u r v e s )  ปกตจะ 
เห ็น โค ้งพ าร าโบ ล า ( P a r a b o l i c  c u r v e s )  การออกแบบแนวทางคงของทางหลวง
จะต ้องพ ัจารผากง ระระมองเห ็น  ( S i g h t  d i s t a n c e )  ท ี่บ ว ิเวผ โค ้ง  « ว าม ร า ว โค ้ง
ความลาคท ันส ่งส ่ดของทางหลวง และปรมาผค้นตัค-คนถม ( C u t - F i l l )  ท ังองค ้ประกอบ  
«งกล ่าวจะ«ผลกระทบต ่อความปลอ«ภ ัรทองผ ู้ท ับท ี่และค ่าใท ัจ ่าราน การก ่อ๙ร ้าง

เป้าหมารหลักทองว?(วกรผู้ออกแบบ ค้อ ออกแบบให้ไค้งานที่«ความเหมาะฟ้ม 
มี«วามส่ะ«วกส่บาร ปลอ«ภัรในการทับที่ ประหรั«ค ่าาท ้จ ่ารในการก ่อส ่ร ้าง และไม่ส่งผล 
กระทบต่อสิงนว«ค้อมมากนัก นค่เนองจากท้อจ ่าก ั«ทางค ้านวิธการ ขั้นตอนการออกแบบ
และจำนวนท้อมูลที่าท้ ค ังไ«กล่าวแล้วท ้างต ้น ทำให ้ ในอค้ตการออกแบบแนวเค้นทาง
ทางหลวงอาจไม่ไค ้งานที่เหมาะส่มตรงตามเป ้าหมาย ป้จจุบันการพัฒนาเท«โนโลรทาง
ต ้าน«อมพ ัวเตอร็เห ็นไปอย่างรว«เร ็ว มีประสิฑยัภาพส่ง และ มราคาถูกลงมาก ใน
ค่างประ เ ฑส่ไต้มีการนำ เ อาคอมพัวเตอร็มาทัวรในงานวิส ่วกรรมทางหลวง (C om puter- 
A ided  Highway E n g in e e r in g )  กันอย่างแพร่หลาร สำหรับประเฑส่ไทยมีการเอีรน  
โปรแกรม«อมนวเตอร็ย ่วยานงานออกแบบทางหลวงบ้าง แต่ยังไม่มีการพัฒนาโปรแกรม
คอมพัวเตฮร็ท ี่ส ่ามารถเท ี่อมโยงการออกแบบและเอียนแบบอร ่างเห ็น ระบบข้ันมาาท ้งาน 
การสิก»านเห็นการสิกษาเนอพัฒนาโปรแกรมคอมพัวเตอร็ท ัวยใน งานออกแบบและเอียนแบบ 
ทางหลวงนอกเมีอง โด ยยัดหลัก เก ผฑและมาตรฐานท ี่ใท ัในประเ ฑส่ไทย

ทัง เห็นการออกแบบ ในแนวควาแกว้าง และ ความa าวทองถนน และ แนวทางคง
( V e r t ic a l  a lig n m e n t)  เห็นการออกแบบในแนวความส่ง และ «วามราวทองถนน
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1 .2  วัตถุประฟ้งด

1) เนอ??ก»าอ ั้นตอนการสำรวจและนำท ้อม ูลทฯดัมาประอ ุกตาท ้ในงานอ a กแบบ 
โ«อ «อ ม น ิว เต อ ร

2 ) เพ อ ส ิก »าว ิส ก ารa อกแบบนละจั«ทำแบบสำหรับงานก่อฟ ้ร ้างทางหลวง
3 ) เพ อจ ั«ทำโปรแกรม«อมน วเตอรส ่วแาน งาน ออกแบบและเออน แบบทางหลวง

น อกเมอง

1 .3  แน วฑ างาน การรก»า

ใน การส ิก»าเน อพ ัพ น าโป รแกรม «อม พ วเต อร ์ส ่วอาน งาน อBกแบบ และเธอนแบบ  
กางห ลวงน อกเม องใต ้กำห น «แน วท างและอ ั้น «aw aอ ก เîiน 4 สำนาหà  ๆ «อ ส ํวนการชอน  
ท้อมูล ส่วนa อกแบบแนวทางราบ ส่วนa อกแบบแนวทาง«ง และส ่วนการเธอนแบบ และ 
ราองานผลท้อมล โต อ โ « ร ง ๙ ร ้างและร ูปแบบธองโปรแกรม มลัก»{นะดังน

1) ร ุปแบบการตa»โต ้ท ับผ ุ้าท ้ มล ัก»กเะ

1 .1 )  เล ัอกท ้อ เล ัอกโต อระบ บ เม น ุ (M enus)
1 .2 )  ชอนท้อมูลทางแป้นนมน (K ey b o a rd  e n t r y )
1 .3 )  แฟ้ดงผล และฟ ้ามารถแก ้ใธใต ้าน ร ูปกรา'ฝชก (G r a p h ic  d i s p l a y  

and e d i t i n g )

2 ) ส่วนประกอบหลักธ องโปรแกรม

2 .1 )  ออกแบบและเธ อ นแบบแนวทางราม (H o r iz o n ta l  A lign m ent 
D esign  and D r a ft in g )

2 .2 )  ออกแบบและเอ อ นแบบแนวทางดิ่ง ( V e r t ic a l  A lign m en t d e s ig n  
and D r a ft in g )

2 .3 )  แก้ใป ีเปดิ่อนแปลงแนวทางโดอวิธทางกราฝชก (G ra p h ics  
M o d if ic a t io n  o f  A lign m en t)

2 .4 )  คำนวผปริมาถเดินดัด ต้นถม ( C u t - F i l l  C a lc u la t io n s )
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2 .5 )  เขยนแบบนนวฑางUaะระดับ (P la n  and P r o f i l e  s h e e t  D r a f t in g )
2 .6 )  รายงานพรข้อมูล (D ata  R e p o r t in g s )

3) ภาษานละโปรนกรนครมพาเตอรกเลอกใข ้

3 .1 )  Auto CAD
3 .2 )  AutoLISP
3 .3 )  ภาษาและโปรแกรมคอมนวเตอรอน ๆ

1 .4  ทอนเขตของการสิก»า

1 ) หลักเกผกว้สการ และ มา«รฐานการออกแบม และเ 
มาตรฐานกรมกางหลวงและ AASHTO

2 ) ออกแบบแฉนาะแนวทางราบและแนวทางติ่งของทางหล
3) เข้รนแบบเฉพาะแบบแนวทางและระคับ (P la n  and

ข้ยนแบบย«ถอตาม

วงนอกเมอง 
p ro f i l e )

1 .5  ขั้นตอนการสิกษา

1 ) สิกษา ค้นคว้าทฤ»ร และ มาตรรานต่าง ๆ ฑใข้ในงานออกแบบ และ 
เข้ยนแบบทางหลวงนอกเมอง

2 ) สิกษาขั้นตอน ว ้สการกาข ้ารง ในงานออกแบบ ตามมาตรารานฑใข้ใน  
ประเก(ทฑย

3) ส ์ร ้างแนวกางการ เข้ยนโปรนกรมคอมพว เตอรข้วยออกแบบและเข้ยนแบบ
4) จัดทำโปรแกรมคอมนิวเดอร
5) ทคลองออกแบบและเข้รนแบบกางหลวงทใข้ในงานารง
6 ) ส์รุปผลการสิกษา



1 .6  ป ระไยส ํน ฑ «า«ว ่าจะได ้ร ับ

1) สำม า'!ถน ำไชรแกรม คa «โ3ว เ « a ร ไ ปาห ้านงานอ8กนบบและเรยนนมบทางหลวง
2) โเวรล«ระย*;เวลาและแรงงาน ท ี่ใร ัใน งาน ออกแบ บ และเธยน แบ บ
3 ) ทำาห้ได้งานออกนบบทหนาะสํน เน องจากส ำน ารถ แ ก 111 นละ เปลฮนแปลง 

ก า ร 8 อกแบบได้ส ํะ«วก
4 ) ผลการส ิก»าน ส ำม ารถน ำไป น ั•เน าการน ำเ a า«อมพ วเ«อรน า!เวยาน งาน ออกแบ บ  

และธยนแบบทางหลวงให ้«ประส ิฑสภานนากธน«อาปาด ้ส ิกานอนาค«
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