
บฑท่ี 6

วิธีไอ้โปรแกรมดอมนิวเตอริและการทดฟ้อนกับงานออกแบบจริง

หลักการ และ วิธีการออกแนบแนวทาง ทางหลวงนอกเมอง ด้วยโปรแกรม
คอมนวเตอรที่นัฒนาฃนมานัน มีปีนลอนการออกแบนที่จ่าลองมาจากการออกแบนลากมอ ลัง 
ได้กล่าวมาแล้ว เพี่อเปนการตรวจฟ้อนวิธีการ และ ผลงานที่ได้จากการออกแบบ โตย
โปรแกรมคอมพาเตอร จงทาการฑดฟ้อบกับอ้อมูลจริง โดยน่าผลที่ได้มาเปรยบเทฮบกับ
การออกแบบโดยวิดํวกร

วิธีการทดฟ้อบจะทำโดยการป้อนอ้อมล ผลงานที่ได้จากการออกแบบโดยวิฟ้วกร 
เอ้าส่โปรแกรมคอมหัวเลอริ แล้วจงตรวจฟ้อบผลการดำนวกแเละงานเอ้อนแบบที่ได้จาก 
โปรแกรม ว่ามีความคลาค เคลอนและอ้อแตกต่างกันอย่างไร

6 .1  วิธีการออกแบบโดยไอ้โปรแกรมดลมนวเตอริ

การออกแบบโดยไอ้โปรแกรมคอมนิวเดอริ แบ่งออกเป็น 4 เนตอน คอ 
การป้อนอ้อมูล การออกแบบแนวทางราบ การออกแบบแนวทางติ่ง และ การเอ้ยนแบบ
โดยมีรายละเอียด'ไนแต่ละเนตอน ลังน

6 .6 .1  การป้อนอ้อมล

การป้อนอ้อมูลทำได้โดยการไอ้เม้าฟ้$ฯปที่ อ้อเลอก " INPUT” บน 
เมนู โ?งจะมีเมนูย่อย 3 หัวอ้อ คอ H ALIGN (ป้อนอ้อมูลแนวทางราบ) RD XSEC 
(รูปตัดทั่วไปปีองทางหลวง) และ GR XSEC (ระดับดามรูปตัดปีวางของคนเด้ม) รูปท่ี
6 .1  ก ป ี และ ค แฟ้ดงวิธีการป้อนอ้อมลานแต่ละส่วน โดยด่าที่ชลเฟ้นได้ คือค่าที่ผ้ใอ้
r v  , v T  1 3 ’ตองปอนเปีาสโปรแกรม
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********************* ********** 
HORIZONTAL ALIGNMENT DATA INPUT *******************************

How many element ร ะ 3

******************************* 
HORIZONTAL ALIGNMENT DATA INPUT *******************************

***Element number ะ 1Element type (T angent/C urve) ะ tFrom S ta tio n  <0.000> ะ 3600To s ta t io n  ะ 6575. 140Azimuth (nndmm'ss’ ’ ) ะ 3 5Sd40’00"

Want to  change any d a ta (Y/N)? ะ J1

******************************* 
HORIZONTAL ALIGNMENT DATA INPUT *******************************

***Element number : 2Element type (Tangent/C urve) From S ta tio n  <6575.140> Back azimuth D eflec tio n  angle (nndmm’s s ’ ’ ) Turning d ir e c t io n  (L t/R t) Foreward azimuth Enter Radius or Tangent (R/T)Rad i us (m) 337 . 034Tangent ( m ) 202 . 5 10Curve 1engt h (m) 364 . 706p.c. s ta t io n 6575 . 140P. I . s ta t io n 6777 . 650P.T. s ta t  ion 6939 .846

c
358d40’0" 62d00’00"
296d40’0" r

Want to change any d a ta  (Y/N)? ะ ท

รูปท 6 .1  ก การปิอพข้อมูลแนวทางราบโลยเลฐกข้อเลอก H_ALIGN
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************************************* TYPICAL ROAD CROSS SECTION DATA INPUT *************************************

Number of ty p ic a l  road x -s e c tio n  ะ 1

TYPICAL ROAD CROSS SECTION DATA INPUT *************************************

♦ ♦ Section no. ะ 1From s ta t io n  : 3600To s ta t  ion ะ 7600Right of way width (m) ะ 40.0O ffse t d is tan ce  between C enter Line and L eft row’s l in e  (m)Pavement width (m) ะ 6.50Shoulder width (m) : 2.25Crown slope (%) ะ 2.50Shoulder slope (%) ะ 4 .0Side slope 1 ะ 2Bottom width of s id e  d itc h  (m) ะ 1.00 Height of side  d itc h  (m) ะ 1■ 20 ~~E arth  slope 1 ะ _2_Thickness of pavement s t ru c tu re  (m) ะ 0.90 Want to change any d a ta  (Y/N)? ะ ท

รปท่ี 6 .1  ใ) การป้อนข้อมลรปตัดฑวใป ‘โดa การเล ือกข ้อ เลอก RD_XSEC

20.0



ta t ion 3600.000
CROSS SECTION DATA INPUT ************************

en te r 1 i ne Elev. (m) ะ 56.870
* * LEFT SIDE OFFSET***ax . no . of p o in ts  of l e f t  x -se c tio n  d a ta  <7> : 10yp ical in te rv a l  of o f f s e t  d is ta n c e  <3.000> : 5'

CROSS SECTION’ DATA INPUT ************************
S ta tio n  ะ 3600.000Center lin e  E lev. (m) ะ 56.870
* * * LEFT SIDE OFFSET* * *O ffse t d i s t .  from CL (m) <-5.000> ะE lev a tio n  (m) ะ 56.93

EXISTING GROUND CROSS SECTION DATA **********************************
S ta tio n  ะ 3600.000 C enter E lev. (m) ะ 56.870
LEFTSIDE O ffse tElev. -5 .000  56.930 -10.00056.880 -15.00056.890 -20.000 56.870
RIGHTSIDE O ffse t E lev . 5.00056.930 10.00056.860 15.000 56.940 20.000 56.460

Want to  Change/Input next/End (C /I/E ) <I> ะ

รปท่ี 6 .1  ศ การป็อนอ้อมูลค่าระดับดินเดิมตามแนวปีวาง 
โดอการเล ือกอ ้อเลอก GR_XSEC
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6 . 1 . 2  ก า ร ฮ อ ก แ บ บ แ น ว ท า ง ร า บ

การออกแบบแนวทางราบเป็นการออกแบบองคประกอซเ 
คอ การยกโค้ง และ การปิยายผิวจราจรานบริเวท»โค้งราบ ผลทาค้า
จะเก็บฯว้เป็นอ้อพลโค้งราบเนอไป้านการคำนาท» และ เขียนแบบต่อาป 
คำพารถท ่าไค ้โดยเล ือกข้อเลอก "H DESIGN” จากนั้นจะปรากฎเมนูย่อย 
"CRV DATA" โปรแกรมคอผนวเตอริจะอ่านอ้อมูลโค้งราบ ที่ไค้-จากกา
านชั้นตอนที่แล้ว และ แคํคงอ้อมูลาห้ผู้ออกแบบทราบ เน ี่อป ้อนคำความเร็
คำนาน ดังแคํดงานรูปที่ 6 .2

การออกแบบองคประกอบเนอความปลอดภัย 
านบริเวท»โค้งราบ

นอความปลอดภัย 
ากการออกแบบ 

การออกแบบ 
าห้เลือกหัวข้อ 

รป้อนอ้อมูล 
วออกแบบคำหรับ

รปท่ี 6 .2
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6 . 1 . 3  ก า ร ร อ ก แ บ บ แ น ว ท า ง ต ิ ่ ง

การออกแบบแพวฑางติ่ง ม้ปีนดอนมากกว่าการออกแบบแนวทางราบ
อ ังร า0ล ะ เอ a คที่กล่าวในบฑที่ 5 เมอผ้ใอ้ได้ออกแบบองคประกอบเนอความปลอดภัย ใน 
แนวทางราบ เรียบร้อยแล้ว จะฟ้ามารถออกแบบแนวทางติ่งไล้ โดยเล ือกอ้อเล ือก
"V1DESIGN" ร ังจะปรากฎเมน ูย ่อยให ้เล ้อก จากนั้นให้ทำการออกแบบ ดามขั้นตอนอังนั้

6 . 1 . 3 . 1  การวา«ภานระดับด้นเด้มดามแนวทางหลวง

การวา«ภาพระดับด้นเด้มตามแนวทางหลวงทำไล้โดยเล ้อก 
อ้อเล้อก "GROUND" จากนั้นจะปรากฎเมนูย่อยฟ้องอ้อเล้อก คอ PROFILE และ DRAW 
ให้เล ้อก PROFILE เนอฟ้ร้างแฟ้มอ้อมลค่าระดับด้นเด้มตามแนวทางหลวงก่อน แล้วจง 
เล้อก DRAW โปรแกรมคอมนิวเตอวก็จะวาดภานค่าระดับด้นเดิมดลอดแนวเฟ้นทาง

6 . 1 . 3 . 2  การรอกแบบลืดระดับหลังทาง

ให้ผู้าอ้เล้อกหัวอ้อ "DESIGN" และ"GRADE" ในเมนูย่อย 
จะปรากฎอ้อ«วามให้ผุ้ใอ้ฟ้อนอ้อมล และกำหนดจุด PVI อ ังแฟ ้ดงอ้างล่าง โดยค่าที่อ้ด 
เฟ้นใต้คอค่าที่ฟ้อนเอ้าฟ้โปรแกรม

F i l e  name f o r  t h i s  g ra d e  l i n e  ะ c : \h w d e s \h w l0 1 \h w l0 1  
L a y e r name f o r  t h i s  g ra d e  l i n e  ะ g r a d e l  
S e l e c t  maximum a l lo w a b le  g r a d e . . . . ( เล ้อกค ่าจากเมน ู)
S e l e c t  maximum a l lo w a b le  d e p th  o f c u t . . . (เล ือกค ่าจากเม น ู) 
S e l e c t  maximum a l lo w a b le  d e p th  o f f i 1 1 . ..( เล ือ ก ค ่าจ าก เม น ู)  
P o in t  e x i s t i n g  g ro u n d  l i n e  ะ (ให้ใอ้เม ้าฟ้ร ัไปที่ร ูประอับดินเติม) 
B eg in  w ith  F i r s t  p o i n t / L a s t  p v i  (F /L ) <F> ะ

ถ้าเป็นการเริ่มด้นออกแบบาห้ฟ้มน F แล้วกด E n te r  รัง 
ต่อไปโปรแกรมจะแฟ้«งอ้อความ 

S e l e c t  f i r s t  p o i n t  ะ (ให ้ใอ ้เม ้าฟ ้เล ือกจ ุด เร ิ่มต ้น)
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ถ้าเป็นการออกแบบต่อจากดรั้งที่แล้วใ?งยังออกแบบไม่เส์ร็จให้ 
นิมน L แล้วกด E n te r

จากนั้น'โปรแกรมจะให้ผ้ๆล้เลอกจค PVI โดยไล ้เม ้าฝ
จนกว่าจะสินฝุดการออกแบบ

6 . 1 . 3 . 2  การออกแบบโค้งดิ่ง

หลังจากปิดระดับหสิงทางแล้ว ชันตอนต่อไปๆห้เล้อกหัวล้อ
"V CURVE" ล้งเป็นการออกแบบโค้งดิ่ง โปรแกรมจะๆห้ผู้ไล้เล้อกแนวทางดิ่งที่เป็นแนว 
เล้นตรง (G rad e  l i n e s )  2 เล้น ที่จะออกแบบโค้งดิ่ง จากนั้นจะปรากฏล้อความไห้ผู้,ไล้ 
เล้อก แสิะป้อนไห้แก่โปรแกรม ส่วนที่ฝาดัฤ!ที่เไล้จะต้องจา ล้อ ที่อแม้มล้อมูลท่ี,ไล้
เก็บค่าแนวกางดิ่งที่ก่าลังออกแบบน เนราะานชันลอนต่อไป จะต้องอ้างอ ิง ถ้งฑกครั้ง^  ^ ะ " 1, ’
การออกแบบโค้งดิงมชันตอนดังแฝดงล้าง

G rad e  l i n e  f i l e  name ะ c :\h w d e s \h w l0 1 \h w l0 1  
S e l e c t  1 s t  g ra d e  l i n e  ( g l )  ะ (ไห ้ไล ้เม ้าฝเไปท ี่ทางลาดล้นแรก) 
S e l e c t  2nd g ra d e  l i n e  (g 2 ) ะ (ไห้ใล้เม้าฝปีไปที่กางสิาดที่ส ํอง) 

S e l e c t  ty p e  o f s i g h t  d i s t a n c e  t o  be u se d  as  d e s ig n  c r i t e r i a . . .  
S e l e c t  SSD/PSD (S /P )  ะ

ถ ้าเล ้อก SSD เป็นตัวควบคุม โปรแกรมคอมนิวเตอรจะกามค่า 
S e l e c t  d e s ig n  s p e e d  ( k m /h r ) . . . (ให ้เ•ล ้อกค่าจากเมน)
S e l e c t  l o n g i t u d i n a l  c o e f f i c i e n t  o f f r i c t i o n . . . (เส ิอกค ่าจากเมน)

จากนั้น โปรแกรมจะคำนวณคำระยะมองเห็นไห้ผู้ๆล้เล้อก 
โดยอาจจะไล ้ค ่าท ี่ไค ้จากการ คำนวณ หรอ ค่าปิดเฝษ หรอ จะป้อนค่าเองก็ไค้ อ้ันตอน
ฝุดฑ้าอโปรแกรมจะคำนวณค่าความฮาวโค้งตาฝุคที่ต ้องการไห้ และจะแฝดงคำไห้ผู้ๆล้
เล ้อกเล ้นเดฮวก ับ ค ่าระยะมองเห ้น
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กาเลอก PSD เป็นดัวควบคุมโปรแกรมจะให้ห้อนคำความ 
เรวออกแบนเนยงอย ่างเด ่ฮาเท ่าน ั้น  จากนั้นจะท่าดามขนตอนเลยวกับ SSD

6 . 1 . 3 . 4  การคำนวณค่าระดับหลังทาง

หลังจากได้ออกแบบแนวทางดิ่งแล้วให้เลอกข้อเลอก 
"RDPROF" เนอคำนวณค่าระดับหลังทางของทางหลวง โปรแกรมดอมนาเตอริจะให้ผ้าข้ 
ห้อนส์อแฟ้มข้อมูลแนวทางดิ่ง และจะคำนวณค่าระดับหลังทางให้โดยอัตโนมัติ จนกังสถาน 
ส ุดท้ายของโครงการ

6 . 1 . 3 . 5  การคำนวณค่านกั'ตร ุปดัตทั่วไปของฑางหลวง

เมอคานวณด่าระดับหลังทางแล้ว ขันดอนต่อไป คือ การด่านวก» 
ค่าพิกัดของรูปตัดทั่วไปของทางหลวง โดสเลอกขอเลอก "RDXSEC" โปรแกรมคอมนวเตอ 
จะให้ผ้าข้ห้อน!!เอแห้มข้อมูลแนวทางด้ง และ จะคานา»»»ด่านกัลรปดัดท่ัวไป ของทางหลวง
ทุกสถานจนกังสถานสุดท้าย

6 . 1 . 3 . 6  การคำนวณปริมานงานด้น

การคำนวณค่าปริมาณงานด้น แบ่งออกเป็น 2 ขันตอน คือ 
การคำนวณหานั้นทด้นตัด-ด้นถม และการคำนวณหาปริมาตร โดยให ้ผ ้าข้เลอกข้อเลอก
"CUT-FILL" แล้วIลอกข้อเลอก "AREA" และ "VOLUME" านเมนย่อย ตามลำดับ, ๘ .  ̂ บ่ะ Ï
โปรแกรมดอมพิวเตอริกจะคำนวณปริมาณงานด้นให้ทังหมด

หลังจากคำ เนนครบดามทุกขนลอนแล้ว ถฮเป ็น การเสร ็จ!น  
ล้วนการออกแบบแนวทางดิ่ง โเงผ้ใข้สามารถตรวจสอบผลงานการออกแบบได้ โดยการ
เริยกข้อมูลในแต่ละล้วน ออกมาด หากไม่นอาจก็สามารถออกแบบใหม่ได้ โดยดำเน ิน
ตามขนตอนเดิม
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6 . 1 . 4  ก า ร เ ข ี ย น แ บ บ

การเขียนแบบโดยโปรแกรมคอมหิวเตอริ่ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ลือ 
การเปียนแบบแนวทางราบ และแนวทางดิ่ง เพี่อต้องการให้โปรแกรมคอมหิวเตอริ่เข ียน 
แบบ โดย ผู้าข้เล ือกข้อเล ือก "PLANPROF" ข ีงจะปรากฎเมนูร ่อย 2 ข้อเลือก ลือ 
"PLAN" (แนวทางราม) และ "PROFILE" (แนวทางดิ่ง)

6 . 1 . 4 . 1  การเปียนแบบแนวทางราน

พลังจากเล ือกข ้อเล ือก "PLAN" แล้วให ้ผ ัาข ้เล ือกข้อเล ือก1 ยู *
ในเมนร ่อยเร ียงตามลำด ับ ดังต่อโปน

1) INDEX เพี่อลร้างแหิมข้อมลเก็บค่าตัลนที่ใข้อ้างอิง ใน 
การเปียนแบบแนวทางราบ โปรแกรมจะใหผ้้าข้ป็อนลถานเริ่มต้น และลถาน่เนลดโครงการ

ะ I  „ * 4 <4 * . ’จากนนจะสํร้างดัปน่ เพอใข้ในการเปียนแบบโดยจะกำหนดระยะทางฑเข้ยนลงในแต่ละแผ่น 
เป็น 700 เมตร ตามมาตรฐาน

2) H^ALIGN เนอเปียนเล้นแนวนูนยกลางทางหลวง เล้น 
แลํดงออบเซตผิวจราจร โหล่ทาง และเป ีตทาง ตามลำดับ

3) MATCH เพี่อเข ียนเลนทางต่อแนวทางหลวงระหว่างแบบ
(M atch l i n e )

4) KMTEXT เพี่อเปียนตำแหน่งหลักกิโลเมตร
5) MTEXT เพี่อเปียนตำแหน่งระยะทางทุก  ๆ 100 เมตร
6) AZSTR เพี่อเขียนตัวอักษรบอกฑลทางอะ??มุฑ
7) CRVDATA เพี่อเขียนข้อมลโต้งราบลงในแบบ
8) CRVSTA เพ ี่อเข ียนเล ้นแลคงรายละเล ือดตำแหน่งล ํถาน ี 

จ ุดเร ิ่มโค ้ง (PC STATION) ลถาน่จุดตัด (P I STATION) และลถาน่จุดปลายโต้ง 
( PT STATION)

9) NORTH เพี่อเขียนลัฦเญลักษNฑิล เ หน่อ
10) REF1 เพี่อเขียนจุดอ้างอิงในนนที่ (REFERENCE POINT) 

โดยจะเขีอนอย่ด้านบนแนวทางราบ
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ด้านล่างแนวทางราบ
11) REF2 เนอเปียนจุตอ้างองานนนที่ โ«ยจะเป ียนอย่

เปียนาห้โ«ยอัตโนมัติ
หัวปีอเล่อกที่กล่าวทั้งหมตโปรแกรม«อมนิวเตอรีจะทำการ

6 . 1 . 4 . 2  การเปียนนบบแนวทางดิ่ง

ราอสิะเอียดแนวกางดิ่งท ี่เป ียนลงในแบบ โดยโปรแกรม 
คอมนวเดอร ล่อ การเป ียนรประดับต ินเดมดามทางยาว แสิะ ระดับหสิงทางปีองแนวทาง 
ดิ่งที่ออกแบบไว้ การเปียนแบบแนวกางดิ่ง ทำไต้โตอเล่อกปีอเล ่อก "PROFILE” แสิะ
"DRAWERT" ตามล่าตับ โปรแกรม«อมนวเตอรีก็จะเปียนแบบให้โดยอัตโนมัติ

6 . 2  การท«ล่อบ

กางหลวงตัวอย่างที่นำมาฑดล่อบ ล่อ ทางหสิวงแผ่นตินหมายเลปี 101 ตอน 
กางเล ี่ยงเม ืองล ่วรรดโส ิก  อำเภอล่วรรดโลก จังหวัดล่โปีกัย ระยะทางทั้งล่น 9 .9 2 8 0  
ก ิโลเมตร หน่วยงานที่รับผิดอบคอ กรมกางหลวง โตยเล่อกช้วงหลักกิโสิเมตรที่
3+600 ถง 8+400 มาทำการทดล่อบ รายส ิะเอ ียดป ีองกางหลวงต ัวอย ่าง ที่ไตัจาก 
การออกแบบ'โดยกิล่วกร แล่ดงไว้านรูปกิ 6 .3

6 .3  ผสิการออกแบบโดยโปรแกรม«อมนวเตอรี

ผสิการออกแบบ ด้วยโปรแกรมดอมนิวเดอร โดย ใช้ปีอมูสิผสิงานที่าต้จาก 
การออกแบบโดยกิล่วกร เนอเปรียบIกิฮบ«วามถกต้องปีองโปรแกรมคอมนิว เ ตอรี แล่ตง 
ด ่าดวามคส ิาตเ«ล ี่อนไว้านตารางท ี่ 6 .1  งานเปียนแบบที่ได้จากโปรแกรมดอมนิวเตอรี
แล่ดงไว้ในรูปที่ 6 .4
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ค่าความคลาดแคลอน 
เป รa ฆแฑรบกับการ 
คานวผโดรวิศวกร

แนวทางราบ
- องค่ประกอบโค้งราบ (ม .)  0 .0 0
-  อ ัตราการอกโค้ง ( ม . / ม . )  0 .0 0
-  การอฮารผ ิวจราจร (ม .)  0 .0 5
-  ศถานจุดเร ิ่มยกโค้ง (ม .)  1 .0 2
-  ศถา!ไรกโค้งเตมอัตรา (ม .)  1 .0 2

( อผะเอาศ ู่โค ้ง)
-  ศถานอกโค้งเต ็มอัตรา (ม .)  1 .0 2

( ปีผะออกโค้ง)
-  ส ์ถาน!นสํดการยกโค้ง (ม .)  1 .0 2

แนวทางติ่ง
-  ค่าระดับหลังทาง (ม .)  0 .0 0
— ปริมาผดนตัด ดินถม ( ม .3 ) **

ก าร เ อรนแบบ
-  อนาด และ ระระ **

** ไม ่สำมารถเปรียบเท ียบได้

ตารางท 6 .1  แสํดงค่าความคลาดเคลี่อนจากการออกแบบโดย 
โปรแกรมคอมนวเตฮริ่เปรียบเทียบกับวิศวกร
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6 .4  อภิปรายผลการฑดสํอบ

ผลการทคส์อบการออกแบบโดรวิด่วกรเปรียบเทียบกับโปรแกรมดอมผิวเตอริ 
นบว่า ในส่วนที่สำมารถตรวจสํอบความถกต้องไต้สัดเจน คอ การด่านวนองคประกอบ

. . . I  v  “

อองแนวทางราบใ?งประกอบไปด้วย ค่าอง«ประกอบโค้งราบ อัดราการอกโค้ง
การขอายผ ิวจราจร และการด่านวนหาสํถานีอกโค้งต่าง  ๆ ค่าที่ใป้ตรวจสํอบแนวทางดิ่ง 
คือ ค่าระตับหลังฑางและ ปรกาผงานดิน ส่วนการเอรนแบบนั้น ไม่สำการถเปรรบ
เทียบได้ การตรวจสํอบจะดุท ี่«วามถูกต้องปีองการเอียนแบบเที่รวกับมาตราส่วนและ รปแบบ 
ดามมาตรฐานเท่านั้น

องคประกอบอองแนวราบในส่วนที่»«วากดลาดเคลอนคือ การอรารผ ิวจราจร และ 
การด่านวนหาสํถานียกโค้งต่าง  ๆ ในส่วนอองการอรารผิาจราจรน ั้น สำเหตุที่ม ีความแตกต่าง 
เน ี่องมาจาก การใส ัค ่าอองว ิส ํวกรได ้จากการเป ็ดตาราง านปีผะที่โปรแกรมดอมผิวเดอ'
ด่านวนมาจากสํตรที่แนะนำโดร AASHTO โดรใสัรถบรรทุกสํผิด SINGLE UNIT TRUCK 
(รบ) เป็นตัวแทนในการออกแบบ ใ?งเมี่อตรวจสํอบด่าโดรการด่านวนด้ายมีอแล้ว นบว่า 
ค่าที่ไต้จากโปรแกรม«อมผิวเตอร็ม ี«วามถูกต้อง อย่างฯรก็ตามานโปรแกรมคอมผิวเตอริ
ผ ้าป ้สำมารถจะเลือกป้อนค่าได้ เองอย่แล ้ว จงจะไม่เกตปฤเหาในส่วนนั้ สำหรับการคำนาน 
หาสํถานีการรกโค้งนน การกำหนดสํถานี S .E . A t t a in e d  และ สํกาน S .E . Removed 
จะมี«วามรดหยุ่น คือ การกำหนตระอะห่างระหว่างสํถานจุดที่เร ิ่มและ เนสํดการอกโค้ง 
อาจกำหนดให้อยู่ห ่างจากสํถานี จ ุด เร ิ่ม โ ค ้ง ( P . c .  S t a t i o n )  และ สํถานีจุคปลาอโค้ง 
(P .T . S t a t i o n )  เท่ากับ 0 .5 - 0 .8 เท ่า  ปีองระยะ T r a n s i t i o n  l e n g th  ใน 
โปรแกรม«อมผิวเตอริ่ใส ัเท ่าก ับ 0 .5  เท ่า ริ?งจากการตรวจสํอบโดรการด่านวนด้วยมีอ 
นบว่าค่าที่ไต้จากโปรแกรมมีความถูกต้อง

การด่านวนในส่วนปีองแนวทางดิ่ง ค่าระตับหลังทางที่ได้ม ีค ่าเท ่ากับการด่านวน 
โดยวิสํวกร สำหรับปริมาณงานดินนั้นไม่สำมารถเปรีรบเทีรบไต้ เนองจากการด่านวนโคฮ 
วิด่วกร เป ็นการประมาผค่าเท ่าน ั้น ในปีผะที่โปรแกรมคอมผิวเดฮริ่ จะด่านวนจากค่า 
ระดับจริง อย่างไรก็ตามการดรวจสํอบ การด่านวนโดยโปรแกรมคอมผิวเตอริสำมารถ 
ท ่าได้โดยการ เอีรนรปตัด ปีองทางหลวงและดินเดิม แล้วด่านวนโครใสัเ«ริ่องด่านวนฝวอ 
พบว่ามี«วามถูกต้อง
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6 . 4  อภิปรายผลการฑดสํอบ

ผลการทดสํอบการออกแบบ'โดยวิสํวกรเปรียบเท่ยนกับโปรแกรมคอมผิวเตอริ
นบว่า ไนส่วนกี่สำมารถตรวจสํอบความถกต้องได้ช้ดเจน คอ การค’านว{นองคประกอบ
ซองแนวทางราบร่งประกอบไปด้วย ค่าองคประกอบโค้งราบ อัตราการอกโค้ง
การขยายผ ิวจราจร และการคำนวณหาสํถานยกโค้งต่าง  ๆ ค่ากี่ใช้ตรวจสํอบแนวทางดิ่ง
คอ ค่าระดับหลังทางและ ปริมา{นงานดิน ส่วนการเปียนแบบนั้น ไม่สำมารถเปรียบ
เฑียบได้ การตรวจสํอบจะดกี่ความถกต้องปีองการเขยนแบบเกี่ยวกับมาตราส่วนและ วปแบบ ะ
ดามมาตรฐานเท่า•พน

องคประกอบของแนวราบไนส่วนกี่มีความคลาดเคลอนคอ การธยายผ ิวจราจร และ 
การคานวณหาสํถานืยกโค้งต่าง  ๆ ไนส่วนปีองการปีอายผิวจราจรนั้น สำเหตุกี่ม ีความแตกต่าง 
เนองมาจาก การไช ้ค ่าซองวส ํวกรได ้จากการเป ็ดตาราง ในขณะกี่โปรแกรมคอมผิวเตอ'
คำนวนมาจากสํดรกี่แนะนำโดย AASHTO โดยไช้รถบรรทุกสํผิด SINGLE UNIT TRUCK 
(รบ) เป็นตัวแทนไนการออกแบบ ช้งเมอตรวจสํอนค่าโดยการคำนวณด้วยมีอแล้ว นบว่า 
ค่ากี่ได้จากโปรแกรมคอมผิวเตอร็มีความถกต้อง อย่างไรก็ตามในโปรแกรมคอมผิวเตอริ
ผ้ารสำมารถจะเล ้ฮกป ้อนค่าได ้เองอย่แล ้ว จงจะไม่เกิดปฤเหาไนส่วนน้ั สำหรับการคำนวณ

"  ะ  _  5  ”

หาสํถานการยกโค้งนน การกำหนดสํถานี S .E . A t t a in e d  และ สํกาน S .E . Removed
จะมีความฮดหยุ่น คอ การกำหนตระยะห่างระหว่างสํถานจุคกี่เร ิ่มและ สินสํดการยกโค้ง
อาจกำหนดไห้อยู่ห่างจากสํถานื จ ุด เร ิ่ม โ ค ้ง ( P . c .  S t a t i o n )  และ สํถานจุดปลายโด้ง
(P .T . S t a t i o n )  เท่ากับ 0 .5 - 0 .8 เท ่า  ของระยะ T r a n s i t i o n  l e n g th  ไน
โปรแกรมคอมผิวเตอริไช ้เท ่าก ับ 0 .5  เท ่า ร่งจากการตรวจสํฮบโดยการคำนวณด้วยมีอ
พบว่าคำกี่ได้จากโปรแกรมมีความถกต้อง

การคำนวณไนส่วนของแนวทางดิ่ง ค่าระดับหลังทางกี่ได้มีค ่าเท่ากับการคำนวณ 
โดยวคํวกร สำหรับปริมาณงานดินนั้นไม่สำมารถเปรียบเทอบได้ เนองจากการคำนวณโดย 
วิสํวกร เป็นการประมาณค่าเท่านั้น ไนขณะกี่โปรแกรมคอมผิวเตอริ จะค่านวนจากค่า 
ระดับจริง อย่างไรก็ตามการตรวจสํอบ การคำนวณโดยโปรแกรมคอมผิวเตอริสำมารถ 
ท ่าได้โดยการ เอยนรปดัด ปีองทางหลวงและดินเดิม แล้วคำนวณโดยใช้เคริ่องคำนวณป่วย 
นบว่ามีความถกต้อง
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Description
Horizontal 

Alignaent data 
By Engineer

Horizontal 
Alignaent data 

By Coaputer
Diff.

(ท)

Horizontal 
Alignaent data 

By Hand Calculatio
HORIZONTAL CURVE

Deflect, angle (deg. ) 62-00,-00" LT. 62-00’-00" LT. 0.000 62-00’-00" LT.
D (deg.) 17 17 0.000 17

Radius (m. ) 337.031 337.031 0.000 337.031
Tangent (a, ) ■ 202.511 202.511 0.000 202.511

Curve length (a. ) 361.706 361.706 0.000 361.706
Ext. distance (a. I 55.161 56.161 0.000 56.161

HIGHWAY SAFTY DESIGN
Design speed (ka/hr) 80.000 80.000 0.000 80.000

Superelevation (a./a. ) 0.076 0.076 0.000 0.076
widenning (a, ) 0.750 0.798 -0.018 0.798

S.E. attained froa sta 6531.189 6535.211 -1.025 6535.211
To sta 6616.089 6615.066 1.023 6615.066

S.E. Reaoved froa sta 6898.895 6899.920 -1.025 6899.920
To sta 6980.795 6979.772 1.023 6979.772

ด า ร าง ฑ  6 . 2  ด ่ า อ ง ค ป ร ะ ก อ บ บ แ น ว ท า ง ร า บ ฑ ค ่ า น ว ^ โ บ ่ 111กรม 
ดอมน ิว เตอรเปร ีฮบเท ีรบก ับว7*วกร
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Station Roadway Profile 
By Engineer

Roadway Profile 
By Coaputer

Diff.
(|)

3600 58.700 58.700 0.000

3625 58.700 58,700 0.000

3650 58.700 58.700 0.000

3675 58.700 58.700 0.000

3700 58.700 58.700 0.000

3725 58.700 58.700 0,000

3750 58.700 58.700 0.000

3775 58.700 58.700 0.000

3800 58.700 58.700 0.000

3825 58.700 58,700 0.000

3850 58.700 58.700 0.000

3875 58.700 58.700 0.000

3900 58.700 58.700 0.000

3925 58.700 58.700 0.000

3950 58.700 58.700 0,000

3975 58.700 58.700 0,000

4000 58.700 58.700 0.000

4025 58.700 58.700 0.000

4050 58.700 58.700 0.000

4075 58.700 58,700 0.000

4100 58.700 58.700 0.000

4125 58.700 58.700 0.000

4150 58.732 58.732 0.000

4175 58.826 58.826 0.000

4200 58.952 58.952 0.000

4225 59.078 59.078 0.000

4250 59.204 59.204 0,000

4275 59.330 59.330 0.000

4300 59.456 59.456 0.000

4325 59.582 59.582 0.000

4350 59,708 59.708 0,000

43 75 59.834 59.834 0.000

4400 59.960 59.960 0.000

4425 60.086 60.086 0.000

4450 60.212 60.212 0,000

44 75 60.307 60.307 0.000

4500 60,338 60.338 0.000

r
ต า ร า ง ท  6 . 3  ค ่ าระด ับหล ังทางกคานวก(โดยโปรแกรม 

ค อ ม น า เ ต อ ร  เ ป ร อ บ เ ท อ บ ด ับ ว ก ร
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Station Roadway Profile 
By Engineer

Roadway Profile 
By Coaputer

Diff.
(>)

4525 60*338 60*338 ô'ôôi
4 550 60.338 60.338 0.000

4575 60.338 60.338 0.000
4600 60.282 60.282 0.000
4625 60,225 60.225 0.000

4650 60.169 60.169 0.000

4675 60.113 60.113 0.000

4 700 60.056 60.056 0.000

4 725 60.000 60.000 0.000

4 750 60,000 60.000 0.000
4 775 60.000 60.000 0.000

4800 60.000 60.000 0,000

4 825 60.000 60.000 0.000

4850 60.000 60.000 0.000

4 875 60.000 60.000 0.000

4900 60.000 60,000 0.000

4925 60.000 60.000 0.000

4 950 60.000 60.000 0.000

4975 60.000 60.000 0.000

5000 60.000 60.000 0.000

5025 60.000 60.000 0.000
5050 60.000 60.000 0.000

5075 60.000 60,000 0.000

5100 60.000 60.000 0.000

5125 60.022 60.022 0.000

5150 60.088 60.088 0.000

5175 60.176 60.176 0.000

5200 60.265 60.265 0.000

5225 60.353 60.353 0.000

5250 60.441 60.441 0.000

5275 60.529 60,529 0.000

5300 60.618 60.618 0.000

5325 60.706 60.706 0.000

5350 60.794 60.794 0.000

5375 60.882 60.882 0.000

5400 60.971 60.971 0.000

ตารางที่ 6 .3  (ต ่อ)
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Station Roadway Profile 
By Engineer

Roadway Profile 
By Computer

Diff.
(>)

5425 61.059 61.059 0.000
5450 61.147 61.147 0.000

54 75 61.235 61,235 0.000

5500 61.324 61.324 0.000

5525 61,412 61.412 0.000
5550 61.478 61.478 0.000

5575 61.500 61.500 0.000
5600 61.500 61,500 0.000
5625 61.500 61,500 0.000

5650 61.500 61.500 0.000

5675 61.500 61.500 0.000

5700 61.500 61.500 0.000

5725 61.500 61.500 0.000

5750 61.500 61.500 0.000

5775 61.500 61.500 0.000

5800 61.500 61.500 0.000

5825 61,500 61.500 0.000

5850 61.500 61.500 0.000

5875 61.500 61.500 0.000

5900 61.500 61.500 0.000

5925 61.500 61.500 0.000

5950 61.500 61.500 0.000

5975 61.500 61.500 0.000

6000 61.500 61.500 0.000

6025 61.500 61.500 0.000

6050 61.500 61.500 0.000

6075 61.500 61,500 0.000

6100 61.500 61.500 0.000

6125 61.500 61.500 0,000

6150 61.500 61.500 0.000

6175 61.500 61.500 0.000

6200 61.500 61.500 0.000

6225 61.543 61.543 0.000

6250 61.586 61.586 0.000

6275 61.629 61.629 0.000

6300 61.671 61.671 0.000

ตารางท ี่ 6 .3  (ต ่อ)
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Station Roadway Profile 
By Engineer

Roadway Profile 
By Coaputer

Diff.
(i)

6325 61.714 61*714
6350 61,757 61.757 0.000

6375 61,800 61.800 0.000

6400 61.843 61.843 0.000

6425 61.886 61.886 0.000

6450 61.929 61,929 0.000

6475 61.971 61.971 0,000

6500 62,014 62.014 0.000

6525 62.057 62.057 0.000

6550 62.100 62.100 0.000

6575 62.100 62.100 0.000

6600 62.100 62.100 0.000

6625 62.100 62.100 0.000

6650 62.100 62.100 0.000

6675 62.100 62.100 0.000

6700 62.100 62.100 0.000

6725 62.100 62.100 0.000

6750 62.100 62.100 0.000

6775 62.100 62.100 0.000

6800 62.100 62.100 0.000

6825 62.100 62.100 0.000

6850 62.100 62.100 0.000

6875 62.100 62.100 0.000

6900 62.100 62.100 0.000

6925 62.100 62.100 0.000

6950 62.100 62.100 0.000

6975 62.100 62.100 0.000

7000 62.100 62.100 0.000

7025 62.063 62.063 0.000

7050 62.025 62.025 0.000

7075 61,988 61.988 0.000

7100 61.950 61.950 . 0.000

7125 61.913 61.913 0.000

7150 61.875 61.875 0.000

7175 61.838 61.838 0.000

7200 61.800 61.800 0.000

ลารางท ี่ 6 .3  (ต ่อ)
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Station Roadway Profile 
By Engineer

Roadway Profile 
By Coiputer

Diff.
(■ )

7225 61.800 61.800 0.000

7250 61.800 61.800 0.000

7275 . 61.800 61.800 0.000

7300 61.800 61.800 0.000

7325 61.800 61.800 0.000

7350 61.800 61.800 0.000

7375 61.800 61.800 0.000

7400 61.800 61.800 0.000

7425 61.800 61.800 0.000

7450 61.800 61.800 0.000

7475 61.800 61.800 0.000

7500 61.800 61.800 0.000

7525 61.800 61.800 0.000

7550 61.835 61.835 0.000

7575 61.940 61.940 0.000

7600 62.080 . 62.080 0.000

ต าร า ง ท ี ่  6 . 3  (ต ่อ)
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