
บทท่ี 7

ศร ปผล การส ิกษา แล ะข ้อ เศน อน นะ

7 . 1  ศรปพลการส ิกษา

การส ิกษ าน ื ่ เป ็นก ารส ิก ษา เน ื ่อพ ัฒนาโป รแ กรมคอ มผ ิว เตอ ร! Iวยานงานออ กแบบ 
และ เข ้ร น แ บ บ ท าง ห ล วงน อกเม ีอ ง  ต า ม ม า ต ร ฐ า น ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ร  ที ่ งโดรทั ่ วไปมัก
ท่ าคัวยมัอ การออกแบบทางหลวงม ีช ันตอน ว ิธ ีการ  และ ช ัอกำหนดในการออกแบบมาก 
การแ ก ้ไอ  งานออกแบบเป ็นส ิงท ี ่ ร ุ ่ งราก เน ื ่ อ ง จ า ก ต ้อ ง ๆ ข ้ เ ว ล า แ ล ะ แ ร ง ง า น เ ป ็น จ ำ น ว น ม า ก  
ผ ล งาน  ท ี ่ ได ้จ ากการออ กแบบ โด ยว ิศ วกรอาจไม ่ าป ่ผล งานท ี ่ เหมาะศม ท ี ่ศ ุด  จงม ีการพัฒนา 
ร ะ บ บ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม ผ ิว เล อ ร ป ่ว ย ใ น งาน อ อ ก แ บ บ แ ล ะ เอ ร น แ บ บ ท างห ล ว ง  จากการส ิกษาท ี ่ผ ่ าน 
ผากนบว ่า  ร ะบ บ โ ป รแ ก ร ม ค อ ม ผ ิว เต อ ร  ที่ มีฮยู,ในปัจจ ุบ ันเป ็นระบบขนาดใหญ่  ต ้องอาสิย 
เค ร ื ่ องค อมผ ิว เตอ ร ื ่ท ี ่ม ีข ้ล คว ามศา มา รถ  และ ม ีร า ค าศ ูง  ลักษถ!ะ ข้อมลที ่บัอนให้
คอ มผ ิว เดอร ื ่ม ัก ได ้ม าจ าก ก าร าข ้ เท ค โ น โ ลย ีข ั ้นศ ุง  ท ี ่ งอ าจ ไม ่ศอดคล ้องก ับว ิธ ีการสำรวจ
และข ้อม ูลทางห ลวงท ี ่ ใข ้ ในประเทศไทร การส ิกษาคร ั ้ งน ื ่ จงม ุ ่ งพ ัฒนาโปรแกรมคอมผ ิว เตอร ื ่
ที ่ มีปีนตอน ว ิธ ีก าร แล ะอ าศรข ้อม ูลท ี ่ าข ้อย ู ่ ในประเทศไ ทร โ ด ร เ ล อ ก ใ ข ้โ ป ร แ ก ร ม แ ล ะ ภ า ษ า
ค อ ม ผ ิว เต อ ร ื ่ฑ ง ่ า ย ต ่อ ค ว า ม เข ้ า ใ จ  ส ์ะ ต ว ก ต ่อ ก าร ใข ้ง าน  แ ล ะห า ไ ด ้ง ่ า ย ใ น ต ล าด ค อ ม ผ ิว เต อ ร ื ่  
ทั ่วไป คือ โปรแกรมคอมผ ิว เตอร ื ่  Au toCAD แ ล ะ ภ า ษ าค อ ม ผ ิว เต อ ร ื ่  A u t o L I S P

โปรแก รมค อม ผ ิว เต อร ื ่ป ่ ายออก แบบ และ เข ย น แ บ บ แ น ว ท า ง ข อ ง ท า ง ห ล ว ง  แบ่ง 
ออกเป ็น 4 ส่วน คือ ส่วนการปัอนข้อมูล ส ่วน การ ออ กแบบแน วท างราบ  ส่วนการออกแบบ 
แนวทางด ิ ่ ง  และ ส ่วน การ เอรนแบบ

ส่วนการป้อนข้อมูล ประกอบไปด ้วย  ข ้อม ูลแนวทางราบป ีองทางหลวงท ี ่ ได ้จ าก 
ก า ร ส ำ ร ว จ  ข ้อมูลร ูปด ัดทั ่วไปปีองทางหลวง และ ข ้อม ูลค ่ าระด ับด ินเด ิมดามแนวปีวาง 
แ น ว ท า ง ร า บ ข อ ง ท า ง ห ล ว ง แ ย ก อ อ ก เป ็น  2 ประ เภท คือ แนวทางส ่วนท ี ่ เป ็น เศ ้นตรง หรอ 
แ น ว ท า ง ต ร ง  แ ล ะ โ ด ้ง ร า บ  ข ้อม ูลป ิองแนวทางตรงท ี ่ต ้องบ ัอนให้แก ่คอมผ ิวเตอร ื ่  ได้แก่  ศถานื  
เร ื ่มด้น ศถานส ินส ํดข องแนวทางตรง และ ท ิศทางอาสิผ ุท สำหร ับโค ้งราบ ข้อมูลที ่ ป้อน
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คอ ส ่ถานเร ิ ่มตน ชกานิส่นชุด ค ่ าม ุมหักเห ทศ'ทางห ักเห และ คทเ๙มบ ัฅ ิอองโค ้งราซ 'โดย 
อ า จ จ ะ เป ็น ค ่ า ค ว า ม ย า ว ร ส ่ม  หรอ เส่นสืมผัส่ก็ได้  องดประกอบชองรปล ัดท ั ่ วไปของทางหลวง 
ท ี ่ป ๋อนให้แก ่โปรแกรมดอมหัวเตอร ไดแก่  อ น า ด เ ข ต ท า ง  ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง เ อ ต ท า ง ล ้ า น ช า ย  
กง แ น ว ศ น ฮ ์ก ล าง ท าง  ค ว า ม ก ว า ง ผ ิว จ ร า จ ร  ป ีนาดไหล่ทาง ค ว าม ล าด ป ิอ ง ผ ิว จ ร าจ ร
ค ว าม ล าด ข อ ง ไ ห ล ่ท า ง  ค ว า ม ล า ด ข้นปีองคันท าง  ค ว า ม ก ว ้ า ง ข อ ง ท อ ง ร ่อ ง ท า ง ร ะ บ า ย น า
ด ้ านข ้ าง ค ว า ม ช ุง ข อ ง ท า ง ร ะ บ า ย น ำ ด ้ า น ข ้ า ง  คว ามลาดข ้นข องด ิน เด ิม  และความหนา
ช อ ง โ ค ร ง ส ์ร ้ า ง ท า ง  ข ้อ ม ูล ค ่ า ร ะ ล ับ ด ิน เ ด ิม ต า ม แ น ว ข ว าง จ ะ ถ ก ! เอ น เข ้ า โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม น า เต อ ?  
โ ด ย แ ย ก อ อ ก เป น  3 ส่วน ดิล ค ่ าระด ับท ี ่ แนวคูนย ก ล า ง ท า ง ห ล ว ง  ค ่ าระล ับด ินเด ิมที ่บรเวแเ  
ด ้ า น ช ายช อ งแ น ว ค ูน ยก ล าง  ร ่ งจะก ่ าหนคาห ้มค ่ าผ ิก ัด เป ็นค ่ าลบ แ ล ะค ่ าระ ด ับด ิน เด ิม ฑ บรเว M 
ด ้ านขวาชล ง แ น ว คูนย ก ล า ง ฑ า ง  ก'าหนดให้มค่านิกัด เ ป็นบาก

ส ่ว นการออ กแบบ แน วท างร าน จ ะ เป ็น ก าร อ อ กแ บ บ อ งค ป ร ะ ก อ บ  เพ ื ่อความปลอดภัย 
ปีฮงผ้ปีบปีๆ นบริ เวเ;ไเโค้งราบ คอ ก า ร ย ก โ ค ้ง  และ ก า ร ข ย า ย ผ ิว จ ร า จ ร เ  ท่านั้น เ น อ ง จ า ก  
อ ง ค ป ร ะ ก อ ซ ท า ง ด ้ า น เร ข า ค ผ ิ ( ล ป ีอ ง แ น ว ท า ง ร าบ จ ะ ไ ด ้จ าก ก า ร ส ่า ร ว จ แ น ว ท า ง แ ล ้ว  ก า ร ท ำ ง า น  
ป ีล ง โ ป ร แ ก ร ม ใ น ส ่ว น น ิจ ะ เป ็น ก าร อ ่ า น ค ่ า ข ้อ ม ล ท า ง ด ้ า น เร ข า ค พ ต ข อ ง โ ก ง ร า บ  แล ้วปรากฏ
ข ้อม ูลมนจอภาพให ้ด ้ไข ้ได ้ทราบและให้ผ ้ ใข ้ป ๋อนข ้อม ูลความเร ็วออกแบบ จากนั ้นโปรแกรม
จ ะ ค ่ า น า ผ ค ่ า อ ัต ร า ก า ร อ ก โ ค ้ง  และ ก า ร ข ย า ย ผ ิว จ ร า จ ร ใ ห ้ผ ูๆ ข ้ เ ล ่อ ก ว ่ า จ ะ ๆ ข ้ค ่ า ท ี ่ ไ ด ้จ า ก ก า ร  
ค า น ว น ห ร อ จ ะ เล ่อ ก ป ๋ล น ค ่า โ ด ย ต ร ง เอ ง  โ ป ร แก รมจ ะเก ็บข ้อ ม ูล ท ี ่ ได ้จา กการออ กแบบ เพื ่อ 
นาไปไข ้งานต ่อไป

ส ่วน การออกแบบแนวทางคง  เป ็น ก าร จ ่ าล อ ง ว ิธ ก าว ล อ ก แ บ บ ด ้ว ย ม อ ม า  โดยม
ป ีนดอนการออกแบบแอกออกได ้ เป ็น  6 ปีนดอน คอ ก าร ว าด ภ า พ ร ะ ด ับ ด ิน เด ิม ต า ม แ น ว ย า ว  
การอ อก แบบข ดระด ับห ลงทาง ก าร อ อ ก แ บ บ โ ค ้ง ด ง  การคานว{นค ่าระล ับหลงทาง การ
ดานว{นค่านิก ัดร ูปคัดทั ่วไปชองทางหลวง และ การคานวณปริมาทเงานด ิน

1) ก า ร ว า ด ภ า น ร ะ ด ับ ด ิน เด ิม ล า ม แ น ว ย า ว  ทำได ้โ ดย เล ่อ กค ่ า ส ืง ใ ห ้โ ป ร แ กรม  
คอมน ิว เตอร ิ  ส ่รางแห ้มข ้อม ูลแยกค ่ าระล ับท ี ่ แนวค ูนยกลาง ออ กจากค ่ าระด ับด ิน เด ิม  ตาม 
แนวขวางก ่อน จ า ก น ั ้น จ ง เล ่อ ก ข ้อ เล ่อ ก ไ ห ้โ ป ร แ ก ม ว าด ก าพ ค ่า ร ะ ด ับ ด ิน เด ิม ต าม แ น ว ย าว  
ในรูปกราฟ่นิก โ ด ย จ ะ ว า ด ต ล อ ด ค ว า ม ย า ว ข อ ง ท า ง ห ล ว ง
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2  ) การออกแบนขดระด ับหล ังทางจะท ่าไนรปแบบกรา 'ฟป ีก  ร ดยโ ป ร แ ก ร พ าะ ใ ห ้  
ผ ู ้ ไอ ้ป ้อนอ ้อค ่ าหนดานการตรวจชอบเง ื ่ อนไข เอ ้น ความลาดอ ้นชงช ุด  ค ว า ม ลักคนดัด แ ล ะ  
ดันถมสูงสุด จากนั ้นจะไห้ ’ผ ู ้ ไอ ้ค ่ าหนดจุดเร ิ ่มด ัน และ จ ุด!นส ุคของแนวระด ับหล ังทางทเป ็น 
เอ ้ !*ตรงบนจอภาน โดยไอ ้อ ุปกรก)เ ม ้ า !  ร ป ร แ ก ร ม ค อ น ป ีว เต อ ร ิ ่ า ะ ต ร ว จ ช อ บ เง ื ่ อ น โ ข  หา ก  
ถ ูกต ้องก ็จะค ่ า เน ินต ่อไปจน!นช ุค  หากไม ่ถกต ้องก ็จะไห ้ผ ู ้ ใอ ้ เลอกก ่ าหนคจ ุดไหม ่

3)  การ อ อ ก แ น บ โ ต ้ง ด ง  ผู้,ไอ ้จ ะ เล อ ก แ น ว ล า ด อ ้น  2 แนว โ ด ย ไ อ ้ เ ม า ! !  และ 
ป ้อ น ค ่าค วาม เร วออ กแบ บ  จากน ั ้นโปรแกรม จ ะ ไห ้ผ ู ้ ไ อ ้ เ ล อ ก ป ร ะ เภ ท ข อ ง ร ะ ย ะ ม อ ง เห ็น  
( เ น อ ก า ร ห ย ด ร ถ ห ร ือ เ พ อ ก า ร แ ช ง ) ท ี ่ ไอ ้ เป ็นต ัวค ่ าหนดไนการหาความ ยาวด ิ ่ าช ุลของโค ้งด ิ ่ ง  
โปร แก ร ม จ ะค ่ า น วล !ค ่ าร ะยะ ผ อ ง เห ็น  แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ต า ช ด ข อ ง โ ค ้ง ด ิ ่ ง ไ ห ้ผ ้ า อ ้ เ ล อ ก ว ่ า จ ะ ไอ้

J  1 ' v  l  1, ..Jค่าฑฯดัจากการค ่ านวล! ก ารป ้ด เด ัษ  หรือผู ้ไอ้ .จะ ป ้อนค ่า เอง  และ ไห ้ผ ้ าอ ้ เลอกชนคของ 
โค ้ งด งว ่ าจะไอ ้โค ้งด ั งแ บบ ล'มารดรหร ือไม,ชมมาตร จาก น ั ้นโป รแกรม คอ มน วเดอ ร ิ ่ จ ะ เก ็บ
ค ่ าองคประกอบของโค ้งดงไอ ้ไนแป ้มอ ้อม ูล

4)  การค ่ านวล!ค ่ าระต ับหล ังกาง  จะ 'ทาไค ้ เมอ ออ กเแ บมขดระต ับหล ังทาง และ 
ออกแบบโค้งด ิ ่ งแล ้ว ผ ู ้ ไ อ ้ช า ม า ร ถ เ ล อ ก ข อ เ ล ้อ ก  "RDPROF" ให ้ โปรแกรมคอมนวเตอ ร ิ ่  
ค ่ านวล!ค ่ าระด ับหล ังทางโดยอ ัตโนมัต ิไต ้

5 )  การคานวก»ค,านก’ครูปตัดท,ว ไ ป ข อ ง ก า ง ห ล ว ง  เป ็นขนตอนที ่ทาเน ั ้อนาไปหา 
นนที ่และปริมาตรดันดัดดันถม โดยแยกร ูปด ัดออกเป ็น  2 ป ร ะ เภ ท  ค้อ รปดัดทาไป 
แ ละร ูป ต ัด ใ น บ ร ิ เ ว ล ! ท ี ่ม ก าร ย ก โ ค ้ง แ ล ะ ข ย าย ผ ว จ ร าจ ร  ผ้ไอ้  เ น ย ง I ล อ ก อ ้อ เ ล อ ก  
"RDXSEC" โปรแก รมคอม นา เลอร ิ ่ จะค ่ าน วล!ค ่ าให ้โดยอ ัตโนม ัต ิตลอดระยะ กางท ุกชกาน

6 )  การค ่ านวล!ปร ิมาญงานติน แบ ่งออกเป ็น 2 ขั ้นตอนค้อ การค่านวล!หานั ้นที ่  
ดันดัตดันถม และการคานวก!ปร ิมาตร ผ ู ้ ไอ ้ชามารถล ังให ้โปรแกรมคอมนวเตอร ิ ่ค ่ านวล!ค ่ าไห ้  
โ ด ย เ ล อ ก  CU T-FILL ไ น ร ะ บ บ เม น ูแ ล ้ว เล อ ก ก เล อ ก  "AREA” และ "VOLUME" ไน 
ระบ บเมนย ่อยด ามล ่าต ับ  โปรแกรมคอมปีวเตฮริ ่ก ็ จะค่ านวล!หานั ้นที ่ด ันดัดดันถม โดยไอ ้ค ่ า  
นกัด และ ค ่ านวล!ปร ิมาตรตินตัดตินถมโดยวิธ AVERAGE END AREA METHOD

หลังจากด ่ าเน ินครบกกอ ั ้นตอนแล ้ว ผ ู ้ ไ อ ้ช า ม า ร ถ ต ร ว จ ช อ บ ไ ค ้โ ด ย ก า ร เ  รืฮกข้อมูล 
ไนแต ่ละช ่วนขนมาดหากไม ่นอๆจก ็ชามารถออกแบบแก ้ไขใหม ่ไค ้  โด ยด ฺ า เน ิน ตามข ัน ตอ นเต ิม
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ส ่วนทารเป ียนแบบ แ บ ่งอ อก เปน 2 ส่วน คอ ก า ร เ ข ย น แ บ บ แ น ว ท า ง ร า บ !  P l a n ) 
และ ก า ร เช ย น แ บ บ แ น ว ท าง ด ิ ่ ง  ( P r o f i l e )  ร า ย ล ะ เฮ ีย ด ท ี ่ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม ผ ิว เต อ ร ิ เ ป ีย น า ห  
ไ น แ บ บ แน วกางร าบ ป ร ะกอ บ ไป ควย  แ น ว ท า ง ร า บ  ( เค ้นแลค ง แ น ว ล ูน ฮ ก ล า ง , ผ ิ ว จ ร า จ ร ,  
ไหล ่ทาง และ เ ซ ต ท า ง )  เค ้น ทาบต ่อแนวทางระหว ่ างแบ บ ด ่าแหน ่งหล ักก ิโลเมตร ตำแหน่ง 
ระยะทุก 10 0  เม ต ร  ต ัวอ ัก»รแลคงก ิต ํทางอาล ่มฑ อ ้อม ูลโค ้งราบ เค ้นแลดงตาแหน ่งสถาน ี  
ท ํส ่ าค ัญปีองโค้งราบ ค้ญเๅ)ลัก»ทเทิตํเหน่อ และ จ ุดอางองานพ้นท ก า ร เ  ปียนแบบแนวทางดิ ่ ง 
โ ด ย ฑ ว ไ ป ม ร า ย ล ะ เ อ ย ด  2 ส่วน ค้อ ร า ย ล ะ เ ฮ ีย ต แ น ว ท า ง ด ิ ่ ง  และ ตาแหน ่งท ่อลอลเนอ 
ก า ร ร ะ บ า ย น า  โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม น ่า เ ด อ ร า ะ เ อ ้ร น แ บ น เ ฉ น า ะ ร า ย ล ะ เ ฮ ีย ด แ น ว ท า ง ด ิ ่ ง เ ท ่ า น ั ้น

การต รว จล อ บ ค วาม ถ ูก ต ้อ งแ ล ะป ร ะส ่ท ธภ านป ีอ งโ ป รแ ก ร ม ค อ ม ผ ิว เต อ ร  ทาโดย 
น ่ าไปทดลอบาอ ้ก ับงานจร ิง  ค้อ ทางหลวงแผ ่นด ินหมายเลป ี  101 ต อ น ท า ง เ ล ี ่ ย ง เ ม อ ง  
ลวรร ค โล ก อ า เ ภ อ ล ว ร ร ค โ ล ก  จงหว ัดลาอท ัย  ล ่ วงหล ักก ิโลเมตรท 3 + 6 0 0  ถง 7 + 6 0 0  
โ ด ย ด ่ า ค ว า ม ถ ก ต ้อ ง ฑาอ้เป็นตัววัดค้อ อ ง ดป ร ะก อ บ ซ อ งแ น วท างร าบ  ล ่งประกอบไปด้วย
อ ง ค ป ร ะ ก อ บ โ ค ้ง ร าบ  ก า ร ย ก โ ค ้ง  ก า ร ป ีย า ย ผ ิว จ ร า จ ร  แ ล ะก าร ก าห น ด ล ท าน ีฮ ก โ ค ้ง ต ่ า ง   ๆ
ค ่ าทาลว ัค  และ ตร วจ ลอบการออ กแ บบแน วท างด ิ ่ ง  ได้แก่  ค ่าระต ับหล ังทาง และ ปรินาท) 
งานดิน ส ่วนลดทายทดรวจลอบได ้แก ่  ผ ล ง า น ก า ร เป ีย น แ บ บ  ผลการทดลอบ นบว่า ด่า
อง ค ป ร ะ ก อ บ แ น ว ท าง ร าบ  ก า ร ย ก โ ค ้ง  และ ด ่ าระด ับหล ังทางท ี ่คำนวณโดยว ิลวกร และ 
โปรแกรมคอมผ ิว  เต อ ร ิไ ม ่ม ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล อ น  ส ่วนที ่มความคลาดเคล ี ่ลนไต ้แก ่
ก า ร ป ีย า ย ผ ิว จ ร า จ ร  การท ่าหนดลถาน ีย กโค ้ง  ล ่ ง เ น อ ง ม า จ า ก าล ้ลมมดิฐาน*ไนการคำนาท)
ต ่ างก ัน อย ่ า ง ไ ร ก ็ต าม ไ ด ้ต ร ว จ ล อ บ ผ ล ก าร ค าน ว ณ ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ด ้ว ย ม อ  นบว่ า ผ ล ก าร
คำนวณด ังกล ่ าวมความถ ูกต ้อง  ส่วนปริมาทเงานกินนั ้น ไม ่ลามารถตรวจลอบได ้แน ่ 'ส ิ ,ค
เน ี ่อ ง จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ โ ด ย ว ิล ว ก ร ก ร ะ ท ำโ ด ย ว ิธ ก า ร ป ร ะ ม าท แ ท ่า น ั ้น  จง ตร วจ ลอบ ผล
การคานวทเโดยการ เขยนร ูปต ัดและคานว ทเหาพ ้นทโดยละเฮ ียดด ้วยว ิธ ๊ต ่ าน ่ก ัล  ล ่ งป ราก ฏว ่ า  
มด่ าที ่ถูกต้อง ส ่ าห ร ิบผลงานการเอ ้ยนแบบน ั ้นนบว ่าถ ูกต ้องตามมาตรส ่วนท ุกประการ 
การด ิก » าค ร งน บ ร ร ล ุ เป ็น ไ ป ด าม ว ัต ถ ุป ร ะ ล งค  ค้อ ไ ต ้โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม ผ ิว เด อ ร ล ่ว ย าน ง า น  
อ อ ก แ บ บ แ ล ะ เอ ้ย น แ บ บ ท างห ล ว งน อ ก เม อ ง  ท ี ่ล าม ารถ าอ ้ล ้บงา นจร ิงไ ต ้  มความลอดคล ้องก ับ 
ล ัก»ณะ ว ิธ การแล ะป ีนตอ นการอ อก แบบแ ละเป ียนแบ บาน ประ เฑ ลไทย

ประโยลน ั ้ท ี ่ ได ้ร ับจากการส ืก»างานน ี  ค้อ จ ะ ลาม าร ถ น ่า โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม น ่ว เต อ ร  
ไ ป ล ่ายานง า น อ อ ก แ บ บ แ ล ะ เอ้อนแบ บท างห ลวงไต ้  โ ด ย จ ะ ล ่ว ย ล ด เ ว ล า  แ ร ง ง า น ไ ด ้อ ย ่ า ง ม า ก  
ล ้ าาล ่โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม ผ ิว เ ต อ ร ล ่ ายานง าน ลอ กแบ บ แ ละเป ีฮ น แ บ บ จะล ่ายาหการแก ้ไป ีงานออกแบบ
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ท า ไ ด ้ส ํะ ด ว ก ไ ม ่ เ ส ือ เ ว ล า ม า ก  ร ิ ?งจะท่าให้ได ้ผลงานการออกแบบที ่ เหมาะส ํมย ิ ่ งอ ํ ้น เน อ ง จ า ก  
ส ำ ม า ร ถ ต ร ว จ ท ่อ บ แ ล ะ เ ป ร อ บ เ  ทอ บผ ลง าน การออ กแบน,ในแต่ละตร ั ้ ง

โปรแกรมคอมพ ัวเตอร ิ ่ท ี ่พ ัฒนาป ีนมาน ีย ั งพท ี ่ จำก ัดอกหลารประการในการน ่าไปให ้  
ง า น จ ร ง  เ น อ ง จ า ก ไ ม ่ส ำ ม า ร ถ ค ร อ บ ค ล ุม ร า อ ล ะ เอ ย ด ท ี ่ส ำ ค ัญ ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  เสํน
ร า ย ล ะ เ อ อ ด บ ร ิ  เวถ!ทางแ ยก การคานาถเปรมาเนตนานบร ิ เวท!ทางแยก ริ ?งมีรูปดัดแตกต่าง 
ไป จ าก ร ป ด ัค ท า ไ ป ป ีอ ง ท า ง ห ล า ง  และการเชอนแบบรายละเทอดเกอากบล ักษเ)นะพนท ี ่  และ 
ส ํภานภูม ่ประเ  ฑสํท ี ่ แนวสำยทางผ ่ านได ้

7 . 2  ป ี อ เ ส ํ น อ น น ะ

เน อ งจ า ก ส ืก ษ า เพ อ ก า ร พ ัพ น า โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ัว เต อ ร ช ่ว ฮ ใ น ง า น อ อ ก แ บ บ  และ 
เป ีย นแบบทา งห ลวง นอก เม ฮงน ีย ั งอ ย ู ่ ใ นช ัน คอ นการ เร ิ ่มต ้น  จ ง ม ีข ้อจาก ัดห ลาอป ร ะการ
ในการน ่าไ ปให ้  แ ค ่จ า ก ก า ร ท ี ่ โ ค ร ง ส ํร า ง ช อ ง โ ป ร แ ก ร ม  มีลักษถเะเป็น โปร แกร มย ่อ ยแยก  
เป ็น อส ํระจากก ันทาให ้สำมารถ แก ัไป ีข ้อ จาก ัดด ้ง กล ่ าวได ้  โ ด ย ก า ร เ  นมโปรแกรมย ่อยสำอ 
ใ น ก า ร ท ่า ง า น เ ข ้ า ไ ป ไ น ร ะ บ บ โ ป ร แ ก ร ม  ร ิ ?งจากการส ิกษา นบว่ า สํวนที ่น่ าจะมีการพัฒนา 
เน ิ ่ม เข ้ าไปได ้แก ่  การออกแบบเชอนแบบและคำนาถเปร ิมา เนงานด ้นในนร ิ เ า เนทางแอก การ  
เป ีย น แ บ บ ร า อ ล ะ เอ ย ด  เกยวก ับตำแหน ่งท ่อลอด เป็นต้น

การน ัผนา เนม โปรแก รม อ ่อฮ เน อล ดข ้อ จ าก ัดด ้งกล ่ าวจะท ่า ให ้งานออกแบบบและ 
เป ียนแบบโดฮให ้โปรแกรมดอมพ ัว เตอร ิ ่ส ํวย  ม ่ประสืฑธภานมากยิ ่ งปีน แ ล ะ ส ำ ม า ร ก ล ด เ ว ล า  
แ ล ะ แ ร ง ง าน ใ น ส ํว น ด ้ง ก ล ่ า ว ไ ด ้  ร ิ ?งจะท ่าให ้ เก ิดความส ํะดวกในง านออกแบบ และ เ ชอนแบบ 
มากยิ ่ งปีน
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