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บทคัดย่อ

อนุรดี วิทยาปิญญานนท์ การเกิดไมโครอิมัลชั่นของนำเสียที่มีนำมันปนเปีอนโดยใช้
สารลดแรงตึงผิว และความสัมพันธ์เกี่ยวกับกระบวนการแยกแบบทำให้ลอย (Microemulsion 
formation o f surfactant/oily wastewater system and related to clean-up by froth 
flotation) อ. ท่ีปรึกษา รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช และ ศ.จอห์น เอฟ สเคม์มีฮอร์น, 71 หน้า ISBN 
974-17-2274-5

กระบวนการทำให้ลอย (froth flotation) เป็นกระบวนการแยกสารโดยใช้สารลดแรง 
ตึงผิว และถูกนำไปประยุกต์ใช้ในการแยกนำมันออกจากนำเสีย เน่ืองจากใช้พลังงานในการทำงาน 
ต่ํา ราคาถูก และให้ประสิทธิภาพในการทำงานสูง วัตถประสงค์งานวิจัยนี เพ่ือหาความสัมพันธ์ 
การกำจัดนำมันโดยกระบวนการทำให้ลอยกับแรงตึงผิวระหว่างเฟสท่ีมีค่าต่ํามาก  ๆ เอทิลเบนซิน
เป็นสารอะโรมาติกส์ชนิดหน่ึงซ่ึงถูกนำมาใช้กันอย่างแพรหลายในอุตสาหกรรมต่าง  ๆ ได้นำมาใช้ 
เป็นนำมันตัวอย่างในการศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการทำให้ลอยแบบกะ สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดท่ีมีประจุลบแบบเด่ียวคือ โซเดียม ได-1,3ไดเม็ททิลทิวทิล ชันโฟร์ชักซิเนต ( AMA)Uละสาร 
ลดแรงตึงผิวชนิดท่ีมีประจุลบแบบผสม คือ โซเดียม บิส-ทู-เอทิลเฮกซิล1ชัลโฟ'ชัก1ซิเนต (AOT) 
และ ดาวน์แฟกซ์ 8390 (Dowfax 8390) ถูกเสือกมาใช้ในการศึกษาการเกิดไมโครอิมัลชันกับเอ 
บิลเบนซิน ผลการทดลองพบว่าระบบท่ีใช้สารลดแรงตึงผิวแบบเด่ียวโซเดียม ได-1,3ไดเม็ทบิลทิว 
บิล ชันโฟร์ชักซิเนตท่ีมีความเข้มข้น 0.3 เปอร์เซนต์และมีความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรต์ 3 
เปอร์เซ็นต์ ให้ประสิทธิภาพสูงสุดในการแยกเอทิลเบนซินออกจากนำโดยใช้กระบวนการลอย
แบบกะ ( 9 9 .5 5  เปอร์เซ็นต์) แต่ระบบดังกล่าวไม่ได้เป็นระบบท่ีมีค่าแรงตึงผิวระหว่างเฟสท่ีต่ําท่ีสุด 
นอกจากน้ียังพบว่า ระบบท่ีใช้สารลดแรงตึงผิวแบบผสมไม่สามารถทำให้เกิดการแขกนำมันออก 
จากน้ีาได้โดยใช้กระบวนการลอย ทังนีเน่ืองจากความไม่เสถียรของฟอง ดังพันจึงสรุปได้ว่า ค่า 
แรงตึงผิวท่ีต่ํามากๆของการเกิดไมโครอิมัลช่ันชนิดท่ี 3 ไม่ใช่เป็นปิจจัยเดียวท่ีสำคัญต่อการเพ่ิม 
ประสิทธิภาพการทำงานของกระบวนการลอย แต่ยังมีา]จจัขอ่ืนๆท่ีมีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพของ 
กระบวนการทำให้ลอย เช่น ความสามารถในการเกิดฟองและความเสถียรของฟอง เป็นด้น



ABSTRACT

4471004063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Anuradee Witthayapanyanon: Microemulsion Formation of
Surfactant/Oily Wastewater System Related to Clean-Up by Froth 
Flotation

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej and Prof. John F. 
Scamehom, 71 pp. ISBN 974-17-2274-5.

KEY WORD : Froth flotation/Microemulsion/Interfacial tension/Ethylbenzene

Froth flotation, which is a surfactant-based separation technique, has become 
a new alternative to treat oil-containing wastewaters. The objective o f the present 
work was to correlate the oil removal by froth flotation to the ultra-low interfacial 
tension. Ethylbenzene, which is widely used in many industrial applications, was 
used as a model oil contaminant for studying the removal efficiency by batch mode. 
A single surfactant (sodium di-1,3-dimethylbutyl sulfosuccinate, AMA) and mixed 
surfactants (sodium bis-2-ethylhexylsulfosuccinate, AOT, and mono- and 
dihexadecyl diphenyloxide disulfonate sodium salt, Dowfax8390) were selected to 
form microemulsion with ethylbenzene. Result showed that at 3 % NaCl the system 
0.3 % AMA provided the maximum oil removal (99.55 %) but did not correspond to 
the minimum interfacial tension found in Winsor’s type III microemulsion. In 
addition, flotation using the mixed surfactant was not achieved due to the low 
stability o f the froth. It is concluded that the ultra low interfacial tension o f the 
middle-phase microemulsion is not the sole factor affecting the flotation process. 
Foam ability and foam stability are other parameters involving oil removal efficiency 
in the froth flotation process.
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