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ภาคผนวก

ก . รายช ิอผ ้เช ิ่ยวช าท ฺเท ี่ต รวจค วาม ต รงต าม เน ื้อห าข อ งแบ บ ส อบ  

ข . แบ บ ฝ ็กฑ ็ใช ้ม ีกน ัก เร ียน ให ้ต อบ แบ บ ส อบ โต ยการแส ต งความ ร ้บ างส ่วน  

ค . ค ่าสถ ิต ิพ น ฐาน จากคะแน น ท ี่ให ้ต ัวยสตรต ่างๆ ในผลการตอบแบบสอบท ักษะ  

ก ระบ ว น ก ารท างว ิท ย าค าส ต ร
ง . ผ ลการว ิเค ราะห ์เม ต ร ีค ช ล ักษ พ ะน ท ุ-ว ิธ ีน ห ุ โม เค ล เต ็ม ฑ ื่ไม ่ก ำห น ต ค ่าค งฑ ื่ 

ให ้ท ับต ัวประกอบว ิธ ี
จ . ผลการว ิเคราะห ์เมตร ีคซล ักษ(นะพ ห ุ-ว ิธ ีพ ห ุโม เตลท ี่ไม ่ม ีต ัวประกอบล ักษ{นะ  
ฉ . ผลการว ิเคราะห ์เมตร ีคซล ักษ(นะพ ห ุ-ว ิธ ีพ ห ุโมเตลท ี่ต ัวประกอบล ัก«{นะส ้มพ นห ์ 

ทันอย่างสมบร(น
ช . ผ ลการว ิเคราะห ์เม ต ร ีค ชล ักษ (น ะพ ห -ว ิธ ีพ ห โม เต ลท ิ่ไม ่ม ีต ัวป ระกอบ ว ิธ ี

{ 0 / „  ’  00 '  \ a u  ” 11
ช . ผ ลการว ิเคราะห เม ตร ีค ซ ล ักษ (น ะพ ห -ว ิธ ีน ห โม เตลท ีม ีต ัวป ระกอบ ว ิธ ี 1 ตัว 
(น. ผ ลการว ิเค ราะห เม ต ร ีค ชล ัก«(น ะพ ห ุ-ว ิธ ีพ ห ุโม เต ลท ีม ีต ัวป ระกอบ ว ิธ ี 2 ตัว
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ภาคผนวก ก ร า ย ช ี่อ ผ ู้เช ี่ยวซ าท !ท ี่ฅรวจสอบควๆมครงฅามเน ยห าขรงแบบสอบ

1 . รองค าโส ต ราจ ารย  ค ร . ก ิ่งป ้า  ส ินธ ุวงษ อ าจ าร ย ์ส าข าก าร ล อ น ว ิท ย าค าส ต ร ์
คณมศ ึกษาคาสตร์ มหาว ิทยาล ัยขอนแก ่น

2 .  ผ ุ้ช ่ว ย ค าส ต ร าจ าร ย ์ บรีบ ุรผสุข บ ัถ ฺเชรเทวกล อ าจ าร ย ์ส าข าก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์
ค[นะค ิกษาคาสตร์ โร ง เร ีย น ส า ธ ิต แ ห ่ง  

ม ห าว ิท ย าล ัย เก ษ ต รศ าส ต ร ์ 
น ัก ว ิช าก ารส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ีม ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ 
แ ส ม เท ค โน โล ย ี
อ าจ าร ย ส าข าก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร  ์

คเนมคิกษาศาสตร์ โร ง เร ีย น ส า ธ ิต แ ห ่ง  

ม ห าว ิท ยาล ัย  เ กษฅรศาสตร ์ 
อ าจ าร ย ส าข าก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร  ์

โร ง เร ีย น ส าธ ิต จ ุป ้าล ง ก ร ผ ์ม ห าว ิท ย าล ัย
6 .  ร อ ง ศ าส ต ร าจ าร ย  ค ร . วรร{นทีนา ร อ ค แ ร งค ้า  อ าจ าร ย ส าข าก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์

คผมค ิกษาคาสตร ์ ม ห าว ิท ย าล ัย เก ษ ต ร ศ าส ต ร ์ 
อ าจ ารย ส าข าก ารส อ น ว ิท ย าศ ษ ส ต ร  ์

คผมค ิกษาศาสตร ์ ม ห าว ิท ย าล ัย เก ษ ต ร ศ าส ต ร ์ 
อ าจ าร ย ส าข าว ิท ย าศ าส ต ร ์ท ั่ว ไป  

คผม ว ิท ยาศ าส ตร ์ มห าว ิท ยาล ัยศร ีน คร ิน ท รว ิโร«เ 
ปรมสานมิตร แส ม น ัก ว ิช าก ารส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ิม ก าร  

ส อ น ว ิท ยาศ าส ต ร ์แส ม เท ศ โน โล ย ื่

3 .  อ าจ าร ย  มาล ิน ี น ิ่ม เสมอ

4 .  อ า จ า ร ย  นฤมล ย ุตาคม

5 . ผ ้ช ่ว ย ศ าส ต ร าจ าร ย ์ ศ ร . นิมป้นธ เคชมคปต

7 .  ผ ุ้ช ่ว ย ศ าส ต ร าจ าร ย ์ ศ ร . ส ุภาสิน ี สุภธิรม

8 . ร อ งศ าส ต ราจ ารย , สมจิต สมัตถพันธ
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ภาคผนวก ข แบบฝิกกี่ใซ้รเกนักเรียนใบ้คอบแบบสอบโคยการแสคงความรุบางส่วน

1 อ ..................................

ช ุด T ! 1 แบบฝ็กต้วอคนเอง นวมฝึกร.........................

เริ่องการแสคงความร้บางส่วน เพ --------ท ้อ ง . . .  เ ล พ ํ่.

ในการคอบข้อสอบแบบเลิอกคอบ วันท๋ีทำ u v v t l  ก ..................

คำชีแจง

1. แบบฝ็กน็เต็นบทเรียนทีสร้างขันเนีอใบ้นักเรียนศึกษาต้วอตนเอง เกี่ยวกับวิธีการ 
ตอบข้อสอบแรบเลิอกตอบ ขังในแต่ล«ข้อจ«มีตัวเลีอกทีเก็นคำตอบทีถุกต้องเหมา«สมกี่สุคเนียง 1 
ต้วนอกนั้นเส์»ตัวIลิอกm i lนคำตอบท่ีไม่ถกต้อง แบบฮกนี้สร้างขี้นมาก็เพื่อช่วยใบ้นักเรียนสามารถ 
ทีจ«แสตงความสามารถในการตอบข้อสอบIลิอกตอบไต้เต็มกี่ แล«ช่วยใบ้นักเรียนมีโอกาสมากขี้น 
ในการเลีอกต้วเลีอกทีเต็นคำตอบ โตอการตอบตามคำชีแจงในการตอบข้อสอบเลีอกตอบกี่ยอม 
ใบ้นัก เรียนไ ต ้แสตงความร้บางส่วน

2. แบบมีกนีจ«1เร«กอบต้วย 3 ส่วน ส่วนแรก เต็นคำอธีบายเก่ียวกับวิธีการตอบข้อสอบ
แบบเลีอกตอ!ขังจ«อยู่ในช่องตอนกลางหน้ากร«คาษ จ«มีคำอธีบายนร้อมคำถามก่ีใบ้นักเรียนไต้ 
ขักตอบเต็นช่ไ-งๆ  ส่วนที 2 เต็นช่องคำตอบทีเว้นไว้ใบ้นักเรียนตอบจ«อยู่ในช่องต้านขวาของหนัา 
กร«คาษ คำถามก่ีถามใบ้นักเรียนตอบน้ีก็เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจในคำอธีบายก่ีนักเรียนอ่าน
ส่วนก่ี 3 อยู่ไนช่องต้านซ้ายของหนัากร«ตาษ คีอส่วนเสลยคำตอบ เพ่ือใบ้นักเรียนไต้ตรวจสอบ 
คำตอบก่ีนักเรียนตอบในช่องขวามีอว่าถกหรีอไม่ต้วยตนเอง 3

3 .  ว ิธ ีการใซ ้แบ บ ม ีก  ใบ ้น ัก เร ีย น ใข ้ก ร «ค าษ ม ีค ช ่อ งซ ้าย ม ีอ ช ี่ง เต ็น ค ำต อ บ ไว ้ก ่อ น  แล ้วจ ีง  

ค ่อ ย อ ่าน ค ำอ !บ าย ใน ช ่อ ง ก ล าง  โค ย เร ิ่ม อ ่าน ไ!]ต าม ล ้าต ับ ท ีล «ก รอ บ จ าก ก รอ บ แรก ไ!]จ น ก รอ บ ส ุค ท ้าย  

แล«ใน ข ท เ« เล ียวก ัน ก ็ต อ บ ค ำถ าม แต ่ล «ก รอ บ ล งใน ช ่อ งข วาม ็อ 'ใบ ้ต รงก ับ ค ำถ าม ใน แค ่ล «ก รอ บ  หลัง 

จ าก ต อ บ ค ำถ าม ใน แ ต ่ล «ก ร อ บ แล ้ว ใบ ้ต ร ว จ ค ุเฉ ล ย ท างช ่อ งซ ้าย ม ีอ ใน ก ร อ บ ก ี่ต ร งก ัน  ถ ้าคำต อบ ต รงก ัน  
แ ส ค ง ว ่าน ัก เร ีย น เข ้า ใจ จ ีง อ ่าน ก ร อ บ ต ่อ ไ !]ไต ้ แต ่ถ ้าไม ่ตรงน ัก เร ียน ต ้องกล ับ ไ!]อ ่าน ท วน กรอบ น ั้น ให ม  ่

แ ล ้ว ต อ บ ให ม ่จ น แ น ่ใจ ว ่า เข ้า ใจ แ ล ้ว  จ ีงอ ่าน กรอบ ต ่อไ!] ทำต ังน ี้จนจบท ุกกรอบ แล ้วจ ีงส ่งแบบม ีกน ี้ต ีน  

ท ง ช ค ใบ ้อ าจ าร ย !]ร « จ ำช นV--- ’ "j 0  , ~ ท ~ ฐ ---- 2— โ ท --------- 1------- 1------------ — *---
ผ ัก / ร ึ[ณ อ ่า น ค ำ ร ี« จ ง / ก ็ย า ท ํย ว ้ฅ ท ป ร  ะ  ด ง ค ! อ งน ไณ โเก น ด ะว ิธ ีก วร ค อ !///» /!//?กน  

/  ร ำ ! - จ ] !» ว ? ร ี'!ห น f ir  ท ำ I ร ำ ! จ « « ว ล ง โ }& ท ำ แ บ ย แ ก !น ไ ท !า ฅ ่อ !ป '!ค ํ[ล ย  « ต ่อ « ว ร ีม /อ ว  

กระดาไ*ไ]คคำ 10 ด ย !น ร ีอ ง ค ำ น ร ำ บ ม ็อ ก ่อ น น ะ ด ะ
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คำเฉลย คำอธิบาอแล«คำถาม ช่องคำคอนขอ งนักเรีฝ ิน

1 . การสอบ  Iส ิน ก ารว ัค ค วาม ส าม ารถ ข อ ง  

น ัก เร ีย น ใน เร ื่อ ง ท ี่ไ ต ้เร ีย น ไ ป  น ัก เร ียน จ ิงค วร  

แ ส ค งค ว าม ส าม าร ท ท ี่แ ท ้จ ร ิงข อ งน ัก เร ีย น โค ย ก าร  

ต อ บ อ ย ่าง เค ็ม ค ว าม ส าม าร ท

2. ข้อสอบเลีอกตอบแต่ล«ข้อจ«มีคำตอบท่ีถกต้อง
y  0 1 «เหมา«สมฑีสคเนียงคำตอบเคียวจากตัวIลีอกทัง 

หมค 4 หรีฮ 5 ตัว I ลีอก ไมี'ใช่ เร่ืองง่ายท่ี 
นักเรียนจ«ใช ้การเคาสุ่มเนีอให้ไต้คำตอบท่ีถกต้อง 
ครจีง จ ะ ข อ เส น อ ว ิร ีก า ร ค อ บ  ข้อสอบ แบบ เล ิอ กตอ!/ 

ไ ล ย ! บ ัร ู้ค อ บ !ล แ ส ล ง ค ว า ม ร ูบ า ง ส ่ว น  ไ บ ิน ัก เร ีย น  

!ค ํค ิก บ า ด ัง ฅ ่อ !ย ่น ื้

3 . ก ่อนอ ิ่นครขอแน«นำล ักm«ข ้อสอบแบบเล ีอกตอบ  
■ ไ ,  ไ "

จ«ป ร«กอบ ค ้วยส ่วนฑ ีเป นคำถาม  แล«ส ่วนฑ ็เป ีน
ต ัว เล ีอ ก  ซ ี่งต ัว เล ็อ ก อ าจ ม ี 4 หร ีอ  5 ต ัว เล ีอ ก แ ล «
ม ีต ัว เล ิอ ก  1 ต ัว เก ็น ค ำต อ บ ถ ก ส ่วน ต ัว เล ีอก ท ี่เห ล ็อ
ไม ่ใช ่ค ำต อ บ ห ร ีอ  เร ีย ก ว ่า เค ็น ต ัว ล ว ง

4 .  ใน กรณ ีท ีน ัก เร ียน อ ่าน ค ำถ าม แล ้ว  ร ุ้ว ่าค ำต อ บ  

ค ็อ อ «ไร  น ัก เร ีย น ก ็ส าม าร ถ เล ีอ ก ต ัว เล ็อ ก ท ี่ต ร งก ับ  

ค ำต อ บ ท ี่น ัก เร ีย น ท ร าบ แ ล « เล ีอ ก ต ัว เล ีอ ก น ั้น ว ่า เค ็น  

คำตอบ ใช ่ไห ม ค « เช ่น น ัก เร ีย น ท ราบ ว ่า  ป าร ีส เใเน  

เม ีอ ง ห ล ว ง ข อ ง ป ร « เท ศ ฝ ร ั่ง เศ ส  แล ้วปาร ีสอย ่ท ี่ต ัว  

Iล ีอก  ค นักเรียนจ̂ กาคำคอบอย่าง!ร?

คำคอบโเนอย ่ทบ  

ว ิร ีท ํ่น ัก เร ีย น  ■ คย 

ใ ร ี เช ่น  ก า ร เ ล า

5 .  ใน ก รณ ีท ี่น ัก เร ีย น อ ่าน ค ำถ าม แล ้ว ไม ่ท ราบ ว ่า  

ค ำต อบ ฅ ็ออ«ไร  นักเรียน!คํแวรีการอย่าง!ร 
ไนการ(ลิอกคำคอบ?
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คำเฉลย คำอธิบายแล»คำโทม ช่องคำคอบของนักเรียน

น าก ไน

6. ไม่ว ่าน ักเร ียนจ»ใช้ว ิธ ีการตอบข้อสอบเลีอก  

ตอบอย่างไรมาในกรผีที่น ักเรียนไม่ทราบคำตอบ 
ครอยากนน»นำใบ้นักเรียนไค้ศึกษานล»ลองใช้

'  . V
วิธีต่อไปน โคยการใบ้น ักเรียนอ่านตัวเลีอกฑกตัว

จนหมคแล้วพิจารเนาตัคตัวเลิอกทีนักเรียนศึคว่า

เป็นตัวลวงออกไปข้าง แล้วจีงค่อยเลีอกตัวเลีอก

ทีเหลีอว่าตัวใคน่าจ»เป็นคำตอบ น ัก1ร ็น น »»ว ่า
ว ิธ ิน จะส ่วน !ห ํน ัก (ร ิน น น ็!อกาส !น การต อบ ถ ูก  

1 9 
นาทธน พ" a ù a n a j ? ............................................

แส »งค ำค ํบ ท ี่ไอง  

ต ัวสางท ี่ถกต ้อออก  

t i u ก าร แ ส ส ง ส ว า1 
ร บ า ง ส ่ว น ไ อ ง พ ้อ 1

7. ขั้นการตอบทีใบ้นักเรียนแลคงความร้บางส่วน 
0 v 2  ■
ทำคังนี น»ค»

ก.พ ิจารเนาว่าต ัวเล ีอกใคที่ไม ่เหมา»สมจ»เป ็น  
คำตอบมากที่สุคใบ้ตัคตัวเลีอกนั้นออกก่อน โคยใส ่ 

เลข 1 ในช่องทตรงกับตัวเล็อกนั้น

ข.พิจารเนาต่อไปว่าตัวเล ีอกใคที่ไม ่เหมา»สมจ» 
เป็นคำตอบลำคับต่อมาใบ้ตัคออกโคยใส่เลข 2 ใน  
ช่องที่ตรงกับตัวเลีอกนั้น

ค.หากนักเรียนพิจาร{นาไค้ต ่อไปว่าตัวเล ีอกใคที ่

ไม่เหมา»สมจ»เป็นคำตอบอีกก็ใบ ้ต ัคออกโคยใส่เลข 

3 ตามลำตับ ต่อไป

' ก า ร ! ส ่! ส ไ  1 ?, หริ อ 3  f i t น อ น ส »งอ ะ !ร?

นก(ร ินนตอบคำถาน!นกรอไ!ท ี่ ? ถกหร ิอ!น ่ ก ่ว! น ่ถท !ห ํน ัก (ร ิยน  

สองอ่าน!}รอบท ี่ ? !ห น ่อ ํก »รงน ะ»ะ t i e  ( h !  จน ค ํวส ิงอ ่าน ค ำอธ ิบ าน !น กรอบ ต ่อ!ป

อาสสะ!ป ต ัดต ัว  

เส ีอ  m  เส์นค0''’ตอบ 

ถ ูกออก!ปค ํวน

8 . น ักเรียนไม่จำเป ็นค้องตัคตัวเลีอกที่เป ็นตัวลวง 

ออกหมคทุกตัวหากนักเรียนไม่สามารทตัคไค้ 

น ัก 1ร ิน1ต าราบ ห ร ิอ!น ว่ ่ว (ป ีน (น ร -าะ อ ะ !ร ?
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คำเฉลย คำอธ็บายบเละคำถาม

ก ข ค ง

1 X 2

9 . เม ื่อนักเรียนตัดตัวลวงออกไปไค้มากเท่าที่ 

นักเรียนทราบแล้ว ตัวเลีอกทื่เบลีออาจจะม  ื

ตัวเลีอกใดตัวเลีอกบนิ่งIม ื่นคำตอบ ก็ให้น ักเรียน  

พิจารผาอีกครั้งว ่าต ัว I ลีอกไคน่าจะ เ มื่นคำตอบมาก 

ทีสุค เม ีอเล ีอกไต ัแล้วจ ีง กา X ลงในช่องฑิ่ตรง 
กับตัวเลีอกนั้น

ลมมคีนัก(ร ินนคัดต ัว /ล ีอก ก ออกก่อน  แล้วจง  
ค ัด ค ัว (ล ีอ ก  ft ออก นลีว ่จีง(ล ีอ ท อ บ ่างล ุ่ม ว ่าค ัว  

(ล ีอ ก  Ï น์วจแ [ปีนคำคอVทิ๋ถ ุก น ัก(ร ินนจ!:นออง 
คัว (ล V แล !:(ด รอ งห ม าน อ ย ่างไรไน ก ร!:ด าบ  
คำคอบ ?

10- พ ัว (ล ีอกน  
(ปีนคำคอบ 

10 -2ลำด ัพจง  
การค ัดต ัวลวงรอก

กา X อย ่างเด ียว  
(ปีอนลดงว่า ค 
(ปีนคำคอบ ไย ่ไล  ่
เลข(นรา!(ไย ่'ไค ํค ัด  
คัวลวงไดๆองกทจะ 
นลดงดวามริบางล่วน

10. จากคำตอบในกรอบ 9 

1 0 - i  เด ร ํ่อ งห ม าน  X นลดงอ!:ไร?  
1 0 . 2 [ลช  1 2 น ลดงอ!;ไร?

11. ในกรณีทื่น ักเรียนไม่สามารถตัดตัวเลีอก 

ใดๆออกไค้เลยว่าเม ื่นต ัวลวง นักเรียนก็ไม่ค ้ฮง 
แสคงเลข 1 2 บรีอ 3 ซิ่งเม ื่นการแสดงลำดับ  

ของการตัดคัวลวงออกไป ในกรณีนี้ให้นักเรียน 

พิจารผาว่าตัว เ ลีอกใดน่าจะ I มื่นคำตอบแล้ว เ ลีอก 
ตัวเลีอกนั้น

ลมมคินัก(รินน(ลีอกว่า ค ัว (ล ีอ ก  ด น ่าจ!:(ป ีน  

คำคอบ น ัก(ร ินนจ!:คอบไนกร!:ดาบคำคอบ  

อ ย ่า ง ไ ร ?

ช่องคำตอบของนักเรียน

1 0 - 1 .

1 0 -Z -
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คาเฉสปิ

ก าเ ค ง
1 X 1 /

ก า X ไนช ่อง ช 

เน อ แ ล ด ง ว ่า<สัน 

ตำฅอV ไล ่ ไ ไน 

ต ัว /ด ีอกที่/ หลี อทุก 

ต ำ เน อ แ ล ล ง ว ่า Iป ีน  

ต ำล ว ง  ไน ่ไล ่ลำด ้ไ] 
ไ 2 หริอ 3  เน ร า  

ไน ่!ต ํเ! เน ก าฯ น ล ล ง  

ค วาน ร ้นางส ่วนไน  
ก าร ต ัด ต ำล าง อ อ ก

ค่าอสิบาอแล«คำทาม

12. ในกรรที่นักเรียนอ่านค่าถามแล้ว สามารถ 
I ว่าค่าตอบคีออ«ไร เมื่อพิจารonตัวIลีอกที่'ให้มา 
ก็ตอบไค้ทันที ก็ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย X ใน 
ช่องที่ตรงกับตัวเลีอกที่นักเรียนทราบว่าเมื่นค่าตอบ 
น้ีน ส่วนตัวเลีอกที่เพลีอแสตงว่าเมื่นตัวลวง กรรนี้ 
นักเรียนไม่ไค้แสคงความรุ้บางส่วนในการตัคตัว 
เลีอกออกทีล«ตัว จ ึงให ้น ักเร ียนใส ่เลข 1 ในตัว 
เลีอกที่เหลิอทุกช่องหลังจาก กา X ค่าตอบแล้ว 

ลน ม ท ว ่าเน อน ัก เร ี/ณ อ ่าน ต ำถ าน น ลำ ท ร า!ท ่า  
ต ำท อ !เค ิอ ร ะ !ร  และ/ล ีอกท้า Iลีอกทิ๋ทรงทบ  

ตำทอ!!ท ี่น ัก เรี/!น! รๆพ เ ท ่น ก / ร ิ//พาร า !ท ่า ท ้า  
เล ีอ ท  V /ส ัพตัว/ด ีอกท ี่ท ก  น ัท เร ี/ณ จะท อ!]ไน  

ก ร ะ ค าแ ต ำท อ ]]อ ย ่าง !ร ?

ช่องค่าตอ«ของนัก!ร ิยน

น ัก เร ี/ณ ท อ ]]ต ำถ าน ไน ก ร อ พ  12 !ต ํล ุกห ร ิอ !น ่ 
ห าก !น ่ล ุก ไห ํอ ่าน ต ำอ ร ิ]]าย ไน ก ร อ พ  12 ไหน่ เน อ ท ่า ไ จ แ ล ำ  

ล ิงอ ่าน ต ำอร ิ!]ายไน กรอ!เท ่อ !ป น ะค ะ

1 3 .น ักเร ียนหอจ«สรุปไค้แล้วหรีอยังค«ว่าในการ 

ตอบข้อสอบแบบเลีอกตอบโคยให้นักเรียนไค้แสคง 

ความรุ้บางส่วนค้วยการตัคตัวลวงออกไปบ้าง ก่อน 
การเลีอกตัวเลีอกที่เม ื่นค่าตอบ จ«ทำให้นักเรียนมี 

โอกาสในการเลีอกตัวเล ีอกที่เม ื่นค ่าตอบไค้ทกตัอง1V
มากข้น



คำนรฮ คำอธิฃาฮและคำถาม

?พัตร'3จ«7 ตอ!/ 
จากคำอร ิบ าย  

ด ั้งแ ท ่ก รอ พ  

7 -  12

14.ขณKน้ีนัก Iรียนพอจ« I ขำใจแล้วใช่ไนมคะถึง 
วิธีการตอบขํอสอบแบบเลีอกตอบเพ่ือแสคงความรู้ 
บางส่วน ล อ ง ท บ ท ว น ค ร ิว ่าน ก {ร ิย น (ข ำ!จ ว ่า  
t ค ร อ งท น าย แล e คำตอบ ท ่อ!ป น ํ้ท น ายควานว ่า  

อ ย ่า ง ! ร ?
ก. Iค รอ งท น าย  X แล คงล ิงอe 1 ร ?  

y. /RÏ 1 2 ทรึอ 3 แลคงล ิงอe l ร ?

ค . นี X 1ค ํ 2 แท่ง'!ค ํทริอ'!น ่ พ ร า Kอ ร ่! ร  ? 

ง .  h t  f i m อ ง น ็ท ่า1ล'ร 1 2 หริอ 3  ครบ  

ท ้ง 3 ท ่วท ร ิอ!น ่ เน ร าV อ e l ร ?
จ. คำคอบIข ํนน

ก y ค ง

X

ค ำ ต อ บ เ ข ํน น ํ่

ก 11 ค ง

1 X 1 1

แ ล ค ง ว ่า อ e l ร ?

แ ล ค ง ว ่า อ e l ร ?

1 .  ค ำ ต อ บ  l i m

ก y ค ง

1 X 2 แ ล ค ง ว ่า อ e l ร ?

น .  ค ำ ต อ บ I ข ํน น ํ๋

ก y ค ง

1 X 3 2 แ ล ค ง ว า อ eh e e  1 ร ?

ช่องคำคอบ■ ทองนักเร็ทน

ก

y
ค

ง

จ

ช

น ,

จบนบบ^กชด ri 1



183

ช ด ท ี่ 2 . นบบฝ็กค้วยคนเอง
ชีอ.................

น าแ ส ก ล ------
เรื่อง ค้าชี้นจงในการตอบข้อสอบ

v 9
เ พ . . . ห อ ง . .

นบบเลีอกตอบโคยการนสคงความรํฃางส่วน วันท๋ึทำแ พ โเก

ค้าช้ีนจง
ของผํดอบ

1 . พ ล ังจากท ี่น ัก เร ียน ไค ้ศ ึกษ าแบ บ ม ีกช ุคท ี่ 1 เร ื่อ ง ก าร แ ส ค ง ค ว าม ร ู้ข าง ส ่ว น ใน ก าร ก อ บ  

ข ้อสอบนบขเรอกคอบมานลัว ต ่อไป น ี้จะให ้น ัก เร ีย น ไค ้ศ ึกษ า ค ้าช ี้แจ งใน การค อบ ข ้อส อบ แบ บ Iล ีอก  

ค อ บ โค ย ให ้น ัา เร ีย น ไค ้แ ส ค งค ว าม ร ู้บ างส ่ว น

2 .  ให ้น ัก เร ีย น อ ่าน ค ้าช ี้แ จ ง ใน ก าร ค อ บ ข ้อ ส อ บ แ บ บ Iล ีอ ก ค อ บ ให ้เข ้า ใจ  และคอบ ค ้าท าม  

เน ิอ แส ค ง ว ่าน ก เร ีย น เข ้า ใน ร ป แ บ บ ก าร ค อ บ ค าม ค ้าช ี้แ จ ง น ี้แ ล ้ว  พ ล ังจากน ั้นจ ีงคอบข ้อสอบตามค ้า
â  a  c  V  *ช ีแจงน ็ จำนวน 5 ข้อ

3 .  พ ล ังจ าก น ัก เร ีย น ค อ บ ค ้าท าม ค าม ค ้าช ี้แจ งแล ัว  ให ้น ัก เร ีย น อ ร ิบ าย ว ่า  ค ้าค อบ ท ี่น ัก เร ียน  

คอบแสคงว ่า•วะไร เช ่น

ถ้านักเรียนมีค้าคอบค้งน้ี สามารถอริบายไค้ค้งน้ี

ก ข ค ง
1 2 X 3

แสคงว่านักเรียนไข้ความรู้บางส่วนในการคัคคัวลวงออกทีละคัวโคยคัค 
คัวลวง ก ออกก่อน คามมาศึอ ข และ ง แลัวจงเลีอก ค เช้ีนค้าคอบ

แสคงว่านักเรียนทราบว่า ข เไเนค้าคอบท่ีถกคัอง โคยไม่ค้องคัคคัวลวง 
ใดๆ ลอกทีละคัว และแน่ใจว่า ก ค ง ไม่ใช่ค้าคอบแน่

แสคงว่านักเรียนไม่ทราบว่าค้าคอบคีออะไรและไม่สามารถคัคคัวลวงใคๆ  
ออกไค้ จีงเคาค้าคอบโคยเลีอกอย่างสุ่มว่า ก น่าจะเใ]นค้าคอบ

แสคงว่านักเรียนไค้ใช้ความรู้บางส่วนคัคคัวลวง ข และ ก ลอกตามลำคับ 
ก่อน แล้วจีงเลีอกอย่างล่มว่า ง น่าจะ111นค้าตอบ
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คำชิ้นจงในการพอบข้อสอบนบขเลิอกทอฆพ ! ทํผุ่พอบนสคงความรุ่บางส่วน 

ข ้อสอ!ต ่อไปน ็เรนข้อสอบฑ ิว ัคความสามารถในการใข ้เทพผลของน ักเร ียนแบบ การสรปความ
%> V  ท  V  c i  V  V  e t a  V à  ฯแล«แบบอุปมา-อุปมัย ข้อสอบมีทังสิน 5 ข้อ ข้อสอบมีคำคอบทีทุกพ้องเทมาะสมทีสคเพียงคำเคียว 

ใท ้น ักเร ียนตอบ คังนี

1. ในกรรท ี่น ักเร ียนทราบว ่าพ ัวเล ิอกใคเรนคำพอฃท ี่ท ุกค ํอง ใท ้น ักเร ียนกาเคช ั่องทมาย X 
ลงในช ่องช ั่งกรงก ับพ ัวเล ็อก น้ันในกร«คาษคำคอบ เพ ี่อแสคงว ่า Iรนพัวเลิอกที่ท ุกพัอง ส่วนพัว เลีอกที่ 
เทล ึอท ังทมคใท ้น ักเร ียนเข ียนเลข 1 ลงในช ่องท ีครงก ับพ ัวเล ีอกท ี่เทล ีอเทล ่านัน เพี่อที่จ«แสคงว่า 
I รนพัวเลีอกที่ไม่ท ุกพ้อง พังพัวอย่าง พังนี้

ก ข ค ง

1 1 X 1

จากพัวอย่างแสคงว่านักเรียนคิคว่า คัว Lลีอก ค Iรนคำคอบท่ีทุกพัอง ส่วนพัวเลีอก 
ท่ีเทลีอเรนพัวเลือกที่ 'ไม่ทุกพัอง

2. ในกรรที่นักเรียนไม่ทราบว่าพัวเลอกใคเรนคำพอฃที่ทุกคํอง นพนักเรียนบอจ«ทราบว่า 
มีพัวเล็อกบาพัวไม่ใช่คำพอบที่ทุกพอง ?»นักเร ียน พัคพั7 /8 อกที่นัก/รียน ร ้ว ่าไน ่ท ท ฅ ้องออกไย ่เท ่า ท ํ่ 

น ท เร ็m iน ิกววน j พอจ«พ้«88กไ1เ ไ ก ้ ส่วนพัวเล ิอ ทท ี'/หลิ&ฅัว t ล ีอ ก ใ«ที่ม ่วจn ê u คำ«81/ที่ทกพัอ ง ไห  

นักเร ียu n ว /ค รี่อง หมาย X ล ง ไ นส่องm รงก ับพ ัว/ร ีรก น้ัน พังนี้

2.1 ในกรรที่นักเรียน'ทาพัวIลีอก ข เรนพัวเลีอกที่ไม่ทกพัองเทียงพัวเคียวใท้
ท ,  ะ « ”

นักเรียนเขียนเลข 1 ลงในช่องพัวเลีอก ข นน แล้วใท้นักเรียนทีจารผา 
ว่าพัวเลีอกใคที่ เทลีอน่าจ«เรนคำคอบ ใท้นักเรียนกา X ลงในช่องที่ตรงกับ 
พัวเลีอกน้ัน พังน้ี

ก ข ค ง

1 X

ไน กรน น ีน ัก เร ีนพ /ค วาง!ฯว ่าพัว!ล ีอก าเ ไน ่ท ก ฅ ่องแล? ค ัลอ อกไย ่น ล?น ัก เร ็น น  

ค ิล ว ่า ค ัว เล ิอ ก  ง น ่าจ?ถกน ากท ํ่ล ุล
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2 .2  จากข้อ 2 .1  ในกรรท่ีนักเรียนตัดตัวเลีอก ข ออกไปแล้วและนิจารเนาต่อไปแล้ว 
นบว่าฅัวเลีอก ก ก็เมื่นตัวเลีอกที่ไม่ใช่คำคอบคีอไม่กุกต้อง ก ็ให ้น ักเร ียนใส ่เลข  
2 ลงในช่องที่ฅรงกับตัวเลีอก ก ส่วนตัวเลีอกที่เหลีอให้น ักเรียนนิจารเนาว่า 
ตัวเลีอกใดน่าจะเมื่นคำคอบทีก ุกต้องให้น ักเรียนกา X ลงในช่องทีครงกับ  
ตัวเลีอกที่น่าจะกุกต้องมากที่สุด ช ิ่งอาจจะเม ื่นต ัวเล ีอก ค หรีอ ง ก ็ไค ํ ตังนี้

ก ข ค ง

2 1 X

?นก ร ท ีพี้นักเ ร ีย น ร ้ว ่วต ัว /ล ีอ ก  ก แ ล ะ  V 1 น ่ก ก ต ้อ ง  แ ล ะ u n เ ร ี Im ต อ อ ก 1 ป  

ใ ต ย เ ร ํ่ย ล พ้ ั ว เ ล ี อ ก  เๆ ก ่& น  //ล ้วจ ีงต ัดตัว/ล ีอก ก  ฅ า ว ท ท แ ล ้ว พิจารfl(ว /ร ีอ ก  

ต ัว/ล ีอก ง  ว ่ า น ่ า จ ะ i d น ดำคอ!/

2 .3  จากข้อ 2 .2  เมื่อนักเรียนตัคตัวเลีอก ข และ ก ออกไปแล้วแต่น ักเรียนไค้

นิจารเนาต่อไปอาจจะนบว่าตัวเลีอก ค หรีอตัวเลีอก ง ตัวใดตัวหนิ่งเม ื่นตัวเล ีอก 
ที่ไม่กุกค้อง ก็ให้นักเรียนตัดตัวเลีอกนั้น ออกไปโดยเค ็มเลข 3 ลงในช่องที่ฅรงกับ  

ตัวเลีอกนั้น สมมค็ว่านักเรียนนิจารเนาแล้วเห็นว่าตัวเลีอก ง Iมื่นตัวเลีอกที่'ไม่ค้ฮง 
ให ้น ักเร ียน เข ียนเลข 3 ในช่องที่ตรงกับตัวเลีอก ง แสดงว่าต ัวเล ีอก ค ที่เหลีอ 

ควรเมื่นคำคอบทีถกต้อง ให้น ักเรียนกา X ลงในช่องทีตรงกับตัวเล ีอก ค ตังน๊

ก ข ค ง

2 1 X 3

1 น กรรน เ มื่อน ัก/ร ีย น ใ ล ้พีจวร น ' า แ ล้วจวกกวรต ัด ต ัว /ล อี ก m ตออ ก ! ป ท ีล พ ัว  

น ัก /ร ี ย น  ล า ว ! วรกตัดตัว/ล ีอกอ อ ก ! ป ' ! ค้ห แ ล ท ัง  3 ต ัว ล ีอ ก  1  ง แ ล ้วจีง ไ ล ้  

/ล ีอกต ัว/ล ีอก ค  ช ิ่งนัก/รยี พลีดว'า เ ) ] \พำm uที่กกตัอง
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3 . ในกรณีทีน ักเรียนไม่ทราบว่าพ ัวเลอกใดเรนคำตอบและนักเรียนก็ใม่ม ีความร้ที่จะพัด 
พัวIลีอกทิ่ไม่ถกพัองออกไปไค้บ้าง ใบ ้น ักเร ียน / ค าล ่น ระพว''า ง พ ัว {ล ีอกท ั้ง  4 น้ัน

ไ ~ . 1 1f j  1, ( B \
.เละกา X ลงในช่องทีตรงกับพัวเลีอกนัน ส่วนพัวเลีอกอีนๆไม่ต ้องทำเคริองViมายใดๆ 

รมมฅินักเรียนเดาพัวเลีอก ข น ่าจะเ รนคำตอบก็ใบ้นัก เรียนกา X ลงในช่องที่ตรงกับ 
พัวเลิอก ข พังนี้

ข้อ 0.

1น กรณีน้ีนัก/รีย น เ ด า ว ่ า พัว/ร็อก 1  น ่ า จะ/ส์นคํ ' า ค อ ห

4. ๆ า?เปลี ่ยนคำตอบใดๆใบ้นักเรียนใข้วิรีลบใบ้ละอาด มยายามอย่าทำเครื ่องหมายใด  ๆ
นรกเหนอจากที่กำบนด และเขียนพัวเลขต่างๆใบ้ชัดเจน

แ ณ ท เร ีย น ค อ น ค าน ค ว าน ล าน าร ก *ล งพักเร ีย น  ท าร!ห ํคะแน น จะ!ห ํคะแน น  I คะแนน  

คำหร ินคำคอนท ิ๋ถกค ํอง เน ํ่อ น ัก เร ีย น ก า  X ล ง !พ ่อ ง ท ํ่ค ร ง ท ้น ค ำค อ น !น โอ น ั้น  ก า ร ก า  X ลง  

! พ ่อ ง ท ิ๋! ย ่! ร ู่ค ำ ค อ น  ก า ร ก า  X น าก ท ว ่า  1 ค ํว1ล ิอ ก  จะ ! ค ํ 0 คะแนน
คํวนคำเล ีอทท ํ่น ัก/ร ็ยนน ิล า ร น า ว ว่1 น ่! ร ู่ค ำ ค อ น แ ล ะ ! ค ํค ้ค อ อ ก ! ป ! ค ย แ ค ัว เล โ แ ล ค ง คำท้น 

โอ ง ค ัว เล ็อ ท ย ํ่ค ัค อ อ ก !ป  u n i ร ีบ น !น่จำ1เ]นคํองคัดออก!ปหนคทั้ง 3 ค ํว แค ่น ยาน าน ค ํคออกคาน  

ค วาน ร ุ่ท ็น ัก เร ีย น ล าน าร ถ ค ัด อ อ ก !ค ํเท ่าน ัน  ก ำ!น ่ล าน าร ท ค ัดค ัว !ค อ อ ก !ค ํก ํ่! น ่ค ัด ออก พ ัว /ร ็อ ก ท ี ่

ค ัด อ อ ก !ค ํอ ย ่างถ ุก ค ํอ งจ ะ น ีก ารน ิจ าร น า!ห ํค ะ แน น ค ว าน ร ุ่น างล ่ว น แก ่น ัก เร ีย น ค ํว ย  แค ่น ัก เร ีย น จ ะ  

! น ่!ค ํร ิน ก าร น ิจ ารน า!ห ํค ะ แ น น เน ํ่อ น ัก เร ีย น !ป ค ัดค ัว เล ีอ กที่เน ั้น ค ำค อน ออก!ป  จ ิง เน ั้น ค วาน ค ำค ัน  

ท ิ๋!ห น ัก เร ีย น 1ค ํค อ น ค าน ค ว าน ล าน าร ถ โอ งน ัก เร ีย น อ ย ่าง แ ท ํจ ร ิง
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ก่อนที่นัก1ร ี๓ เจV พอใ]คำถามพามคำชีแจงทีให้นักเรียนแลดงความร ู้บางส่วน เนอนส»ไงว่านักเรียน

เข้าใจคำชี้เพงคังกล่าวลองฅอใ]คำถามต่อไปนี้

ไท ้u n  เร ียน ใยงค ำ อ ร ิน า ย น พ ก า  รทอบท้า UV ว ว? ท ้« ร ง กบนบบการทอบท ้านร ิาย

ค ำอร ิน าย{ท ท เการท อบ

ก . พ ุอ น ร ิว ่าค ำท อ น ท ีอ อ ะ ไร  อ ิงทอนท ้าทอนน ํ้นนละไย ่ไท ้นลทง  

ท วาม ร ิน างส ่วน ไน การท ้ท ท ้วลวงออก I ลน * 1

ไ .  พ ุอ น !ร ิท ว าย ร ิน าง ส ่ว น !น ก าร ท ้ท ท ้ว ล ว งอ อ ก ไท ้ 1 ท้วนละ 

เล ีอ ท ค ำท อ น อ ย ่างส ่ย ร ะ ห ว ่าง ท ้ว เล ีอ ก ท ี่เห ล ีอ

ท . พ ุอ น !ร ิท ว าย ร ิน าง ส ่ว น !น ก าร ท ้ท ท ้ว ล ว งอ อ ก ไท  ้ 2 ท้ว นละ
1 ล ีอกท ำท อน อย ่างส ่ยระห ว ่างท ้ว  1 ลีอกที่ 1 หลีอ

ง . น ท อ น !ร ิท วาย ร ิน างส ่วน !น ก ารท ้ท ท ้วล วงออ กไท ้ 3 ท้ว 

แ ล ะ แ น ่!อ ว ่าท ้ว เล ีอ ก ท ี่เห ล ีอ Iสัพทำทอน

จ. พ ุอ น เท าท ำท อ น

ก y ท ง
จ X 1

ก ๆ f) ง
f X

ก ? fl ง
1 •ฯr A 1 1

น พ .การท อบ

1.

sy ■ or ■«J/ ะJe. ะJe. ïJe . àte. ะJ/L -MC. xi*’’ ^  ะJe. ะJ e  M/ •vif M/ si/- ^  ^  vXr Nie. ^  ilc. าเ!โ ^  Sk: 2 jeไ?FT /F ไ?เรโ ไ?!ร /fr ไ?!ร. ไ?!ร ?1รโ ?เรโ ไ?!ร ไ?!รโ vfs ไ?IV ไใ\ ไ?!ร ̂ !ร TF ไ?!ร. ไ?!ร ไ?!ร ✓ เร /เร ไ?!ร /F Tfx /f. PTn ไ?!ร /IN ?Tv /F

๓ อ ไ ,  ป น ี ้ เ  ^ ข ้ อ ส อ บ
ไ . ห ั น ก  แ ร ี ย น ต อ บ ต า ม ค ำ ช ี แ จ  ง พ ี ่ ไ . ห ัผ ตู อ ,ฆน<?1รา ง  

ค ว า ม ร ้ บ า  ง ส ่ ว น ต า ม ท ี ่ น ั ก  เ  ร ิ ? ย น ไ ด ้ ฅ ี ก ษ ' า  3J ท

*  ะ *ะ*:î *  'M ะ* -ะ* i *  ะ * * ^ * * - ะ * * - ะ * ? * ะ * ะ * ะ * ะ *  ะ *  *  *  - * * *  - * * ะ*ะ*
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108

f . ย ิเล ไ  7 ตัว Iค ียว เก ่าน น ท ํ่ห าร 28 ลงต ัว  A หาร 28 ลงต ัว พ น ัน  

ท . A ห ารด ้วย  7 ลงต ัว  

ไ .  A ห ารด ้วย  28 ลงต ัว  

ค. 28 ห ารด ้วย  A ลงต ัว  
ง .  A ค ีอ เล ไ  7

2 . ล ันร ักห ่อยากกว ่าน ํ่ร ัทห ่อ น ํ่ร ักห ่อยากกว ่าน ัองร ักห ่อ  พ น ัน  

ก . ล ัน ร ักห ่อยากกว ่าน ัองร ักห ่อ  

V. น ิ๋ร ักห ่อยากกว ่าน องร ักห ่อ  

ค. น ํ่ร ักห ่อยากทว ่าล ัน  

ง .  ล ัน ร ัก ห ่อ ยาก ก ว ่า พ่ี

3 .
ก .
ไ .
ค.

ง .

นัย —  คน
I

อ อ ก ก ำล ัง ก าย  

ว ิคาย ิน  

นอน

7

คำค อย แ ล ค งว ่า
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น ัทเร ิยแฑ ร"ขไพ «ค»m » ท ํพ อขฑ ึ่น ัก เร ิรแพ อใ!ใแพ น ัา 5 จ Bไพ ํคะแแแIท ่าไค รรงพ รรจพ แะค »*

ใ . เฉลยคำคอนถก ริอ 1 . คีอ ง ชอ ?.. คีอ ก และ ช้อ 3. คีอ ค

3 . ถ ้าครว-*!ท ้คน น น แน น เคีนคี8 ท รบ ถก!ท ้ 1 คะแนนและคอนนิคไห้ คุเนย คะแนน ไท ้น ัก เร ียน  

คร?จตร้ัค ะ ว ่า ช m น ักเร ียน  กา X ครงก ้น คำคอน ท ร ีอ !น ่ ถ ้า ค ร ง ไท ้ Î  คะแนน ถ ้า 'ไ ))ค รงไท ้ 

คุเนยคะแนน

3 . ถ ้าค รว '» !ค ย น ีจ ารน าค วาน ร ิน างล ่วน ไน ก ารค อ น จ ะค รวจ ค ้งน ํ๋ ไท ้น ัก เร ีย น ค รว จ ค ุว ่า ไน แ ค ่ล ะ 'ข่อ 
น ักเร ียน ลาน ารถค ัค ุค ัวลวงออก!ค ้ถกค ้องก ํ่ค ัวน ถ ้วไท ้คะแน น ค ุงน

ค ัค ุค ัวล วงอ อ ก !ค ้ ใ ค ัว !ค ุย ไล ่เล ช  ไ ท ํ่ค ัวล วงค ัว !ค ุค ัวท น ํ่ง  น ัก เร ีย น !ค ้ ใ / 3 คะแนน 

ค ัค ค ัวล วงอ อ ก !ค ้ 3 ค ัว !ค ุย ไล ่เล ช  ใ และ 2 ไท ้ค รงก ้น ค ัว ล ว งน ัก เร ีย น !ค ํ ใ /?  คะแนน 

ฅ ัค ค ัวล วงอ อ ก !ค ้ 3 ค ัว !ค ุย ไล ่เล ช  1 3 และ 3 ไค ้ค รงก ้น ค ัวล วงท ั้ง  3 ค ัว เล ย  

น ัก เร ีย น จ ะ !ค ้ 1 คะแนน

แ ค ่น ัก Iร ีย น จ ะ !น ่!ค ้ค ะ แ น น เล ุย  ถ ้าน ัก เร ีย น !ป ค ัค ค ัว  เล ีอ ก ท ํ่ถ ุก อ อ ก !ป เใเน ค ัวล วง!ค ุยก าร  

ท ํ่น ัก เร ีย น ท ีย น เล ช  1 หรีอ 3 หรี& ก ํ่ค ัวเล ีอกท ํ่ถ ุกค ้อง

4 .  น ัก เร ีย น ล อ งเป ร ียน เท ีย น ค ะแน น ท ไค ้ไน h  2 และ 3 ค ุช ิคะว ่าถ ้าน ัก  เร ีย น !น ่ร ิค ำค อ น  แค่ 

น ัก เร ีย น !ค ้ค อ น !ค ุย แ ล ค ุงค ว าน ร ิน างล ่ว น ไน ก ารค ัค ุค ัว ล ว งน างค ัว อ อ ก !ป !ค ้อ ย ่า งถ ก ค ้อ งน าง  

จะท ำไท ้น ัก เร ีย น น ิ!อ ก าล ท ํ่จะ !ค ุค ะแ น น เน น ช น

ร .  น ัก เร ีย น เห ํ่น ค ้วย !ห น ค ะว ่าว ิร ีก ารค อ น แ น น ไท ้น ัก เร ีย น แ ล ค งค วาน ร ิน างล ่วน จ ะช ่วย ไท ้น ัก เร ีย น  

ค ิค ค รน อ ย ่างน ํระน น น ล ะน ิ!อ ก าล !ค ้ค ะแ น น ล งช น ก ว ่าก ารค อ น !ค ุยก ารเล ีอ ท แ ค ่ค ัว  เล ีอกm ก 

เน ีย งอ ย ่า ง เค ีย ว  น ัก เร ีย น ค วรน ิก ป น ว ิร ีก ารค อ น เช ่น น ไท ้เค ย ช ิน เพ ื่อ ท ี่น ัก เร ีย น จ ะ!ค ้น ิ!ล ก าล  

ไนการทำชอลอนแนนเล ีอกคอน!ค ้นากชนนะคะ
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u n  I ร ียน ได ้ ด ีายาแยย ( I  กการฅอยโอออยนยยเอ ี&กฅอบท ํ่ใหน ักเ ร ียนได ้น  อด ง ค ว 'พ ร ุบ างส ่วนแวนล ิว  

ด รอยาท ทราU ว ่าน ก Iร ีย ไฌ ็ค ว า }!คิพ / หนอย ่าง1 รIท ย วท ย ว ิร ีก ารฅ อ ย ร ัอ อ อ ย ด ้งก ส ่าวน  โ อ ใ m tn  เ รียน  

ก า เด ร ํ่อ ง พ ]า ย  /  อ งใน ช ่อ งท ิ่ฅ รงก ัยด วายด ิด  เห ํ่น โอ งน ัก เร ีย น  (คำตอบของนักเรียนนี้จะช่วยให้ครุไค้ 
ใ!รับใ)รงวิธีการตอบและการให้คะแนนแก่ข้อสอบแบบเล็อกตอบไค้เหมาะสมขี้น)

ป ร* เ « พ ี่?หนัก 1 รียนน ิจารถเา

โ า น 1 จ้าเห ็นว่าการทอยโอออยที่ให ้ 

น ัก เร ียน น อ ด งด วาย ร ีบ างส ่วน

Î . ช ่ว ย ให ้โ 'าV Iจ ิ'าได ้!ร ัด ว าย ด ิด ใน  

ท ารตอย ค ํพ า ย อ ย ่า ง ย ็ร V ย ย .............

เห ็นด ้วย  

อ ย ่าง ย ง
เยน ด ้วย
ย าก

เหนด ้วย 'ไม ่เทนด ้วย 'ไม ่เหนด ้วย  

อ ย ่าง ย ํ่ง

2 . ส ่ว ย ไ ห ้โ า V I จ ้า ย ใอภวส?นทารดอไ) 
ข้อสอ!/?ด้กกค้อง ย วก?น.................. .V

3 . ย ท ิร ร ร ย . ............................................
4 . เห ็น เร ํ่อ ง ย ุ่ง ย า ก ร ัย ช อ น เโ า ใจ ย า ก
5 .  ช ้าV Iจ ิ'วจะ?ร ัว ิร ีก า ร นี้?นการท อย  

ข้ออ อ ย ท ่อ ใ]}.......................................
6 * ล ำ เห ็น ไ ใ /ไ  ด ้อ ย าท ่ใท ด ร 1 ล ิ!ร ัว ิร ี n r .  

พี?พกวรตอ ยข้อออยต่อใไ } ..................

f o v i จ าย ็ด วาน ดี» เห น เห ํ่ย เฅ ิย ด ้งน ํ๋

จ :TJ น ,น บ * } ' ท ช ุด  r î  Z

* - - * - ' * - * - * - * ' -  J t - - * - * - * * - * * " * " * - * ' - * - * - * - - * '
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แบบสรบ PRE-TEST และ POST-TEST ที่ใข้ก่อนและหลังการมีท

คำชี้แจง

1. ข้อสอบต่อไปนีเใ!นข้อสอบฑีใข้วัคความสามารถในการเขียนภาษาไทย ชิ่งเส ์นคำที่ 
มักใข้กันอย่เ5)มอ มีจำนวน 5 ข้อ ข้อสอบแต่ลนข้อมีคำตอบทีทกค้องเหมานลมเทียงคำตอบเคียว

2 . ให้นัก เรียนเล ีอกคัวเล ีอกที่เใ!นคำคอบโคยกาเครื่องหมาย X ลงในช่องที่ตรงกับ 
คัวเล ีอกท ี่ถ ุก.ท ียงค ัวเล ีอกเค ียว คังคัวอย่างต่อไปนี้

ข้อ 0

3 . ถ ้าน ักเรียนค้องการเปลี่ยนคำคอบจากคัวเลีอก ใ] เไ1น ง ให ้ทำเครื่องหมายคังน ี้

ก ใ] ค ง

X X

4 . นักเรียนจนไค้รับคนแนนเมิ่อนักเรียนกา X ลงในช่องที่ครงกับคัวเลีอกที่ถกเท ียง 

คำคอบเคียว

5 . ให้น ักเรียนคอบทุกข้อคามความสามารถของนักเรียน

เ

จ  แ ล ้ว



คำใดในข่อค่อไปนิ๊ เขีซนไฟ้ถกฟ้อง

1 . ก . การบ ุร  

ข . การบน  

ค . ก าระบ ุร  

ง . การะบ ุน

2 .  ก . ไข ่ม ุข  

ข . ไข ่ม ุก  
ค . ไข ่นกข  

ง . เขมุกค

3 . ก . Iจ ีชรน ัย  

ข . เจ ีย ระ น ัย  
ค . เจ ีย ร ไ น  

ง . เจ ีย ร ะ ไน

4 .  ก . ปะก ิคปะคอย  

ข . ประค ิดประคอย  

ค . ประค ิษรประคอย  

ง . ปะค ํษรปะคอย

5 . ก . นะ■ กเพย็ค 

ข . นะ■ กนะเยิต 

ค . พ ย ัลพ เย ิค  

ง . น ย ัล เน ย ิค

กระดานคำคอบ

ก ข ค ง
ข่อ 1.
ฃํอ 2.
ข่อ 3.
ข่อ 4.
ข่อ 5.
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ต ่ อ ไ ป น ี ้ ว ิ ข ้ ก ' า ๚ โ ต อ บ ข ้ อ  ffi อ บ จ ^  เ  ป ล ื ่ ' ย น 1 ป  

ไ ห ้ น ั ก  เ  ร ๊ ย น อ ่ า น ค ำ ช ี ้ แ จ ง ใ น ก า ร ต อ บ ใ ห ้ 1, ข ้ า ใ จ  

น ล ้ ' า จ ี ง ต ่ อ ใ ย ล ง ม ึ อ ต อ บ ข ้ อ ส อ บ ใ น ห น ้ า ก ต ไ ป  

รี} & & Q น  I ป ีน ท า • ร -  เ ร ี / ย น ด ีา  ? น ภ า ย า ร ี ! ' ท ย  

I  ' ร ่น เ ด ีย า ท น ร ี } อ & & น ท ี ่น ัท เ ^ ย น ร ีด ี ' ท า ย า น ร ี ) า
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คำจีนจงในการพรฃข้อลอบนบบเล็อกพอบโพยให้พํฅอบนลพงความร ํบางส่วน

ข้อสอชค่อไปนี้เป็นข้9สอบที่วัดความสามารถ'ในการเจียนคำ,ในภาษาไทย ข้ลสอบมึฑั้งสิ้น 
5 ข้อ ข้อa จบแต่ละข้อมีคำที่เขียนทุกพ้องIVมาะสมที่สุคเนียงคำ1ค็ยว ให้นักเรียนคอบ คังนี้

1 . ในกรณีที่นักเรียนทราบว่าพ ัวเลอกใพเป็นคำฅอบที่ถกพอง ให ้น ักเร ียนกาเครื่องนมาย X
4. 1 ^  พู 4. e ^  * 4 “ “ “ »' I V 1» '

ลงนช่องชง»)รงก ับค ัว เล็อกนันในกระคาษคำคอบ เทีอแลคงว่าเบนคัวเลิอกทีทุกคัอง ส่วนพัวเลีอกที 

เทลิอทังทมค!ห ้น ักเร ียนเจียนเลข 1 ลงในช่องที่ครงกับพัวเลีอกที่เทล็อเทล่านัน เพื่อที่จะแลคงว่า 

เป็นคัวเลีอกฯไม่ทุกค้อง พังคัวอย่าง พังนี้

ข้อ 0. ก ข ค ง

1 1 X 1

จากคัวอย่างแลคงว่าน ักเร ียนคิคว่า คัวเลิอก ค เป็นคำคอบที่ทุกคัอง ส่วนคัวเลึอก 
ที่เทลีอเป็นคัว เล็อกที่'ไม่ทุกคัอง

2. ใรกรณีทีนักเรียนไม่ทราบว่าพัวเลอกใพเป็นคำคอบทิ่ทุกพอง นพนักเรียนบ9จะทราบว่า 
ฃ๊พัวเลิอกบางพัวไม่ใช่คำพอบทีทุกพอง ?ห ้น ัก เร ียน ท ้ท ท ้วIร ีอกฑ่ิพักIร ีย น ร ีว ่า '!ม ่ถ ก ท ้อ งอ อ ก ไ]}เบ ่'พ ี่

พัก เร ีย น ย ีค ว าย ร ีน อจะท ้คออกไป ไท ้ ส่วนท้ว เล ีอกท ิ๋ เพ ึอ ท ้ว เค ็อ ก ไ ค ท ี่น ่า จ tแ ป ีน ค ำท อ พ ก ก ท ้อ ง  ไห ้
>  จ . . A \ \ m Z \ รพ ัก /ร ีย น ท า เ«ร ีร งท ม าย X โ)ง(ไห ่องท ีท รงท บพ ัว /ล ีอกพัน คํงน็

-.1  ในกรณ ีท ีน ักเรียน'ทาค ัวเล ีอก ข เป ็นค ัวเล ีอกท ี่ไม ่ถกคัองเท ียงค ัวเค ียวให ้ท ,  พู «
น ักเร ียนเจ ียนเลข 1 ลงในช่องค ัวเล ็อก ข นน แล้วให้นักเรียนทีจารเนา 
ว่าค ัวเลีอกใคทีเทล็อน่าจะเป็นคำคอบ ให้น ักเรียนกา X ลงในช่องที่ครงกับ

คัวเลีอกน้ัน fin

ข้อ 0. ก ข ค ง

1 X

ไน กรรน ี้พ ัก /ร ีย น ย ีค าาย ร ีว ่าท ้ว /ร ีอก ข 'ไม่กุกท องแลV ท ัคออกไป น ตะน ัก เร ียน  

ค ิค ว ่าพ ัว/ล ีรก ง พัวจVถกนากที่โเค
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2 . 2  จากข ้อ  2 . 1  ไนกรณีทิ่น ักLร ียนต ั«ไต ัวเล ีอก 1) อ อ ก ไป แล ้วแ ล ะ ร จ าร พ าต ่อ ไป แล ้ว  

น บ ว ่าต ้ว เล ีอ ก  ก ก ็เร น ต ้ว เล ีอ ก ท ี่ไม ่ใช ่ค ำต อ บ ค ็อ ไม ่ก ุก ต ้อ ง  ก ็ไ ห ้น ัก เร ีย น ใส ่เล ข  

2 ล งในช ่องท ีต รงก ับ ต ้ว เล ึอ ก  ก ล ่ว น ต ้ว เล ิอ ก ท ีเพ ล ีย ให้น ัก เร ีย น พ ิจ าร พ าว ่า  

ต ัว เล ีอ ก ใ ค น ่า จ ะ เรนคำตอบท ีก ุกต ้องให้น ัก เร ีย น ก า  X ล งในช ่องท ี่ตรงก ับ  

ต ้ว เล ีอกท ี่น ่าจะก ุก ต ้องม ากท ี่ส ุค  ซ ิ่ง อ า จ จ ะ เรนต ้ว เล ีอ ก  ค มรีอ ง ก ็ไต ้ ต ้งน ี้

ก ข ค ง

2 1 X

ไน ก รถ ีเน ีน ัก เร ียน ร ีว ่าฅ ัว เล ีอ ก  ก แล t  โ  ไย ่ถ ก flอง แ ล พ ัก เร ีย น พ ้อ อ ก ไ ป  

ไ ถ ย เ ร ีแ พ ้พ ้ เล ีอ ก  ไเ ก่อน น ล ีว ล ีง พ ้ล ัว  เล ีอ ก  ก ฅ าแ แ า แ ล ้ว ย ิจ า ร ท เา เล ีอ ก  
พ ้ เล ีอ ก  ง ว ่าน ่าจ t  เปีนคำf เอย

2 . 3  จาก ข ้อ  2 . 2  เร อ น ัก เร ีย น ต ัก ต ัว เล ีอ ก  ฃ และ ก อ อ ก ไป แล ้วแ ต ่น ัก เร ีย น ไต ้
น ิจ ารพ าต ่อ ไป อ าจ จ ะ น บ ว ่าต ้ว เล ีอ ก  ฅ น ร ีอ ต ัว เล ีอ ก  ง ต ัวไกต ัวหน ิ่ง เ ป็นตัว เ ล ิอก 

ท ี่ไม ่ถกต ้องก ็ให ้น ัก  เร ียน ต ้ค ต ้ว เล ีอกน ัน  อ อ ก ไ ป โค ย เต ิม เล ข  3 ลงใน ช ่องท ีต รงก ับ
”  « g ' l \ l  I  I  “  d i v  I  I I I  1 1 , 1
ต ัว เล ีอกน ัน  ส ม ม ต ิว ่าน ัก เร ีย น น ิจ าร ผ าแ ล ้ว เม ั๊น ว ่าต ้ว เล ีอ ก  ง เป น ต ้ว เล ีอ ก ท ีไม ่ต ้อ ง  

ให ้น ัก เร ีย น  เข ีย น เล ข  3 ใน ช ่อ งท ี่ต ร งก ับ ต ้ว เล ีอ ก  ง แ ล ค งว ่าต ้ว เล ีอ ก  ค ท ี่เม ล ีอ  

ค วรเรน ค ำต อบ ท ีก ุกต ้อ ง  ให ้น ัก เร ีย น ท า X ล ง ใน ช ่อ ง ท ี่ต ร ง ก ับ ต ้ว เล ีอ ก  ค ต้งน ี้

ก ข ค ง

2 1 X 3

ไนกรทํเนี เแ อ น ัก เร ีย น ไ ล ้น ิจ า ร ท เา แ ล ้ว จ า ก ก า ร พ ้พ ้ เล ีอ ก ก ํ่พ ้อ อ ก ไป ท ีล ะ ฅ ัว  
น ัก เร ีย น ส า แ า ร ถ พ ้ล ้ว เล ีอ ก อ อ ก ไ ป ไ ล ้ห แ พ ัง  3 ตัว ล ีอ ท ช ง แ ล ้ว ล ีง ไค  ํ

เล ีอ ก พ ้เล ีอ ก  ค ช ํ่ง น ัก เร ีย น พ ้ว ่า เป ีน ค ำฅ อ ย ท ํ่ถ ก ล ้อ ง
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3 .  ใ น ก ร ร ท ี่น ัก เ ร ีย น ไ ม ่ท ร า บ ว ่า ค ัว เ ล อ ก ใ ด เ ท ี่น ค ำ ค อ บ แ ล « น ัก เ ร ีย น ก ็ไ ม ่ม ๊ค ว า ม ร ํท ี่จ « ค ัด  
ค ัว เ ล ็อ ก ท ี่ไ ม ่ท ก ค ัอ ง อ อ ก ไ ป ไ ด ํข ้า ง  ให ้น ัก เร ียน เค าก ่บ ร ะ ท ว ่า ง ค ัว [ล ิอกท ั้ง  4 น้ัน

ชุ 1 ไ ^ ” ะ 1 „ ใ ’ j
แล«กา X ลงในซ่องทีตรงกับคัวเลีอกนัน ส่วนคัวเลิอกอ็นๆไม่ต้องทำเครีองหมายใดๆ 
ลมมตินักเร ียนเตาคัวเล ีอก ข น่ าจ«เ ที ่นตำตอบกให้นัก เร ียนกา X ลงในซ่องที ่ตรงกับ 
คัวเล็อก ข คังนี้

ข้อ 0 .

ในกรauน ัก เร ีย น ! ค า ว ่า ค ัวเล ึ0ก  ข น ่าจ ะ เใ เน คัว«01/

4 .  ก า ร เ ป ล ี่ย น ค ำ พ อ ฃ ใ ด ๆ ใ ห ้น ัก เ ร ีท น ใ ข ้ว ิบ ิล บ ใ ห ้ล « อ า ด  ห ย า ย า ม อ ย ่า ท ำ เ ค ร อ ง ห ม า ย ใ ด ๆ 
น อ ก เ ห น อ จ า ก ท ี่ก ำ ห น ด  แ ล « เ จ ีย น ค ัว เ ล จ ด ่า ง ๆ ใ ห ้ช ัด เ จ น

! ห น ัT. เ ร ีย น ค อ น ค า บ ค ว า บ ก า น า ร ท เ อ ง พัก/รึบ น  ก า ร ! ห้คะ น น น จ ะ ! ห ํค ะ น น น  1 ค ะ แ น น  

ก ำ ห ร ับ ก ำ ค อ บ ท ํ่ถ ก ค ํอ ง  tu e น ัก { ร ัน น ก ว X ล ง ! น ร ่อ ง ท ํ่ค ร ง ก ัน ก ำ ค อ บ ! น เ อ น ั้น  ก า ร ท า  X  ล ง  

! น ร ่9 ง ท ํ่! บ ่! ร ่ก ำ ค อ น  ก า ร ก า  X  บ า ก ก ว ่า  1 ค ัว [ ล ิอ ก  ล ะ ! ก ํ 0  ค ะ แ น น

ก ์ว น ค ัว [ ล ิอ ก ท ํ่น ัก ( ร ีย น น ิจ า ร น า ว ่า ! บ ่! ร ่ก ำ ค อ น แ ล ะ ! ค ํค ัค อ อ ก ! ป ! ค ย ! เ ค ัว [ ล เ แ ก ค ง ล ำ ค น  

บ อ ง ค า I ล ิอ พ ํ่ค ัค อ อ ก ! ป  น ัก [ ร ีย น ! บ ่จ ำ  t i l น ค ัอ ง ค ัค ร อ ก ! ป ห น ค น ั้ง  3  ค ัว  แ ค ่น ย า ย า บ ค ัค อ อ ก ค า บ  

ค ว า น ร ํท ิ๋น ัก [ ร ีย น ก า บ า ร ถ ค ัค อ อ ก ! ก ํ[ ท ่า น ั้น  ก ำ ! บ ่ก า บ า ร ถ ค ัค ค ัว ! ค อ อ ก ! ก ํก ! บ ่ค ัค อ อ ก  ค ัว [ ล ิอ ก ท ิ๋ 

ค ัค อ อ ก ! ก ํอ ย ่า ง ถ ุก ค ัอ ง จ ะ น ก า ร น ิจ า ร น า ! ห ํค ะ แ น น ค ว า น ร ับ า ง ก ่ว น แ ก ่น ัก [ ร ีย น ก ํว ย  แ ค ่น ัก [ ร ีย น จ ะ  

! บ ่! ค ร ัน ก า ร น ิจ า ร น า ! ห ค ะ แ น น [ บ อ น ัก เ ร ีย น ! ป ค ัค ค ัว เ ล ิอ ก ท ํ่เ ไ } น ก ำ ค อ น อ อ ก ! ป  จ ํง เ ใ } น ค ว า บ ก ำ ก ํท  

ท ํ่! ห ํน ัก ( ร ีย น ! ค ํค อ น ค า น ค ว า น ก า บ า ร ถ เ อ ง น ัก เ ร ีย น อ ย ่า ง แ ท ่จ ร ิง

เ ม ิ ่ อ อ ่ า น ค ำ ช ี ้ แ จ ง เ ข ้ า ใ จ แ ล ้ ว  

ล ง ม ี อ ท ำ ข ้ อ ส อ  บ ไ  ด ้  เ  ล ย ค «



ค ำ ใ น จ ํ9 ไ ค ! ข ็ท น ท ก ค ํอ ง ใ บ ํน ัก เ ร ๊อ น ค อ บ  
ค า ม ก ำ ช้ีแจ 4 ท ิ่ใ ห ้ใ ว ํ

1. ก.  เทษ็ยนอายุ  
ข. เทษีอฟ้อายุ
ค.  Iโบียณอายุ
ง.  เโษ ียรอาย ุ  ขํอ 1.

ขํอ 2 .
2 .  ก .  ขIนขะออ ข ํ อ 3.

ข. ค!นคะยอ ขํอ 4 .
ค.  ขะเนขะยอ ฃํอ 5.
ง .  คะยั ้นคะยอ

3.  ก .  คลบแคลง 
ข. คลบคะแลง 
ค. คะใ)!ลบคะแลง 
ง.  คะทลบแคลง

4 .  ก .  เทอคทน 
ข. เทอคทล 
ค. เทิดทน 
ง.  เทิดทล

5.  ก.  ปราผิประนอม 
ข. ปราผิปรานอม 
ค. ประผิประนอม 
ง. ประนิประนอม

ก ร ะ ค า ษ ค ำ ค อ บ

ก  ข  ค ง
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ภาคผนก ค ค ่าสถิต ิพ ีนฐานจากคะแนนฑีให้ด ้วยสตรการให้คะแนนต่างๆ ในผลการตอบแบบสอน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาคาสตร

สุตรการให้คะแนน ทักษะ MAX MIN จำนวนข้อสอบ X SD

NR การชี ้บ่งตัวแปร 8 . 0 0 0 8 4 . 3 4 1 . 6 7
การตั ้ งสมมติฐาน 8 . 0 0 0 8 5 . 0 4 1 . 6 4
การให้นิยามปฐิบัติการ 8 . 0 0 0 8 4 . 4 6 1 . 4 7
การออกแบบทคลอง 8 . 0 0 0 8 4 . 5 5 1 . 6 2
การติความหมายข้อมล 8 . 0 0 0 8 4 . 9 4  ' 1 . 7 3

ตั้งฉบับ 3 6 . 0 0 5 . 0 0 40 2 3 . 3 4 6 .  15

ร/
137

A การชีบ่งตัวแปร 8 . 0 0 - 2 . 6 7 8 2 . 6 0 2 . 0 8
การตั ้ งสมมติฐาน 8 . 0 0 - 2 . 2 2 8 3 . 3 2 2 . 0 4
การให้นิยามป}]บัติการ 8 . 0 0 - 2 . 0 0 8 2 . 7 2 1 . 7 6
การออกแบบทคลอง 8 . 0 0 - 2 . 2 2 8 2 . 9 9 2 . 0 7
การติความหมายข้อมล 8 . 0 0 - 2 . 6 7 8 3 . 3 3 2 . 1 1

ตั้งฉบับ 3 3 . 1 1 - 5 . 2 2 40 1 4 . 9 6 7 . 9 3

AA การชี ้บ่งตัวแปร 8 . 0 0 0 8 3 . 7 1 1 . 7 3
การตั ้ งสมมติฐาน 8 . 0 0 0 8 4 . 1 8 1 . 7 5
การให้นิยามปฐิบัติการ 8 . 0 0 0 8 3 . 7 9 1 . 5 4
การออกแบบทคลอง 8 . 0 0 0 B 3 . 9 4 1 . 7 8

a  Vการติความขอมูล 8 . 0 0 0 8 4 . 2 7 1 . 7 9

ตั้งฉบับ 3 4 . 8 3 0 40 1 9 . 8 9 7 . 0 4
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ภ า ค ผ น ว ก  « ( ต ่ อ )

ส ุ ฅ ร ก า ร ใ ห ้ ค ะ แ น น  ท ั ก ษ ะ M A X M I N จ ำ น ว น ข ้ อ ส อ บ X SD

H  ก า ร ช ี ้ บ ่ ง ต ั ว แ ป ร 8 . 0 0 - 2 . 6 7 8 2 . 8 7 2 . 0 9
ก า ร ต ั ้ ง ล ม ม ต ิ ฐ า น 8 . 0 0 - 2 . 6 3 8 3 . 7 6 2 . 0 8
ก า ร ใ ห ้ น ิ ย า ม ป ฐ ิ บ ั ต ิ ก า ร 8 . 0 0 - 2 . 6 7 8 3 . 0 2 1 . 8 3
ก า ร อ อ ก แ บ ใ ] ท ค ล อ ง 8 . 0 0 - 2 . 6 7 8 3 . 1 3 2 . 0 1
ก า ร ต ิ ค ว า ม ใ น ท ย ข ้ อ ม ล 8 . 0 0 - 2 . 6 7 8 3 . 6 3 2 .  19

ท ั ง ฉ บ ั บ 3 2 . 6 4 - 6 . 5 1 40 1 6 .3 1 7 . 4 9

A H  ก า ร ช ี ้ บ ่ ง ต ั ว แ ป ร 8 . 0 0 0 8 3 . 4 2 2 . 2 5
ก า ร ต ั ้ ง ส ม ม ต ิ ฐ า น 8 . 0 0 0 8 4 . 4 3 2 .  16
ก า ร ใ ห ้ น ิ ย า ม ป ฐ ิ บ ั ต ิ ก า ร 8 . 0 0 0 8 3 . 6 0 1 . 9 9
ก า ร อ อ ก แ บ บ ท ด ล อ ง 8 . 0 0 0 8 3 . 7 5 2 . 2 0
ก า ร ต ิ ค ว า ม ษ ม า ย ข ้ อ ม ุ ล 8 . 0 0 0 8 4 . 3 0 2 . 2 6

ต ั ้ ง ฉ บ ั บ 3 5 . 8 5 0 40 1 9 . 5 0 8 . 1 7



ภ า ค ผ น ว ก  ง

S i a m ร ว ิ เ ค ร า  A 1ม พ ร ิค ช รักM t t พ ุ - ว ิ ธ ี พ ุ โ ม  I  f t a  I พ ็ม ฑ ิ่ไ ม ่ก ำ พ น ค ค ำ ค พ ็ใ พ ํก ้ฆ พ ั ว ฟ ่ ร>?ก9บว ิธ ี

1 .  โ ป ร แ ก ร ม ฑ ี ใ ช น ก า ร ค ำ น ว »

CFA FOR CORR 726 CASES 11 km cond itio n  FULL MODELii 
DA Nl=25 N0=726 MA=KM 
LA 
*

Tl-NR' •T2-NR' 'T3-NR' ' T4-NR' ' T5-A ' ' T l - A  • •T2-A ’
T4-A ' 'T5-A ' 'T l -A A' ' T2-AA' ' T3-AA' 'T4-AA' 'T 5- AA'
Tl -H ' ' T2-H • 'T3-H ' •T4-H ' •T5-H ’ ' T l -A H ' ' T2-AH'
T3-AH' ' T4-AH' ' T5-AH'

KM
*
< เ ม ฅ ร ิ ค ช ล ั โ พ » ะ พ ุ - ว ิ ธ ี พ ุ )

MO NX=25 NK=10 PH=SY,FI 
LK
'TRAIT1' 'TRAIT2' ’TRAITS' 'TRAIT4' ' TRAIT5' 'NR* 'A' ’AA’ 'H' 'AH1 
PA LX
<1.01 n
10000100C0
oioootooco
0010010000
0001010000
0000110000
1000001000
01000010CM]
0010001000
oooiootooo
0000101000
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1000000100
0100000100
0010000100
0001000100
0000100100
1000000010
0100000010
0010000010
OOOIOOOOIO
0000100010
1000000001
0100000001
0010000001
0001000001
0000100001
F R  P H  ( 2 , ท  P H  ( 3 , 1 )  P H  ( 3 , 2 )  P H  ( 4 , 1 )  P H  ( 4 , 2 )  P H  ( 4 , 3 )  c
P H  ( 5 , 1 )  P H  ( 5 , 2 )  P H  ( 5 , 3 )  P H  ( 5 , 4 )  P H  ( 7 , ธ )  P H  ( 6 , 6 )  P H  ( 8 , 7 )  c
P H  ( 9 , 6 )  P H  ( 9 , 7 )  P H  ( 9 , 0 )  P H  ( 1 0 , 6 )  P H  ( 1 0 , 7 )  P H  ( 1 0 , 6 )  P H  ( 1 0 , 9 )
VA 1 P H  ( 1 , 1 )  P H  ( 2 , 2 )  P H  ( 3 , 3 )  P H  ( 4 , 4 )  P H  ( 5 , 5 )  c 
P H  ( 6 , 6 )  P H  ( 7 , 7 )  P H  ( 8 , 8 )  P H  ( 9 , 9 )  P H  ( 1 0 , 1 0 )
O U  S E  T V  ss  r c = l  r o  T O

2 .  ค ่า พ า ร า ม ิเ ฅ อ ร ท ี่ป ร ะ ม า ท เ ไ ค ํเ :  L I  S R E L  E S T I M A T E S  ( M A X I M U M  L I K E L I H O O D ) ]  
L A M B D A  X

T R A I T 1 T R A I T 2 T R A I T 3 T R A I T 4 T R A I T 5 NR

T l - N R . 9 7 5 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 1 9 8
T 2 - N R . 0 0 0 .961 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 2 2 4
T 3 - N R . 0 0 0 . 0 0 0 . 9 7 7 . 0 0 0 . 0 0 0 . 1 7 9
T 4 - N R . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 9 7 5 . 0 0 0 . 1 8 8
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T R A I T 1 T R A I T 2

T 5 - N R . 0 0 0 . 0 0 0
T l - A . 8 9 4 . 0 0 0
T 2 - A . 0 0 0 . 8 5 4
T 3 - A . 0 0 0 . 0 0 0
T 4 - A . 0 0 0 . 0 0 0
T 5 - A . 0 0 0 . 0 0 0
T l - A A . 8 1 1 . 0 0 0
T 2 - A A . 0 0 0 . 7 4 3
T 3 - A A . 0 0 0 . 0 0 0
T 4 - A A . 0 0 0 . 0 0 0
T 5 - A A . 0 0 0 . 0 0 0
T l - H . 9 6 8 . 0 0 0
T 2 - H . 0 0 0 . 9 4 4
T 3 - H . 0 0 0 . 0 0 0
T 4 - H . 0 0 0 . 0 0 0
T 5 - H . 0 0 0 . 0 0 0
T l - A H . 9 7 1 . 0 0 0
T 2 - A H . 0 0 0 . 9 6 5
T 3 - A H . 0 0 0 . 0 0 0
T 4 - A H . 0 0 0 . 0 0 0
T 5 - A H . 0 0 0 . 0 0 0
L AMBDA X

A AA

T l - N R  . 0 0 0  . 0 0 0
T 2 - H R  . 0 0 0  . 0 0 0
T 3 - N R  . 0 0 0  . 0 0 0
T 4 - N R  . 0 0 0  . 0 0 0

.000 .000

T R A I T 3 T R A 1 T 4 T R A I

. 0 0 0 . 0 0 0 . 9 7 3

. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 8 3 9 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 8 9 4 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0 . 8 8 6

. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 7 4 2 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 8 1 7 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0 . 8 0 8

. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 9 6 4 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 9 6 6 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0 . 9 6 6

. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 9 7 8 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 9 7 6 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0 . 9 6 7

H AH

. 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 . 0 0 0

MR

. 2 1 6

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

T 5 - N R
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A AA H AH

T1 —A .271 .000 .000 .000
T2-A .407 .000 .000 .000
T3-A .267 .000 .000 .000
T4-A .317 .000 .000 .000
T5-A .284 .000 .000 .000
Tl-AA .000 .414 .000 .000
T2-AA .000 .551 .000 .000
T3-AA .000 .450 .000 .000
T4-AA .000 .460 .000 .000
T5-AA .000 .434 .000 .000
Tl-H .000 .000 .205 .000
T2-H .000 .000 .235 .000
T3-H .000 .000 .188 .000
T4-H .000 .000 . 187 .000
T5-H .000 .000 .227 .000
Tl-AH .000 .000 .000 . 189
T2-AH .000 .000 .000 .207
T3-AH .000 .000 .000 .152
T4-AH .000 .000 .000 . 172
T5-AH .000 .000 .000 . 190

PHI
TRAITl TRAIT2 TRAITS TRAIT4 TRAIT5

TRAIT1 1.000
TRAIT2 .547 1.000
TRAIT3 .422 .437 1.000
TRAIT4 .402 .568 .432 1.000
TRAIT5 .432 .567 .402 .513 1.000
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TRAIT1 TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAIT5 NR

NR . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 1 . 0 0 0
A . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 . 1 1 9
AA . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 . 145
H . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 1 . 1 7 7
AH . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 1 . 0 7 6
PHI

A AA H AH

A 1 . 0 0 0
AA 1 . 1 4 9 1 . 0 0 0
H - . 0 4 4 - . 0 0 1 1 . 0 0 0
AH . 2 7 2 .3 0 5 1 . 0 7 7 1 . 0 0 0

THETA DELTA
Tl-NR T2-NR T3-NR T4-NR T5-NR Tl -A

.0 2 8 . 0 4 2 .0 3 0 .0 3 0 .0 2 4 . 107
THETA DELTA

T2-A T3-A T4-A T5-A Tl-AA T2-AA

. 0 9 9 . 188 .0 91 . 1 1 5 . 1 1 6 . 0 8 9
THETA DELTA

T3-AA T4-AA T5-AA Tl-H T2-H T3-H

. 176 . 0 7 5 . 106 .0 4 4 . 0 7 2 . 0 5 5
THETA DELTA

T4-H T5-H T 1 -AH T2-AH T3-AH T4-AH

.0 5 1 . 0 3 7 .0 3 7 . 0 3 9 . 0 3 2 .0 3 1
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THETA DELTA
T5-AH

.042
fi

CHI-SQUARE WITH 230 DEGREES OF FREEDOM 
GOODNESS OF FIT INDEX 

ADJUSTED GOODNESS OF FIT INDEX

68.77 <p 
.992 
.989

= 1.00)
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พ ก า ? ว ิเ ค า « ไ ท « พ ร ิค ช ล ัก พ « พ ุ- ว ิธ ีพ ุใ « เ พ » ฑ ิ่ไ « ร พ ว ฟ ่ร « ก อ ย ล ัก พ ! เ ช

I .  โ ป ร แ ก ? « ท น ใ น ก า ร ค ำ น ว ท เ

CFA FOR CORR 726 CASESII km con d itio n  no t r a i t  
DA NI=25 N0=726 MA=KM 
LA 
*
Tl-NR' T2-NR' 'T3-NR' 'T4-NR' 'T5-NR' 'TI-A • 'T2-A • •T3-A
T4-A ' T5-A ' •Tl-AA' 'T2-AA' 'T3-AA' 'T4-AA' 'T5-AA'
Tl-H ' T2-H ' •T3-H ' 'T4-H ' •T5-H ' 'Tl-AH' 'T2-AH'
T3-AH' T4-AH' 'T5-AH'

KM
*
< l ม ฅ ร ิค ชล ัก ษ พ «พ ุ-ว ิธ ีพ ุ)
MO NX=25 NK=5 PH=SY,FI 
LK
•HR' 'A' 'AA' 'H' 'AH* 
PA LX 
<511)
10000
10000
10000
10000
10000
01000
01000
01000
01000
0 1 0 0 0
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00100
00100
00100
00100
00100
00010
00010
00010
00010
00010
00001
00001
00001
00001
00001
FR PH (2,1) PH <3,น PH <3,23 PH (4,1) PH (4,2) PH (4,3) c 
PH (5,1) ?H (5,2) PH (5,3) PH (5,4)
VA 1 PH (1,1) PH (2,2) PH (3,3) PH (4,4) PH (5,5)
OU SE TV 3C NS rc= l ro TO

2. ค่านารามิเฅอรทํ่ปรUมาทเไค้ CLISREL ESTIMATES (MAXIMUM LIKELIHOOD)]
LAMBDA X

0 0 1 0 0

NR A AA H AH

Tl-NR .680 .000 .000 .000 .000
T2-NR .723 .000 .000 .000 .000
T3-NR .606 .000 .000 .000 .000
T4-NR .699 .000 .000 .000 .000
T5-NR .692 .000 .000 .000 .000
Tl-A .000 .709 .000 .000 .000
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NR A AA H AH

T2-A . 0 0 0 .7 9 3 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
T3-A .0 0 0 .6 4 5 .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0
T4-A . 0 0 0 .7 5 7 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
T5-A . 0 0 0 .7 1 5 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
Tl-AA .0 0 0 . 0 0 0 . 7 4 6 . 0 0 0 .0 0 0
T2-AA . 0 0 0 .0 0 0 .8 2 6 . 0 0 0 .0 0 0
T3-AA .0 0 0 .0 0 0 .6 8 4 .0 0 0 . 0 0 0
T4-AA .0 0 0 . 0 0 0 .8 0 5 .0 0 0 .0 0 0
T5-AA . 0 0 0 . 0 0 0 .7 5 8 .0 0 0 . 0 0 0
Tl-H . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .6 7 4 . 0 0 0
T2-H .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .7 1 3 .0 0 0
T3-H .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 . 5 9 8 . 0 0 0
T4-H . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .6 8 8 .0 0 0
T5-H . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .6 8 8 .0 0 0
Tl-AH . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .6 7 5
T2-AH . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .7 2 3
T3-AH .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .6 0 1
T4-AH . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 .6 9 8
T5-AH . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 . 6 8 3
PHI

NR A AA H AH

MR 1 . 0 0 0
A 1 . 0 3 6 1 . 0 0 0
AA .9 2 1 1 . 1 2 5 1 . 0 0 0
H 1 . 2 3 0 1 . 0 1 2 . 8 9 0 1 . 0 0 0
AH 1 . 2 2 2 1 . 0 6 0 . 9 5 2 1 . 2 2 2 1 . 0 0 0
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THETA DELTA
Tl-NR T2-NR T3-NR T4-NR T5-NR Tl-A

THETA DELTA
.538 .477 .633 .511 .521 .498

T2-A T3-A T4-A T5-A Ti-AA T2-AA

THETA DELTA
.371 .583 .426 .488 .443

T3-AA T4-AA T5-AA Tl-H T2-H

. 3 1 7

T3-H

.532 .352 .426 .546 .491
THETA DELTA

THETA DELTA

.534

.526 .527 .544 .478 .639

T5-AH

.642

T4-H T5-H Tl-AH T2-AH T3-AH T4-AH

.513

CH -SQUARE WITH 265 DEGREES OF FREEDOM = 1790.14 (P = .000)
GOODNESS OF FIT INDEX = .786

ADJUSTED GOODNESS OF FIT INDEX 737



ภาคผนวก ฉ

« 8 ก า ร ว ิเ ค ร า เ ก * เ ม พ ร ิค ช พ ัก พ » ร น น ุ- ว ิธ ็พ น ุโ ฃ เ พ ร ฑ ํ่พ ว ป ? 1 ^ 9 ฃ พ ัก พ « พ ัม พ ัน ธ ุก ัน 9 f l า ง a ม ม ุร ท ่เ

1.  โปรแกรมทํ ่ ใน้ ในการคำนวทเ

CFA FOR CORR 726 CASESII km co n d itio n  FIX 1 TRAIT 
DA NI=25 N0=726 MA=KM 
LA 
*

Tl-NR* ' T2-NR' 'T3-NR' ' T4-NR' ' T5-NR' ' T l - A  ' 'T2-A
T4-A ' rT5-A ' •Tl-AA' ' T2-AA' ' T3-AA' •T4-AA' ' T5-AA
Tl-H • *T2-H ' 'T3-H ' 'T4-H ' ' T5-H ' 'Tl -AH' 'T2-AH
T3-AH' *T4-AH' ' T5-AH'

KM
*
( เมคริคชล้ โพแะนนุ -วิธีนนุ )
MO NX=25 NK=10 PH=S7,FI 
LK
'TRAIT1' 'TRAIT2 ' ' TRAIT3' 'TRAIT4' ' TRAIT5' 'NR' 'A'  'AA' *H' 'AH' 
PA LX 
(1011)
10000 toooo
01000100G0 
00100ÎOOGO 
0001010000 
00001100C0 
1000001000 
0100001000 
0010001000 
0001001000
0000101000



2 1 1

10000001C 0 
01000001C 0 
0010000 ICO 
0 0 0 1 0 0 0 1 0 0  
00001001C0 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0  
0 1 0 0 0 0 0 0 1 0  
0 0 1 0 0 0 0 0 1 0  
0 0 0 1 0 0 0 0 1 0  
0 0 0 0 1 0 0 0 1 0  
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1  
0 1 0 0 0 0 0 0 0 1  
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1  
0 0 0 1 0 0 0 0 0 1  
0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
FR PH (7 ,6 )  PH (8 ,6 )  PH (8 ,7 )  c
PH (9,6) PH (9,7) PH (9,8) PH (10,6) PH (10,7) PH (10,8) PH (10,9)
VA 1 PH (1,1) PH (2,2) PH (3,3) PH (4,4) PH (5,5) c
PH (6,6) PH (7,7) PH (8,8) PH (9,9) PH (10,10) c
PH (2,1) PH (3,1) PH (3,2) PH (4,1) PH (4,2) PH (4,3) c
PH (5,1) PH (5,2) PH (5,3) PH (5,4)
OU SE TV SC rc=1 ro TO

2. ค่าพารามิเตอรฑ่ิประมา(นไค้ CLISREL ESTIMATES (MAXIMUM LIKELIHOOD)] 
LAMBDA X

TRAIT1 TRAIT2 TRA1T3 TRAIT4 TRAIT5 NR

Tl-NR .717 .000 .000 .000 .000 -.002
T2-NR .000 .696 .000 .000 .000 .227
T3-NR .000 .000 .720 .000 .000 -.273
T4-NR .000 .000 .000 .713 .000 .086



2 1 2

TRA1T1 TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAITS NR

T5-NR . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .6 11 .2 9 5
Tl-A . 6 8 6 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
T2-A . 0 0 0 .7 51 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T3-A . 0 0 0 .0 0 0 .6 0 7 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T4-A . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 7 7 2 .0 0 0 . 0 0 0
T5-A . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 . 6 2 8 .0 0 0
Tl-AA . 6 9 6 . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T2-AA .0 0 0 . 7 4 9 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T3-AA .0 0 0 .0 0 0 . 6 1 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T4-AA . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .8 0 7 .0 0 0 .0 0 0
T5-AA . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 6 5 4 .0 0 0
Tt-H . 7 2 6 .0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0
T2-H .0 0 0 .6 7 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T3-H . 0 0 0 .0 0 0 . 7 3 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0
T4-H .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .6 9 4 .0 0 0 . 0 0 0
T5-H .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .6 1 3 . 0 0 0
Tl-AH .7 2 0 .0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0
T2-AH . 0 0 0 . 6 7 4 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T3-AH . 0 0 0 . 0 0 0 .7 1 1 .0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0
T4-AH . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 7 2 4 .0 0 0 . 0 0 0
T5-AH . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .6 0 1 .0 0 0
LAMBDA X

A AA H AH

Tl-NR .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
T2-NR .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T3-NR . 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0
T4-NR . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0
T5-NR .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0
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A AA H AH

Tl-A . 145 . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
T2-A . 2 8 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
T3-A . 160 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
T4-A . 132 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0
T5-A . 2 5 2 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
Tl-AA . 0 0 0 .3 0 0 . 0 0 0 .0 0 0
T2-AA . 0 0 0 .5 0 4 .0 0 0 .0 0 0
T3-AA .0 0 0 .3 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0
T4-AA .0 0 0 . 2 5 2 .0 0 0 .0 0 0
T5-AA .0 0 0 .4 11 . 0 0 0 .0 0 0
Tl-H .0 0 0 .0 0 0 - . 0 4 3 .0 0 0
T2-H .0 0 0 . 0 0 0 . 3 1 2 .0 0 0
T3-H . 0 0 0 . 0 0 0 - . 3 6 0 .0 0 0
T4-H . 0 0 0 .0 0 0 . 102 .0 0 0
T5-H .0 0 0 .0 0 0 .3 3 5 . 0 0 0
Tl-AH . 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 - . 0 0 9
T2-AH . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .2 1 5
T3-AH .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 - . 2 3 3
T4-AH .0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 4 6
T5-AH . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .2 3 1
PHI

TRAIT1 TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAI

TRAIT1 1 . 0 0 0
TRAIT2 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0
TRA1T3 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0
TRAIT4 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0
TRAITS 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0
NR .0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 0 0 00 0 0 1 .0 0 0



TRAIT1 TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAIT5 NR

A_ .000 .000 .000 .000 .000 .973
AA_ .000 .000 .000 .000 .000 .223
H .000 .000 .000 .000 .000 2.831
AH .000 .000 .000 .000 .000 4. 166

A AA H AH

A 1.000
AA 2.103 1.000
H .688 .031 1.000
AH 1.323 .389 3.500 1.000
THETA DEL"A

Tl-NR T2-NR T3-NR T4-NR T5-NR T l-A

.528 .487 .589 .517 .574 .513
T2-A T3-A T4-A T5-A Tl-AA T2-AA

.355 .615 .387 .554 .437 .227
T3-AA T4-AA T5-AA Tt-H T2-H T3-H

.512 .325 .414 .526 .473 .594
T4-H T5-H Tl-AH T2-AH T3-AH T4-AH

.533 .540 .565 .508 .611 .531
T5-AH

.624
CHI-SQUARE WITH 240 DEGREES OF FREEDOM = 1624.31 (P = .000)

GOODNESS OF FIT INDEX = .807
ADJUSTED GOODNESS OF FIT INDEX 739



ภาคผนวก ซ
215

«ลการว ิ Iครา เมพร ิคชล ักพ«พ ุ -ว ิธ ็พ ุ โมพลฑ ็ไ ม่ม็ พัวปรุ«กลฃวิ เ

I .  โปรแกรมที ่ ใซ้ ในการคำนวพ

C F A  F O R  C O R R  7 2 6  C A S E S  I I  n o  m e t h o d  
DA N I = 2 5  N 0 = 7 2 6  MA=KM 
LA 
*

T l - N R ' T2-NR' 'T3-NR' 'T4-HR' ' T5-NR' ' T l - A  ' ' T2-A '
T4-A ' T5-A ' 'T l -A A' ' T2-AA' ' T3-AA' ' T4-AA1 ' T5-AA'
Tl -H ' T2-H ’ ' T3-H ' ' T4-H ' •T5-H ' 'Tl -AH' ' T2-AH'
T3-AH' T4-AH' ' T5-AH'

KM
*
<เมตริคชลักพแะมนุ-วิธีพุ )
MO N X = 2 5  N K = 5  P H = S Y , F I  
LK
'TRAHI ' 'TRAIT2' 'TRAIT3 ' ' TRAIT4 ' ' TRAIT5 '
P A  LX
( 5 1 1 )
10000
01000
00100
00010
0 0 0 0 1
10000
01000
00100
00010

' T 3 - A  '

0 0 0 0 1



216

10000
01000
00100
00010
00001
10000
01000
00100
00010
00001
10000
01000
00100
00010
00001
FR PH (1,2) PH (1,3) PH (1,4) PH (1,5) PH (2,3) PH (2,4) c 
PH (2,5) PH (3,4) PH (3,5) PH (4,5)
VA 1 PH (1,1) PH (2,2) PH (3,3) PH (4,4) PH (5,5)
OU se tv sc rc=l ro TO

2. ค่านารารเตอรท่ีประมาทเไคํ CLISREL ESTIMATES (MAXIMUM LIKELIHOOD)] 
LAMBDA X

TRAIT1 TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAIT5

Tl-HR .973 .000 .000 .000 .000
T2-NR .000 .948 .000 .000 .000
T3-NR .000 .000 .967 .000 .000
T4-NR .000 .000 .000 .965 .000
T5-NR .000 .000 .000 .000 .972
Tl-A .931 .000 .000 .000 .000
T2-A .000 .917 .000 .000 .000



TRAIT1 TRAIT2

T3-A .0 0 0 .0 0 0
T4-A .0 0 0 .0 0 0
T5-A .0 0 0 .0 0 0
Tl-AA . 8 0 6 .0 0 0
T2-AA . 0 0 0 .8 5 3
T3-AA . 0 0 0 . 0 0 0
T4-AA . 0 0 0 . 0 0 0
T5-AA . 0 0 0 . 0 0 0
Tl-H . 9 5 7 . 0 0 0
T2-H . 0 0 0 .9 2 4
T3-H . 0 0 0 .0 0 0
T4-H . 0 0 0 . 0 0 0
T5-H .0 0 0 .0 0 0
Tl-AH . 9 7 4 .0 0 0
T2-AH . 0 0 0 .9 5 9
T3-AH . 0 0 0 . 0 0 0
T4-AH .0 0 0 .0 0 0
T5-AH .0 0 0 .0 0 0
PHI

TRAIT1 t r a i t ;

TRAIT1 1 . 0 0 0
TRAIT2 .5 7 8 1 . 0 0 0
TRAIT3 .4 5 1 .4 7 6
TRAIT4 .5 1 0 .5 9 7
TRAIT5 . 4 6 2 .5 9 6

TRAIT3 TRAIT4 TRAIT5

. 8 8 7 .0 0 0 . 0 0 0

.0 0 0 .9 3 9 .0 0 0

.0 0 0 . 0 0 0 . 9 2 2

.0 0 0 .0 0 0 . 0 0 0

.0 0 0 .0 0 0 .0 0 0

.8 2 9 .0 0 0 .0 0 0

.0 0 0 .9 0 1 .0 0 0

. 0 0 0 .0 0 0 .8 8 3

. 0 0 0 . 0 0 0 .0 0 0

. 0 0 0 .0 0 0 .0 0 0

. 9 4 6 .0 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 .9 4 4 . 0 0 0

.0 0 0 .0 0 0 . 9 5 6

.0 0 0 .0 0 0 .0 0 0

.0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

.9 71 . 0 0 0 .0 0 0

. 0 0 0 .9 71 . 0 0 0

. 0 0 0 .0 0 0 . 9 6 9

TRAIT3 TRAIT4 TRAITS

1.000
. 4 6 3 1 . 0 0 0
. 4 3 4 . 5 3 9 1 . 0 0 0



2 1 0

T H E T A  D E L T A
T l - M R  T 2 - N R  T 3 - N R  T 4 - N R  T 5 - N R

T H E T A  D E L T A
. 0 5 4  . 1 0 1  . 0 6 6  . 0 7 0

T 2 - A  T 3 - A  T 4 - A  T 5 - A

. 0 5 5

T l - A A

T H E T A  D E L T A
. 1 6 0  . 2 1 2  . 1 1 0  . 1 4 9

T 3 - A A  T 4 - A A  T 5 - A A  T l - H

. 2 1 4

T 2 - H

. 3 1 3  . 1 6 8
T H E T A  D E L T A

T H E T A  D E L T A

. 0 6 1

.221 . 0 8 4  . 1 4 7

T 4 - H  T 5 - H  T l - A H  T 2 - A H  T 3 - A H

. 1 0 9  . 0 8 7  . 0 5 1  . 0 8 0

T 5 - A H

. 0 5 7

C H I - S Q U A F E  W I T H  2 6 5  D E G R E E S  O F  F R E E D O M  =  3 4 2 . 4 9  < p  = . 0 0 1 )
G O O D N E S S  O F  F I T  I N D E X  =  . 9 4 8  

A D J U S T E D  G O O D N E S S  O F  F I T  I N D E X  =  . 9 3 7

T l - N R

. 1 3 4

T 2 - A A

. 2 7 2

T 3 - H

. 1 0 6

T 4 - A H

. 0 5 7
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ภ า ค ผ น ว ก  ช

« ร ก า ? ว ิเ ค ร า » ห เ ม ค ร ิค ช ร ัก M « « พ ุ- ว ิเ พ ุโ ม เ ฅ ร ฑ ํ่ฃ ํพ ัว ฟ ่ร » ก อ ฃ ว ิธ ี < พ ัว

I .  โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิเ ค ร า » ห

C F A  F O R  C O R R  7 2 6  C A S E S  11 1 m e t h o d C c o n d i t i o n ]
DA H I = 2 5  N 0 = 7 2 6  MA=KM 
LA 
*
'T l -N R'  ' T2-NR' ' T3-NR1 ' T4-NR' ' T5-NR' ' T l - A  ’ 'T2-A •
'T4-A 1 ’T5-A • ’ T l - A A 1 ’ T2-AA' 'T3-AA' 'T4-AA' ' T5-AA'
'T l-H  ' ' T2-H ' ' T3-H ' 'T4-H ’ 'T5-H ' ' T l -A H 1 ' T2-AH'
'T3-AH' fT4-AH' ' T5-AH'

KM
*

< เมต ร ิค ซ ์ร ัr m « น พ ุ-ว ิธ ีน พ ุ)

MO N X = 2 5  N K = 6  P H = S Y , F I  
LK
' T R A H I  ' ' T R A I T 2 *  ' T R A I T 3  '  '  T R A I T 4  ' ' T R A I T S '  ' m e t h o d '
P A  LX 
( 6 1 1 )
Î O O O O I
010001
001001
000101
0 0 0 0 1 1
100001
010001
001001
0 0 0 1 0 1

• T 3 - A  '

000011



2 2 0

100001
010001
001001
000101
000011
100001
010001
001001
000101
oooott
100001
010001
001001
000101
000011
FR PH (2, 1) PH (3 ,1) PH (3 ,2) PH (4, ท PH (4 ,2) PH (4 ,3) c
PH <5.1) PH <5,2) PH (5,3) PH (5 ,4) ph <6,1) ph (6 ,2) ph (6
ph (6 ,4) ph (6 ,5)
VA 1 PH (1,1 ) PH (2, 2) PH <3, 3) PH (4, 4) PH (5, ธ ) ph <6, 6)
OU S G tv S C rc= 1 ro TO

2. ค่า]ทรามิl ตอรฑ่ํประมา»ไค้ CLISREL ESTIMATES (MAXIMUM LIKELIHOOD)]
LAMBDA X

TRAIT1 TRAIT2 TRAITS TRAIT4 TRAIT5 METHOD

Tl-NR .756 .000 .000 .000 . 0 0 0 . 197
T2-NR .000 .801 .000 .000 . 0 0 0 . 2 4 2

T3-NR .000 .000 .818 .000 . 0 0 0 . 168
T4-NR .000 .000 .000 .800 . 0 0 0 . 2 0 3

T5-NR .000 .000 .000 .000 . 7 7 4 . 2 0 9

Tl-A .765 .000 .000 .000 . 0 0 0 . 166
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TRAIT1 TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAIT5 METHOD

T2-A .000 .587 .000 .000 .000 .343
T3-A .000 .000 .705 .000 .000 . 186
T4-A .000 .000 .000 .690 .000 .261
T5-A .000 .000 .000 .000 .752 . 188
Tl-AA .734 .000 .000 .000 .000 . 157
T2-AA .000 .517 .000 .000 .000 .344
T3-AA .000 .000 .647 .000 .000 . 189
T4-AA .000 .000 .000 .628 .000 .283
T5-AA .000 .000 .000 .000 .703 .200
Tl-H .738 .000 .000 .000 .000 .202
T2-H .000 .784 .000 .000 .000 .234
T3-H .000 .000 .798 .000 .000 . 166
T4-H .000 .000 .000 .792 .000 . 196
T5-H .000 .000 .000 .000 .754 .213
Tl-AH .765 .000 .000 .000 .000 . 192
T2-AH .000 .805 .000 .000 .000 .245
T3-AH .000 .000 .837 .000 •.000 . 155
T4-AH .000 .000 .000 .803 .000 .202
T5-AH .000 .000 .000 .000 .783 .200
PHI

TRAITl TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAITS METHOD

TRAIT1 1.000
TRAIT2 .262 1.000
TRAIT3 . 170 . 142 1.000
TRAIT4 . 199 .313 . 172 1.000
TRAITS .137 .312 . 143 .256 1.000
METHOD 1.126 .671 .940 .867 .963 1.000
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THETA DELTA
Tl-HR T2-NR

.073 .037
THETA DELTA

T2-A T3-A

.272 .243
THETA DELTA

T3-AA T4-AA

.342 .234
THETA DELTA

T4-H T5-H

.087 .107
THETA DELTA

T5-AH

.071

T3-NR T4-NR T5-NR

.064 .048 .072

T4-A T5-A Tl-AA

.156 .140 .195

T5-AA Tt-H T2-H

.214 .107 .083

Tl-AH T2-AH T3-AH

.067 .021 .050

CHI-SQUARE WITH 235 DEGREES OF FREEDOM = 318.73 (P = .000)
GOODNESS OF FIT INDEX = .952

Tl-A

. 120

T2-AA

.385

T3-H

. 106

T4-AH

.036

A D J U S T E D  GOODNESS OF F I T  INDEX 9 3 4



ทาคผนวก พ

«8การว ิ1กรา«ไท«พริกซ ร ักพ «น หุ-ว ิธ ิพห ุโ น เฅ aที่ฃํพวป?«กอฆวิธ็ 2 พัว

1. โปรแกรมท ี่ใช ้ในการคำนวพ

CFA FOR CORR 726 CASESII km con d itio n  2 method ( f ix  ph method) 
DA NI=25 N0=726 MA=KM 
LA 
*
Tl-NR' 'T2-NR' 'T3-NR' ' T4-NR' *T5-NR' 'Tl-A ' 'T2-A ' •T3-A
T4-A ' 'T5-A • 'T1-AA' 'T2-AA' 'T3-AA' 'T4-AA* 'T5-AA'
Tl-H ' 'T2-H ' ' T3-H ' ' T4-H ' 'T5-H ' 'T1-AH' 'T2-AH'
T3-AH' •T4-AH' 'T5-AH'

KM
*
( l มตริคช้ลโ»«น«พห ุ-ว ิธ ีพหุ)
MO NX=25 NK=7 PH=SY,FI 
LK
'TRAIT1' •TRAIT2' 'TRAIT3' 'TRAIT4' 'TRAIT51 'NR-H-AH' 'A-AA'
PA LX
(711)
1000010
0100010
0010010
0001010
0000110
1000001
0100001
0010001
0001001
0000101



2 2 4

1000001 
0100001 
0010001 
0001001 
0000101 
1000010 
0100010 
0010010 
0001010 
0000110 
1000010 
0100010 
0010010 
0001010 
0000110
FR PH (2 ,1) PH <3,1) PH (3 ,2 ) PH < 4 ,t) PH (4 ,2) PH (4 ,3 ) c 
PH (5 ,1 ) PH (5 ,2 ) PH (5 ,3 ) PH (5 ,4 ) PH (7 ,6 )
VA 1 PH (1 ,1 ) PH (2 ,2 ) PH (3 ,3 ) PH (4 ,4 ) PH (5 ,5 ) c  
ph (6 ,6 ) ph (7 ,7 )
VA .7  ph (7 ,6 )
OU SE TV SC r c = l  r o  TO

2. ค่าพารามิ!ฅอรที่!!ระมา»ไคํ CLISREL ESTIMATES (MAXIMUM LIKELIHOOD)] 
LAMBDA X

TRAIT1 TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAIT5 NR-H-AH

Tl-NR .820 .000 .000 .000 .000 .569
T2-NR .000 .983 .000 .000 .000 . 131
T3-NR .000 .000 .947 .000 .000 .287
T4-NR ,000 .000 .000 .973 .000 . 165
T5-HR .000 .000 .000 .000 .958 .260
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TRAIT1 TRAIT2 TRAIT3 TRAIT4 TRAIT5 NR-H-AH

Tl-A .903 .000 .000 .000 .000 .000
T2-A .000 .789 .000 .000 .000 .000
T3-A .000 .000 .778 .000 .000 .000
T4-A .000 .000 .000 .850 .000 .000
T5-A .000 .000 .000 .000 .833 .000
Tl-AA .800 .000 .000 .000 .000 .000
T2-AA .000 .701 .000 .000 .000 .000
T3-AA .000 .000 .688 .000 .000 .000
T4-AA .000 .000 .000 .786 .000 .000
T5-AA .000 .000 .000 .000 .760 .000
Tl-H .009 .000 .000 .000 .000 .561
T2-H .000 .968 .000 .000 .000 . 115
T3-H .000 .000 .934 .000 .000 .276
T4-H .000 .000 .000 .962 .000 . 146
T5-H .000 .000 .000 .000 .946 .255
Tl-AH .826 .000 .000 .000 .000 .550
T2-AH .000 .977 .000 .000 .000 .154
T3-AH .000 .000 .943 .000 .000 .292
T4-AH .000 .000 .000 .970 .000 . 180
T5-AH .000 .000 .000 .000 .949 .260
LAMBDA X

H-AH

Tl-Ml .000 
T2-M1 .000 
T3-M1 .000 
T4-K1 .000 
T5-M1 ,000
TI-M2 . 420



22.6

T2-M2 540
T3-M2 .497
T4-M2 .414
T5-M2 .449
T1-M3 . 537
T2-M3 .644
T3-M3 .615
T4-M3 .527
T5-M3 .549
T1-M4 .000
T2-M4 .000
T3-M4 .000
T4-M4 .000
T5-M4 .000
T1-M5 .000
T2-M5 .000
T3-M5 .000
T4-M5 .000
T5-M5 .000
PHI

TRAHI TRAIT2 TRAITS TRAIT4 TRAITS NR-H-I

TRAHI 1.000
TRAIT2 .522 1.000
TRAIT3 .335 .407 1.000
TRAIT4 .445 .548 .398 1.000
TRAIT5 . 365 .544 .353 .486 1.000
NR-H-AH .000 .000 .000 .000 .000 1.000
A-AA .000 .000 .000 .000 .000 .533
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PHI
A-AA

A-AA I . 000

THETA DELTA
Tl-NR T2-NR

.004 .015
THETA DELTA

T2-A T3-A

.083 .140
THETA DELTA

T3-AA T4-AA

.139  . 08B
THETA DEL"’A

T4-H T5-H

.050  .038
THETA DELTA

T5-AH

.030

T3-NR

.019

T4-A

.092

T5-AA

. too

Tt-AH

.015

T4-NR

.022

T5-A

.097

Tl-H

.031

T2-AH

.020

T5-NR

.013

Tl-AA

.071

T2-H

.049

T3-AH

.025

CH I-SQUARE WITH 239 DEGREES OF FREEDOM = 4 8 .8 7  (P
GOODNESS OF FIT INDEX = .994  

ADJUSTED GOODNESS OF FIT INDEX = .992

T1-A2

.009

T2-AA

.091

T3-H

.051

T4-AH

.023

= 1.00)



2 2 8

ป ร « ว ั ต ิ ผ ู ้ เ ข ี ย น

น า ง ส า ว พ ร ท ิ พ ย  โ ช ย ใ ส  เ ก ี ค ว ั น ท ี  1 7  พ ฤ ษ ภ า ค ม  2 4 9 5  ส ำ เ ร ็ จ ก า ร ศ ึ ก ษ า

ปร ิท ุm ต ร ิ ค ร ุ ค า ส ต ร บ ั ท เ ข ิ ต  ( เ ก ี ย ร ต ิ น ิ ย ม )  ส า ข า ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ค า ส ต ร ็  จ า ก ค ท เ ะ ค ร ุ ค า ส ต ร ็

จ ุ ป ้ า ส ง ก ร ท ่ เ ม ท า ว ิ ท ย า ล ั ย  ใ น ป ี ก า ร ศ ึ ก ษ า  2 5 1 6  แ ล ะ ไ ค ร ั บ ป ร ิ ช ุ ท ุ ท ม พ า บ ั ท เ ซ ิ ต  ส า ข า ก า ร ว ั ค

น ล ะ ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ก า ร ศ ึ ก ษ า  ภ า ค ว ิ ช า ว ิ จ ั ย ก า ร ศ ึ ก ษ า  จ ป ้ า ล ง ก ร ท ่ เ ม ท า ว ิ ท ย า ล ั ย  ใ น ป ี ก า ร ศ ึ ก ษ า, ~ 0 „ {
2 5 2 1  บ ั จ จ ุ บ ั น ร ั บ ร า ช ก า ร ท ี โ ร ง เ ร ี ย น ส า ธ ิ ต แ ท ่ ง ม ท า ว ิ ท ย า ล ั ย เ ก ษ ต ร ค า ส ต ร  บ า ง เ ข น  ก ร ุ ง เ ท พ
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