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A p p e n d ix  1 T y r o s i n e  s t a n d a r d  graph f o r  e s t i m a t i n g  p o l y p h e n o l  c o n t e n t  

by F o l i n  and C i o c a l t e u  r e a c t i o n
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A p p e n d ix  2 Comparison o f  t o t a l  l i p i d s ,  t o c o t r i e n o l s ,  c a r o t e n o i d s  and

p o l y p h e n o l s  c o n t e n t s in  t h e  l a t e x  c o l l e c t e d from d i f f e r e n t ru b b e r  c l o n e s

C o m p o s i t i o n Rubber c l o n e s
( i n  1 0 0  g dry  wt . RRIM 600 GT 1 PB 5 / 5 1

r u b b e r )

T o t a l  l i p i d s  ( g ) 2 . 2 4 3 . 1 5 4 . 6 5
1 . 5 4 2 . 9 7 2 . 6 3
1.51 1. 93 2 . 8 4
2 . 1 9 0 . 8 0 1 . 2 6

Mean ± S .D . 1 . 8 7 ± 0 . 4 0 2 . 2 1 + 1 . 0 8 2 . 8 2 + 1 . 4 0

T o c o t r i e n o l s  ( g ) 0 . 0 7 0 . 0 8 0 . 0 6
0 . 1 1 0 . 0 4 0 . 0 9
0 . 0 8 0 . 0 7 0 . 0 6
0 . 0 8 0 . 0 8 0 . 0 7

Mean ± ร . D. 0 . 0 8 ± 0 .0 2 0 . 0 7 ± 0 .0 2 0 . 0 7 ± 0 . 01
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A p p e n d ix  2 ( c o n t i n u e )

C o m p o s i t i o n Rubber c l o n e s
( i n  1 0 0  g dry  wt . RRIM 600 GT 1 PB 5 / 5 1

r u b b e r )

C a r o t e n o i d s  ( p g ) 63 .1 8 2 . 3 1 2 7 . 5
5 8 . 9 8 6 . 1 1 8 8 . 3
6 5 .1 126.1 1 8 1 . 8
5 0 . 4 1 8 2 .9 2 6 0 . 5

Mean ± S .D . 5 9 . 6 ±6 . 5 1 1 9 . 3 + 4 6 . 7 1 8 9 . 5 1 5 4 . 6

P o l y p h e n o l s  ( g ) 0 . 1 5 0 . 0 5 0 . 0 6

0 . 1 0 0 . 1 5 0 . 1 6

0 .  14 0 . 1 4 0 . 1 6
0 . 1 0 0 . 1 1 0 . 1 3

Mean 1  S .D . 0 . 1 2 ±0 . 0 2 0 . 1 1 1 0 . 0 4 0 . 1 3 1 0 . 0 5
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S t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  o f  t o c o t r i e n o l s

S O U R C E  O F  : 
v a r i a t i o n  :

O F ss : M S  : F

A M O N G  G R O U P S  : 

W I T H I N  G R O U P S  1' 3

: ร . 9 3 8 7 2 6 E - 0 4  

; 2 . 1 5  6 6 9 E - 0 3
3 .  4 6 9 3 S 3 E - 0 4  : 1 . 4 4 7 7 8 7  

2 . 3 9 6 3 2 2 E - 0 4  :

T O T A L  : 11 7 2 r ô a ô i 6 2 E - Q 3
- ;

-

: T R E A T M E N T • M E A N S T A N D A R D  D E V I A T I O N

: R R I M  6 0 0 0 . 0 8 0 . 0 1 5

; G T  1 0 . 0 7 0 . 0 1 8

; ? 9  5 / 5 1 0 . 0 7 0 . 0 1 3

F 35-  v a l u e  from t a b l e  a t  2 , 9  d f . i s  4 . 2 6
a c c e p t  Ho ะ p, ะ Pj ะ Pj
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S ta t is t ic a l analysis o f variance of carotenoids

: SOURCE OF : 
: VARI ATI ON :

DF : s s  : MS I F  : 
1 !

■ AMONG GROUPS : 2 ; 3 3 7 9 8 . 2 2  : 1 6 3 9 9 7 7 7  7 9 โ 7 3 6 4 ^  7
: WITHIN GROUPS ; 9 ! 1 5 6 2 0 . 3 4  ; 1 7 3 5 . 6 4 9  ; ะ
; TOTAL : 11 : 4 9 4 1 9 . 0 6  : 7 7

: TREATMENT : MEAN ; STANDARD DEVIATION
RRI.M 5 0 0  : 5 9 . 6 5 : ร . 524

: GT l : 1 1 9 . 3 3 ! 4 6 . 7 4 2
: P3 5 / 5 1  : 1 8 9 . 5 1 ; 5 4 . 5 8 5

F j j -  v a l u e  from t a b l e  a t  2 , 9  d f .  i s  4 . 2 6  

r e j e c t  Ho ะ n, = 1น2  ะ แ3

-  v a l u s  f rom  TABLE AT 9 d f .  15 1 . 8 3 3 1
TABLE OF NON-SIGNIFICANT ( MEAN( i  i ะ: MEAN( j I ) 

DI r r - R l NT~Ôf  DIFFERENT LSD

T h e r e  a r e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  in a l l  c l o n e s  t e s t e d
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S ta t is t ic a l analysis o f variance o f polyphenol

SOURCE OF : DF ; ss : MS I F
VARIATION : : : :

: AMONG GROUPS ; 2
: WITHIN GROUPS : 9

4 . 0 8 1 3 7 5 E - 0 4  
1 . 3 6 7 9 4 9 E - 0 2

2 . 0 4 0 9 3 8 E - 0 4  
1 . 5 1 9 9 4 3 E - 0 3

. 1 3 4 2 7 7 2  :

TOTAL I I I  I 1 . 4 0 8 7 S 8 E - 0 2

• R Ë À T M Ë N T M E A N " T  S t Â n d Â r d ' d Ë v Ï À t Î Ô n  T
R R I M  5 0 0  ; Ô T I 2 ; 0 . 0 2 3  :

G T  L ; 0 .  I l i  ว .  0 4 3  :

? 3  5 / 5  1 : 0 . 1 3 : 0 . 0 4 7  ;

F 3 5 -  v a l u e  from t a b l e  a t  2 , 9  d f .  i s  4 . 2 6  

a c c e p t  Ho ะ แ! ะ
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A p p e n d ix  3
f r a c t i o n s  o f

D i s t r i b u t i o n  o f  p o l y p h e n o l s  

f r e s h  f i e l d  l a t e x
o x i d a s e  a c t i v i t y in  v a r i o u s

L a t e x
c l o n e

PRO a c t i v i t y  in  v a r i o u s  f r a c t i o n  

( x 1 0  ̂ u n i t / 1 0 0  g d ry  w e i g h t  o f  ru b ber)

Rubber Serum L u t o i d T o t a l

RRIM 600 0 1 1 0 . 8 2 7 .1 1 3 7 . 9
0 1 8 8 . 0 3 3 . 3 2 2 1 . 3
0 5 4 . 3 6 . 0 6 0 . 3

1 6 .2 1 2 0 . 7 7 . 0 1 4 3 . 9

Mean ± S .D . 4 . 0 ± 8 . 0 1 1 8 . 4 1 5 4 . 8 1 8 . 4 1 1 3 . 9 1 4 0 . 8 1 6 5 . 8

GT 1 1 9 . 0 1 9 4 . 8 3 5 . 9 2 4 9 . 7
0 1 1 1 . 5 2 3 . 2 1 3 4 . 7

5 . 2 1 8 5 . 3 3 4 . 9 2 2 5 . 5
3 . 9 2 4 4 . 6 59 .  1 3 0 7 . 7

Mean ± S .D . 7 . 0 1 8 . 2 1 8 4 . 0 1 5 4 . 9 3 8 . 3 1 1 5 . 0 2 2 9 . 7 1 7 1 . 9



97

A p p e n d ix  3 ( C o n t i n u e )

L a t e x
c l o n e

PPO a c t i v i t y  i n  v a r i o u s  f r a c t i o n  

( x 1 0 3 u n i t / 1 0 0  g dry  w e i g h t  o f  ru b b e r )

Rubber Serum L u t o i d T o t a l

PB 5 / 5 1 0 3 0 1 . 6 8 2 . 9 3 8 4 . 6
9 . 8 8 9 . 7 2 1 . 0 1 2 0 . 5
8 . 5 1 8 2 .9 2 6 9 . 8 4 6 1 . 3

2 0 . 0 7 2 . 7 1 1 . 7 1 0 4 . 4

Mean ± ร . ว .  9 . 6 ± 8 . 2 1 6 1 . 7 ± 1 0 5 . 0 1 0 3 . 1 ± 1 3 3 . ๐ 2 6 7 . 7 1 1 8 2 . 0



S ta t is t ic a l analysis o f variance of to ta l

polyphenol oxidase a c t iv i ty  from 3 rubber clones

ะป็บ?.CÏ 0? ; 
7AilA:I0H :

Si พร ?t 11 f
AÏ0MG JP.OLfPS ; 2 

. WI73ÎN J.Î05PS ; 3
: 3.2353423riD 
: I.273532H:'

1.5324 722r19 : 1.191153 ! 
I.4217M0 : !

ro?AL : 11 ‘ I.il3224Mi ; ;

rSSA'HZS? HEA.4' stasda;.ว lïVlATIl.V
ะ:'พุ fOi) X : * 0 Î A :.} ว *5: ” 2.1:4
.ไ? ' 1222432.2: ไ': 24;. il:
?3 5. 51 ^25^533.*: ไ :::: ':. 134

F j j -  v a l u e  from t a b l e  a t  2 , 9  d f .  i s  4 . 2 6  

a c c e p t  Ho : = (J, = m



S ta t is t ic a l analysis o f variance of polyphenol oxidase

i n  v a r i o u s  f r a c t i o n  o f  r u b b e r  c l o n e  RRIH soo

ะ ะ : ะ ; ; : : : : ; : : : ; ; ะ : ; : ; ; ะ ; : ะ : ะ ; ; ะ ; ; ะ : ะ : : : : ; : : : : ะ : ะ ; : : : : : : : : : ะ ะ : : : : : ; ; ะ : : :
ะ : ^ : !  0? . ะ? 5S : ?
■aâiAîirîf ,

ะ ; ; : ; : : ; ; ; : ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; : ; ; ; : ; : : : : : : : : ; : : : : ; ; ; : ; ; : : ; : : ; ;
AK-ÜIÎ iaOvrS 1 ï.ïomszno

ะ.5533132-rIO : 14.27131- !
*r"Iü  ะsc••ะ?? • 3 3. Tassas**

1 .0 3 5 7 2 2 2 -0 3  :
ะ ; : : : : : : : : ; ; : : ; ; ; : ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; : ; ; ; ; : : : : ; ; : : : : : : : : : : : : : : : ; : : ; : ; ; : : :

โ::!: โ! 1.:ร743$2»พ

'ะ!!:''ะ);? iZA.i . iTA-sTA?.: :zv!»:::h
ไ ท !.'; ไ•โ-''.;'::

zzz :: น ไ :: ;ท . 'ะ ไ;';*:.:::
........ ไ::::;.:!; »;;ะ;".;;1

ะ : : ; : : : : ; : : : : : : ; : ; : ; :

F 35— v a l u e  from t a b l e  a t  2 , 9  d f .  i s  4 . 2 6  

r e j e c t  Ho : :  n, :  (J,

: โ :  โ?.:.!* 7A51I ;.r ; ะ : . [5
?A :L I ง ?  S O H -îIH I-M A J T  ; ร น แ  ะ*î A S i ; '

• ร ; n r =̂ ไ ;;;ร  :;;

There are s ig n if ic a n t d if fe re n t in a ll fra c tio n  tested



S ta t is t ic a l analysis o f variance of polyphenol oxidase

in various fra c tio n  o f rubber clone GT 1

/Â r . r *A ? :ô i

J ? : 35 Wn ; 7

r 1

ร:- :-F.GUPะ : ;) : ? . • X• i  T 3 ? r 1 ว 

1
3 . ะ ? ว ? ! S r i ว : 3 2 .2 5 3 1 5  :

3 C 3 r S
: - . 2 3 2 3 S T2r-J3

! . I 8 2 S î ; 2 tOS
• i
• I

111 7 1 *
. V . J ■ Î • j . : : 4 7 i 3 S r i 3

โ " . ะ  A  โ  H  Z  y  7 5;AN ร? A * Î L Ar.3 liïlA'IGN
’I  r  ไ 1  ะ7 ะ » 4 ’; ^  Z 7 7 r

:  ะ : - : พ *  * 1  )  *  ** ■ * ะ.;^-::. 320
* - m n  *■ * ’ V \‘ '  ̂ :  , i  1 - *1 - :  i l  ;  ;  ?

F 35-  v a l u e  from t a b l e  a t  2 , 9  d f .  i s  4 . 2 6  

r e j e c t  Ho ะ p, = แ2 = แ3

: - VALUS H TA3LÏ A? : ะ:. -'3 M il l
7ASL2 ;•? üOS-3MHIïiCA.I" : ÜEAÜii ■ ■ ะ!fE A H U!

There are s ig n if ic a n t d if fe re n t in a ll fra c tio n  tested



S ta t is t ica l analysis o f variance of polyphenol oxidase in

various fra c tio n  o f rubber clone PB 5/51

ะ? 55 Jix ; 7

-.̂ CN'Ù îàûïps ' 1.
: 2.25d:02îr;0 : 2.1:5227 ;

♦ irsr.f «ûtirs : ■i i -5373095̂ 13
■ \. 53551 72?03

rc?AL -- ะ.4*434iïril

F jj-  v a l u e  from t a b l e  a t  2 , 9  d f ,  i s  4 . 2 6  

a c c e p t  Ho ะ M, = = แ3
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Appendix 4 Cure ch a ra c te ris tics  of extracted rubbber from 3 clones

!
C u r a

c h a r a c t e r i s t i c s

C l o n e

1
RRIM 500 GT 1 PB 5 / 3 1

1!1
!

C o n t r o l - T o t a l  

1 1 p i d s

I
C o n t r o l  ;

1
1

- T o t a l  

1 i b i d s

C o n t r o l
!
; - T o t a l

! I s o l d s  J
I !

j
ML ( i n . 1 b . ) 1 6 . 5 น . .

i
14 . 0  ! 1 4 . 7 1 5 . 3

! j
* 7 . 5  j

j MH ( i n . 1 b . ) 4 8 . 2 4 6 . 3 44 .  1 ; 3 3 . 5 4 3 . 7 4 7 . 5  j

Ts  (:า ! ก ) 1 . 7 1 . 5 1 . 3  j * . 1 1 . 5 * 7 !
' • 1 1 

1 1

T go ( m i n ) 3 . 5 - 3 . 3 3 . 3 3 . 4 : 3 ,  j
7 g 0 - T s  ( . ท : ) 0 . 5 3 0 . 4 8 1 0 . 4 1 0 . 5 5 0 . 5 3

! 1

w h ere ML ะ minimum t o r q u e ,  MH ะ maximum t o r q u e ,  Tj ะ S c o r c h  t i m e ,  

T2 0  ะ c u r e  t i m e ,  Tj-TTju ะ c u r e  r a t e
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Appendix 5 Cure c h a ra c te ris tic s  of tocotrienol-added rubber from 3

clones

C u r e C i o n s
_________________________________________________________________________________________

RRIM 300
'

GT 1 PB 5 / 5 1
.

C o n t r o l •► Tcco- C o n t r o l • T c c c -
I ! 

C o n t r o l  ; ~ 7 c c o -  I

t r i a n o l t r i e n o l : t r ' e n o l
! I

ML ( i n . l b . ) 1 6 . ร 1 3 . 3 14 . 0 1 3 . 3 1 5 . 0  : - 4 . 5

MH ( i ท. 1 b . ) 4 8 . 2 4 6 . 0 4 4.  1 4 0 . 5 4 3 . 7  4 2 . 3

7~ ( m i n ) 1 . 5 1 . 3 1 . 7 1 . 5  1 . 3

Tgo ( m i n ) 3 . ร 3 . 5 3 . 3 3 . 7 3 . 4  3 . 7

T9 0 - T ร ( m 1 n) 0 . 5 3 0 . S 3 0 . 4 5 0 . 4 4 0 . 5 6  1 0 . 5 0

w h er e ML = minimum t o r q u e ,  

Tjj ะ c u r e  t i m e ,

MH ะ maximum t o r q u e ,  

Ts-T 3 0 ะ: c u r e  r a t e

Tj ะ S c o r c h  t i m e ,
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Appendix 6 Cure cha ra c te ris tie s  of carotenoid-added rubber from 3

clones

C u r s

c h a r a c t e r i s t i c s

C l o n e

RRIH 500 GT 1 5 / 5  โ

C o n t r o l + C a r o - C o n t r o l  !I ♦ Caro- C o n t r o l
-!

- C a r o -  ;

t a n o i d s
i

!
t e n o i d s t e n o i d s  1

ML ( i n . 1 b . ) , 6 , 1 3 . 7
!

น . ว 1 5 . 3 1 5 . 0
1

‘ 5 . 7  ;

MH ( i d . l b . ) -18.2 « . 5 44 .  1 : 3 9 . 3 4 3 . 7 4 5 . 9

T3 ( m i n ) 1 . 5 1 .3 1 . 7 1 . 5 1 r  I

T 3 0  Ç.T11 ก ) 3 . 5 3 . 5 3 . 3  , 3 . 5 3 . 4 2 . 5

T 3 0 - T s  C a i n ) 0 . 5 3 0 . 6 0 0 . 4 5
I

0 . 3 3 0 . 5 6 ว . 57 I

w h er e ML ะ minimum t o r q u e ,  

Tju = c u r e  t i m e ,
MH ะ maximum t o r q u e ,  

Tj-Tgg ะ: cu re  r a t e
Tj ะ S c o r c h  t i m e ,
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Appendix 7 Cure cha rac te ris tics  o f polyphenol-added rubber from 3

clones

C u r s C l o n e  j

j
RRIM s oo GT 1 P3 5 / 5 1  j

- C o n t r o l ■ vPoly- C o n t r o l ♦ Poly- C o n t r o l  j ♦ ะ, Cl  y -

p h e n o l s p h e n o l s j p h e n c l s  i
I I

ML ( • ก . l b . ) 1 6 . 5 1 5 . 9 น . 0 1. ,
! ! 

1 5 . 0  ! น . 3 :

MH ( ร า . l b . ) 00 ro 1 5 . 5 11.1 1 3 . 3 1 3 . 7  1 1 1 . 1

ไ ร  (mi ก) 1 . 7 1 . 7 1 . 3 1 . 3 1 . 5  I 1 . 3  ;

Tgo ( m i n ) 3 . ร 3 . ร 3 . 3 3 . 5 3 . 1  : 3 . 5
T g o ~ "โร (.’ทาก) ๐ cn to 0 . 5 5 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 5 5  ! ว.  51

w h er e  ML ะ minimum t o r q u e ,  MH ะ maximum t o r q u e ,  Tj ะ S c o r c h  t i m e ,  

ไ' ; 0 ะ c u r e  t i m e ,  Ts-T;g = c u r e  r a t e
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Appendix 8 Cure ch a ra c te ris tics  o f PPO-added rubber from 3 clones

C u r a

c h a r a c t e r i s t i c s

C l o n e

RRIH SCO GT 1 P3 5 / 5 1

I
A 3 c ■ A 3 c i i I

A ! 3 ' c
! i

ML ( i n . l b . ) 1 6 . 6 17.  1 1 5 . 5 น , 1 5 . 0 1 4 . 2
I !

1 5 . 0  i 1 7 . 5  1 7 . 5

j MH ( i n . 1 b . ) •18.2 4 3 . 5 4 0 . 9 44 .  1 3 8 . 5 3 4 . 7 4 3 . 7  1 4 3 . 7  ! 4 0 . ว

| T S ( m i n ) 1 .7 1 . 5 1 . 7 1 . 3 1 .5 1 . 5 1 . 5  ; 1 . 7  ; 1 . 5  I

Tgo  ( m i n ) 3 . S 2 9 3 . 2 3 . 3 2 . 9 2 . 7 3 . 4  ! 3 . 0  : 2 . 3  I

TgQ-Tg  ( m m ) 0 . 5 3 0 . 5 6
.

0 . 4 1 0 . 4 5 0 . 5 0 0 . 3 5 0 . 5 6 !  0 . 5 7  0 . 4 9 ;
! ! !

w h ere  A ะ c o n t r o l u n t r e a t e d  rubber
B ะ 0 . 0 8  M T r i s - H C l b u f f e r  c o n t a i n i n g  1 . 0 M s u c r o s e  added

rubber
c = 0 . 0 8  M T r i s - H C l b u f f e r  c o n t a i n i n g  1 . 0 M s u c r o s e  and PPO

added ru bbe r
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Appendix 9 Some physical properties o f extracted rubber from 3 rubber

clones

II
I

!
' P h y s i c a l  t e s t
11
1

j
1

C l o n e

RRIM 500 GT 1 P3 5 / 5 1

C o n t r o l - T o t a l  

1 i p i d s

C o n t r o l - T o t a l  

1 i 0 i d s

C o n t r o l
i
! - T o t a l
! ! 

l i o i d s  1'
! i

! 3C0 X M c c u l u s 001 + 1Ôeg 2 0 . 5 + 0 . 3 1, , 1 1 , 2 2 . 3  r  4 . ว 1 7 . 0+  1 . 5
i i
, 1 9 . 5 + 1 . 1
! I

: ( k g / C T 2 ; I
; E l o n g a t i o n  a t 7 34  + 37 625  ±  20 752 + 24 627 t  36 747 t  22 705 ะ 36 ;

b r e a k  -,x) • I1
1 T e n s i l e  s t r e n g t h 144 + 2 0 36 + 3 105 + 11 30 ะ 9 132 + 19 ; 102 ะ 16 i

j ( k g / C T 2 ) i i
ร i

| T e a r  s t r e n g t h 5 1 . 0  + ร . 5 2 2 . 0 +  1 . 5 2 3 . 0 + 3 . 5 1 9 . 5  -  3 . 3 5 0 . 7 i  5 . 7 2 4 . 3 -  2 . 5  1
! 1

! ( k g / c m ) ' 1 j
i

j H a r d n e s s ( t v p e  A) 55 56 55 55 55 ! »» 1
j s c e c i f i c  g r a v i t y 1.14. ใ .  12 1 . 1 3 1 . 1 5 1 .1 3 I 1 . 1 3  !

I I



1 0 8

Appendix 10 Some physical properties o f toco trien o ls  rubber from 3

rubber clones

1
j
1
i
!
i P h y s i c a l  t a s t
j

1
;

C l o n e

RRIM 500 GT 1 P3 5 / 51

C o n t r o l + T o c o -

t r i e n o l

C o n t r o l + T c c o -

t r i e n c l

C o n t r o l
I

- ~ c c o -  

ะ r ~ e n o l  j
I

; 3 0 0  X M o d u l u s: 2 0 . 4 .  -  2 . 0 1 9 . 4 + 1 . 1 1 5 . 7  + 1 . 2 1 5 . 2  z  3 . 7 1 7 . 3 +  1 . 5 !1 3 . 9 1  4 . 3  ;

: ( k g / c m 2 )

'1 E l o n g a t i o n  a t 7 3 4  + 37 707 + 25 752 + 24 725 1  13 747 t  22 7 - 3  :  43 !

b r a a K  ( ร )

1T a n s i l a  s t r e n g t h 144 + 20 114 + 21 105 t  11 32 t  9 132 -  -9 3 3 -  3 4

: ( k g / c n 2 )
j

! 7 e a r  s t r e n g t h 5 1 . 0  + ร . 5 2 4 . 1 + 3 . 1  ; 2 3 . 0  + 3 . 5 1 9 . 3  + 2 . 7 5 0 . 7 +  5 . 7 2 0 . 5 ;  2 . 7

! ( k g / c n )
1

'1 H a r d n e s s  ( t y p e  A)I 55 55 55 55 55 55

j s c e c i f i c  g r a v i t y
i

1 . 1 4 1 . 1 2 1 . 1 3 1 . 1 5 1 . 1 3 1 . 1 2
1
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Appendix 11 Some physical properties o f carotenoid-added rubber from

3 rubber clones

i
!
I

I
! P h y s i c a l  t e s t
II
I
1

t

i

j

C l o n e

RR IM 500 GT 1 P3 5 / 5 1
1

C o n t r o l •“■ Caro­

t e n o i d s

C o n t r o l + C a r o -

t e n o i d s

C o n t r o l
i

- C a r o -  j 

t e n o i d s  ;
I

;
;3C0 ร M c c u l u s o r\l 4 1 

■4Ô0.1 1 8 . 5 + 1 . 5 1 6 . 7  + 1 .2 1 5 . 5  2  ว . 3 1 7 . 0 +  1 . 5 1 5 . 3 + 0 . 7  ;

( k g / c : n 2 ; I

' E l o n g a t i o n  a t 7 3 4  + 37 595 +  34 752 +  24 723 + 25 747  +  22 752  2  4 4  I

; b r e a k  ( ร )
i

1 T e n s i l e  s t r e n g t h 144  + 2 0 108 2  13 105 + 11 33 t  12 132 +  19 11C2 16
( k g / c m 2 )

; i e a r  s t r e n g t h 5 1 . 0  +  ร . 5 3 1 . 3 +  1 2 . 2 2 3 . 0  + 3 . 5 20 t  2 . 5 5 0 . 7 +  5 . 7 2 5 . : +  2 . 5

( k g / c m )
.

1H a r d n e s s ( f / c a  A) 55 53 55 55 55 5Ô

j s c e c i f i c  g r a v i t y 1 . 1 4 1 . 1 2 1 . 13 1 . 1 5 1 . 1 3 1 . 13
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Appendix 12 Some physical properties o f polyphenol-added rubber from

3 rubber clones



111

A p p en d ix  13 Some p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  o f  v u l c a n i z a t e  b e f o r e  and a f t e r  

a d d i t i o n  o f  PPO

w h e r e  A ะ 

B ะ

c ะ

c o n t r o l  u n t r e a t e d  rubber
0 . 0 8  H T r i s - H C l  b u f f e r  c o n t a i n i n g
ru b be r
0 . 0 8  M T r i s - H C l  b u f f e r  c o n t a i n i n g

1 . 0  M s u c r o s e  added
%

1 . 0  M s u c r o s e  and PPO

added ru b ber



BIOGRAPHY

Mr. K i t t i n a n  K om o lp is  was born on March 15 , 1968.  He c o n f e r r e d  

h i s  B a c h e l o r  d e g r e e  o f  S c i e n c e  in  B i o c h e m i s t r y  from C h u l a l o n g k o r n  

U n i v e r s i t y  in  1989 and c o n t i n u e d  h i s  s t u d y  in  M a s ter  program a t  t h e  

d e p a r t m e n t  w i t h  t h e  f e l l o w s h i p  awarded by t h e  S c i e n c e  and T e c h n o l o g y  

D e v e lo p m e n t  Board (STDB) i n  1 9 8 9 - 1 9 9 1 .


	REFERENCES
	APPENDIX
	BIOGRAPHY

