
ผลการวจอ

ผลการวิจัยท่ีนำ เ สนอในบทน้ํ เม่ันผลการวิจัยจากการสืกษ•า เปรียบ เทียบวิธีการประมาโน 

ที่ใสืในการประมาโนค่าแบบฟ้วงส่าทรับลัดส่วนประฟ้ากรโดยใสืการแจกแจงแบบปกด คอวิธีการ

ปร*;มาโนอย่างง่าย วิธีการประมาโนด้วยรากของสมการกำลังสอง และวิธีการประมาโนด้วยตัว

ประมาโนเบส์โดยIฟ้น โดยสืกบาค่าลัมประสิทธิความเสือมั่นและค่าความยาวเฉลี่ยธองฟ้วงความ 

เสือม่ันอ องแต่ละวิธีการประมาโน ในแต่ละสทานการโนท่ี เ กัดขนในการทดลองจะทำการบิจาร(นาว่า 

วิธีการประมาโนใด สามารถให้ค่าลัมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าลัมประสิทส 

ความเสือมั่นที่กำทนดได้ และมค่าความยาวเฉลี่ยaองฟ้วงความเสือมั่นตํ่าที่สุด

การนำเสนอผลการวิจัยในครั้งนํ้ จะนำเสนอในรูปดาราง และแบ่งการนำเสนอออก 

เมั่น 2 ส่วนคือ

ส่วนท่ี 1 นำเสนอเกี่ยวกับค่าลัมประสิทธิความเสือมั่นของฟ้วงความเสือมั่น 

ส่วนท่ี 2 นำเสนอเกี่ยวกับค่าความอาวเฉลี่ยของฟ้วงความเสือมั่น 

และ เบื่อให้สะดวกในการอธิบาย กำทนดลักฺพักษโนเบ่ือแทนความทมายต่าง ๆ ตังน้ํ 

วิธี 1 ทมายกัง วิธีการประมาโนอย่างง่าย 

วิธี 2 ทมายกัง วิธีการประมาโนด้วยรากของสมการกำลังสอง 

วิธี 3 ทมายกัง วิธีการประมาโนด้วยตัวประมาโนเบลี่โดยเฟ้น

ท ทมายกัง ขนาดตัวอย่าง 

P ทมายกัง ค่าลัดส่วนประฟ้ากร
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4.1  การ Iปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความ I สือ ม่ัน

เกณใ™ใสืในการเปรยบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นอองข่'วงความเสือมั่นที่คำนวณ 

ได้จากการทดลองมืค่าไม่ตํ่ากว่าค่าสิมประสิทธิที่กำหนด จะอาสืยจากการทดสอบสมมติจานดังนั้ ท่ี 

ระดับความเสือมั่น 90% ถ้าค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 0.8890 แสดง 

ว่าวิธีการประมาณนั้นสามารทให้ค่าลมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตากว่าค่าสิมประสิทธ ิ

ความเสือมั่นที่กำหนด ในทำนองเดียวกัน ที่ระดับความเสือมั่น 95% และ 99% หากวิธีการ 

ประมาณใดให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 0.9405 และ 0.9843 ตาม 

ลำดับ แสดงว่าวิธีการประมาณนั้นสามารถให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตากว่า 

ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นที่กำหนด

ในการนำเสนอ ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นอองธ่'วงความเสือมั่นจากการทดลองที่ได้ 

จากวิธีการประมาณทั้ง 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 90% นำเสนอด้วยตารางที่ 4 .1 .1  สง

4 .1 .9  ที่ระดับความเสือมั่น 95% นำเสนอด้วยตารางที่ 4 .3 .1  ถ้ง 4 .3 .9  และที่ระดับความ 

เสือมั่น 99% นำเสนอด้วยตารางที่ 4 .5 .1  ถ้ง 4 .5 .9  1

สรุปรายละเอืยดได้ดังนั้
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ดาวางที่ 4 .1 .1  แสดงการเปรียบเทียบค่าดัมประสิทธความเสือมั่นชองท่วงความเสือมั่นที่คำนวณ
ไต้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 90% เมื่อชนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6

ท P ไ ร ่  1 ไ ร ่  2 ว ํ ร ่  3 น P ไ ร ่  1 ไ ร ่  2 ไ ร ่  3 ท P ไ ร ่  1 ว ํ ร ่  2 ไ ร ่  3

. 0 1 . 0 0 0 0 .  8 8 3 5 . 9 9 3 5  * . 0 ) . 0 1 3 5 . 8 0 6 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 0 2 0 0 .  8 8 6 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 0 0 0 0 . 8 8 2 0 . 9 8 2 0 * . 0 2 . 0 3 3 5 .  8 6 5 5 . 9 9 9 0 * . 0 2 . 0 4 8 5 . 8 8 0 0 . 9 9 8 5 *

. 0 3 . 0 0 0 0 . 0 7 1 0 . 9 7 1 0 * . 0 3 . 0 5 4 0 . 8 4 5 0 . 9 9 9 0 * . 0 3 . 0 7 8 0 1 8 7 2 0 . 9 9 8 5 *

. 0 4 . 0 0 0 0 . 8 6 1 0 . 9 6 1 0 * . 0 4 . 0 6 9 5 . 8 2 7 0 . 9 9 6 5 * . 0 4 . 1 0 3 5 .  8 7 0 5 . 9 9 5 5 *

. 0 8 . 0 0 0 0 . 8 5 4 0 . 9 5 4 0 * . 0 5 . 0 9 0 0 .  8 0 6 5 . 9 9 6 5 * . 0 5 . 1 3 4 0 . 8 6 1 0 . 9 9 5 0 *

. 0 6 . 0 0 0 0 .  B 4 2 5 . 9 4 2 5 * . 0 6 . 1 1 4 5 • 7 B 0 0 . 9 9 4 5 * . 0 6 . 1 6 4 0 .  8 8 6 5 . 9 9 0 5 *

. 0 7 . 0 0 0 0 . 8 3 3 0 . 9 3 3 0 * . 0 7 . 1 3 0 0 . 7 6 3 0 . 9 9 3 0 * . 0 7 . 1 8 5 5 . 8 6 2 5 . 9 8 8 0 *

. 0 8 . 0 0 0 0 . 8 2 5 5 . 9 2 5 5 * . 0 8 . 1 4 5 0 . 7 4 7 0 . 9 9 2 0 * . 0 8 . 2 0 4 5 .  8 8 6 5 . 9 8 5 6 *
1 . 0 9 . 0 0 0 0 . 8 1 7 5 . 9 1 7 5 * 2 . 0 9 . 1 5 9 0 . 7 3 0 5 . 9 8 9 5 * 3 . 0 9 . 2 2 2 5 . 8 8 0 0 . 9 8 0 0 *

. 1 0 . 0 0 0 0 . 8 1 1 5 . 9 1 1 5 * . 1 0 . 1 7 2 0 . 9 1 6 0 * . 9 8 7 0 * . 1 0 . 2 4 3 5 . 9 7 6 5 * . 9 7 6 5 *

. 1 8 . 0 0 0 0 . 7 8 7 5 1 . 0 0 0 0 * . 1 5 . 2 5 3 5 . 9 7 8 0 * . 9 7 8 0 * . 1 5 . 3 3 5 0 . 9 5 0 5 ' . 9 5 0 5 *

. 2 0 . 0 0 0 0 . 7 7 6 0 1 . 0 0 0 0 * . 2 0 . 3 2 3 0 . 9 6 0 5 * . 9 6 0 5 * . 2 0 . 3 9 5 0 . 9 0 8 0 * . 9 9 3 0 *

. 2 8 . 0 0 0 0 . 7 5 0 5 1 . 0 0 0 0 * . 2 5 . 3 7 5 5 . 9 3 6 5 * . 9 3 6 5 * . 2 5 . 5 5 8 5 . 8 9 2 0 * . 9 8 2 5 *

. 3 0 . 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 3 0 . 4 1 5 5 . 9 0 3 0 * . 9 0 3 0 * . 3 0 . 6 2 4 0 . 9 6 9 0 * . 9 6 9 0 *

. 3 8 . 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 3 5 . 4 5 2 0 . 9 0 0 0 ' .  8 6 5 5 . 3 5 . 6 8 2 0 . 9 5 5 5 ' . 8 5 5 5

. 4 0 . 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 4 0 . 4 7 2 5 . 8 9 3 5 * . 8 2 7 5 . 4 0 . 7 2 1 5 , 9 3 8 0 * . 7 2 1 5

. 4 8 . 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 4 5 . 4 8 6 0 1 . 0 0 0 0 * . 7 8 9 5 . 4 5 . 7 4 2 0 . 9 1 6 0 * . 7 4 2 0

. 8 0 . 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 5 0 . 4 8 5 5 1 . 0 0 0 0 * . 8 0 0 0 . 6 0 . 7 5 6 0 . 9 1 7 5 * . 7 5 6 0

. 0 1 . 0 3 4 0 . 8 8 6 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 0 4 6 0 . 8 7 3 5 . 9 9 9 5 * . 0 1 . 0 5 B 5 . 8 7 0 5 . 9 9 9 0 *

. 0 2 . 0 6 9 0 . 8 2 9 0 . 9 9 8 0 * . 0 2 . 0 8 8 5 . 8 6 8 5 . 9 9 7 0 * . 0 2 . 1 1 1 5 .  8 5 8 5 . 9 9 5 5 *

. 0 3 . 1 0 8 5 . 8 7 9 0 . 9 9 7 5 * . 0 3 . 1 2 8 0 . 0 6 2 5 . 9 9 0 5 * . 0 8 . 1 6 4 5 .  8 3 5 5 . 9 8 7 0 *

. 0 4 . 1 3 9 5 .  8 5 4 0 . 9 9 3 5 * . 0 4 .  1 8 2 0 . 8 1 8 0 . 9 8 4 0 * . 0 4 . 2 1 3 0 . 8 7 7 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 8 . 1 7 1 0 .  B 1 9 5 . 9 9 0 5 * . 0 5 . 2 2 2 0 .  8 8 0 0 . 9 8 0 0 * . 0 6 , 2 5 7 0 . 8 7 0 0 . 9 9 8 5 '

. 0 6 . 2 0 1 0 .  8 8 3 0 . 9 8 3 0 * . 0 6 . 2 6 3 0 .  8 6 9 0 . 9 9 7 0 * . 0 6 . 3 0 2 0 . 9 5 4 5 * . 9 9 7 0 *

. 0 7 . 2 2 3 0 . 8 7 5 0 . 9 7 5 0 * . 0 7 , 3 0 0 5 . 8 5 7 0 . 9 9 7 0 * . 0 7 . 3 4 7 0 . 9 4 0 0 * . 9 9 6 0 *

. 0 8 . 2 4 3 5 .  8 6 9 0 . 9 6 9 0 * . 0 8 .  3 2 6 0 .  8 4 5 0 . 9 9 5 5 * . 0 8 . 3 7 9 0 . 9 2 8 0 * . 9 9 3 0 *

4 . 0 9 . 3 0 5 0 . 8 6 3 0 . 9 9 7 0 * 5 . 0 9 . 3 6 4 0 .  8 3 3 0 . 9 9 4 0 * 6 . 0 9 . 4 1 9 5 . 9 0 9 0 * . 9 9 1 0 *

. 1 0 . 3 3 4 5 . 9 5 4 0 * . 9 9 6 0 * . 1 0 . 3 9 5 5 . 9 2 0 0 * . 9 9 1 5 * . 1 0 . 4 5 7 0 . 8 9 4 0 * . 9 8 8 0 *

. 1 5 . 4 5 4 0 . 9 0 0 0 * . 9 8 8 0 * . 1 5 . 5 1 9 5 . 9 7 2 5 * . 9 7 2 5 * . 1 5 . 5 7 5 5 . 9 5 6 0 * . 9 5 6 0 *

. 2 0 .  5 6 6 5 . 9 7 8 0 * . 9 7 8 0 * . 2 0 . 6 1 4 5 . 9 4 6 0 * . 9 4 6 0 * . 2 0 . 7 2 4 5 . 9 0 6 5 * . 9 8 2 5 *

. 2 5 . 6 3 2 5 . 9 4 9 0 * . 9 4 9 0 * . 2 5 . 7 4 6 5 . B 9 3 5 * . 7 4 6 5 . 2 5 . 7 8 5 5 . 9 5 7 5 * . 7 8 5 5

. 3 0 .  6 6 7 5 . 9 1 6 0 * . 9 1 6 0 * . 3 0 . 8 0 1 0 . 9 6 6 0 * . 8 0 1 0 . 3 0 .  B 0 9 5 . 9 2 3 5 * . 8 0 9 5

. 3 5 . 6 8 4 0 . 8 9 0 5 ’ . 7 9 7 0 . 3 5 . B 3 4 5 . 9 4 5 5 * . 8 3 4 5 . 3 5 . 8 0 7 5 . 9 0 3 0 * . 8 3 3 0

. 4 0 .  8 3 9 0 . 9 7 2 0 * .  B 3 9 0 . 4 0 .  8 3 6 5 . 9 2 6 5 * . 8 3 6 5 . 4 0 . 8 2 7 5 . 9 1 6 0 * . 8 4 6 0

. 4 5 . 8 6 1 0 . 9 6 1 0 * . 8 6 1 0 . 4 5 .  8 2 7 5 . 9 4 1 0 * . 9 4 1 0 * . 4 5 . 7 6 3 5 . 9 1 0 0 * . 9 1 0 0 '

. 5 0 . 8 7 1 5 . 9 2 1 5 * . 8 7 1 5 . 5 0 . 8 2 9 5 . 9 4 5 5 * . 9 4 5 5 * . 5 0 . 7 8 3 0 . 9 7 3 0 * . 9 0 6 5 *

*  หมายถง กรณีท่ีวิธีการประมาณใ ห ้ค่าสิมประลิฑเความเสือมั่นจากการทดลอ ง ไ ม ่ ? ท ก ว ่ า  

ค่ากัมประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางท 4 .1 .2  แสดงการเปรียบเท ียบค่าสิมประสิทธิความIธิอมั่นธองธ่,วงความเร่อมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิธิการประมาณ 3 วิธ ิ ท ี่ระดับความเร่อมั่น 9054 เมื่ออนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 7 , 8, 9, 10, 11 และ 12

ท P ว ิ?  1 ว ิ?  2 ว ิ?  3 ท P ว ิ?  1 ว ิ?  2 ว ิ?  3 ท P ว ิ?  1 ว ิ?  2 ว ิ?  3

. 0 1 . 0 6 9 5 .  8 7 0 5 . 9 9 8 0 * . 0 1 . 0 7 6 5 .  B 6 3 5 . 9 9 8 5 * . 0 1 . 0 8 2 0 .  8 5 8 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 1 2 9 5 . 8 7 0 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 .  1 4 3 5 . 8 5 6 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 .  1 5 8 5 . 8 4 1 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 3 .  1B B 0 . B 1 2 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 2 0 9 5 ■  9 7  B 5  * . 9 9 9 5 * . 0 3 . 2 3 6 0 . 9 7 4 5 * . 9 9 9 5 *

. 0 * . 2 4 0 0 .  8 6 8 5 . 9 9 8 5 * . 0 4 . 2 6 6 5 . 9 6 3 0 * . 9 9 7 5 ' . 0 4 . 2 9 8 0 . 9 6 6 5 * . 9 9 6 0 *

. 0 0 . 2 8 9 0 .  8 5 4 5 . 9 9 7 5 * . 0 5 . 3 1 8 0 . 9 4 5 5 ' . 9 9 4 0 * . 0 5 . 3 5 7 5 . 9 3 6 5 ' . 9 9 3 5 *

. 0 6 . 3 3 5 5 . 9 3 8 0 ' . 9 9 3 0 * . 0 6 . 3 7 0 0 . 9 2 7 0 * . 9 8 9 0  * . 0 6 . 4 0 9 6 . 9 1 1 5 * . 9 8 5 5 '

. 0 7 . 3 7 9 5 . 9 1 9 0 " . 9 9 0 5 * . 0 7 . 4 1 3 0 . 9 0 1 5 * . 9 8 5 0 * . 0 7 . 4 5 9 0 . 9 2 3 5 ’ . 9 8 0 0 '

. 0 8 . 4 1 0 0 . 8 9 7 5 ' . 9 8 7 0 ’ . 0 8 . 4 5 0 5 . 8 9 4 0 ' . 9 7 9 5 * . 0 8 . 5 2 3 5 . 9 7 2 0 * . 9 7 2 0 *

7 . 0 9 . 4 5 4 5 . 8 9 5 5 ' . 9 8 4 5 ’ 8 . 0 9 . 4 9 1 0 . 9 7 3 0 * . 9 7 3 0 ' 9 . 0 9 .  5 6 8 0 . 9 6 3 0 * . 9 9 7 0 *

. 10 . 4 9 1 5 . 9 7 8 0 ’ . 9 7 8 0 * . 1 0 . 5 5 8 0 . 9 6 5 0 * . 9 6 5 0 * .  10 . 6 0 9 0 . 9 5 3 5 * . 9 9 6 0 *

. 1 5 . 6 5 7 5 . 9 2 7 0 * . 9 9 1 5 * . 1 5 . 7 0 6 0 . 9 0 0 0 ' . 7 5 3 0 . 1 5 . 7 4 9 5 . 9 7 2 5 * . 7 4 9 5

. 2 0 . 7 5 2 0 . 9 6 7 0 * . B 9  3 0  * . 2 0 . 7 8 9 0 . 9 5 0 5 ' . 7 B 9 0 . 2 0 . 8 5 7 5 . 9 2 8 0 * .  8 5 7 5

. 2 5 . 7 9 1 0 . 9 2 5 5 ' . 7 9 1 0 . 2 5 . 8 7 4 0 . 9 7 1 0 ' . 8 7 4 0 . 2 5 ■  B 7 9 0 .  8 9 9 0 * . 8 7 9 0

. 3 0 .  8 8 6 5 . 8 8 9 0 ’ .  8 8 6 5 . 3 0 . 8 8 4 5 . 8 9 4 5 * .  8 8 4 5 . 3 0 . 7 9 0 0 . 9 1 7 0 * . 7 4 9 5

. 3 5 . 8 8 4 5 . 8 9 3 0  ’ . 7 5 2 0 . 3 5 . 8 0 1 0 . 9 3 7 5 * . 7 8 9 0 . 3 5 . 8 3 1 6 . 9 3 2 5 * . 8 3 1 5

. 4 0 .  8 8 4 0 , 8 9 6 0 * .  8 7 6 0 . 4 0 . 8 4 3 0 . 9 3 2 0 * . 9 1 3 0 ’ . 4 0 . 8 8 9 0 * . 9 0 4 0 * . 9 0 4 0 '

. 4 5 . 8 6 2 0 . 9 5 0 5 ' . 9 0 2 0 * . 4 5 .  8 5 4 5 . 9 1 4 5 * . 9 2 4 5 * . 4 5 . 9 0 9 5 * . 9 1 9 5 * . 9 1 9 5 *

. 5 0 . 8 7 5 0 . 8 9 5 0 ' . 8 9 5 0 ’ . 5 0 . 8 8 8 0 . 9 3 3 0 * . 9 3 3 0 ’ . 5 0 . 9 0 7 5 * . 8 9 7 5 ' . 9 1 7 6 '

. 0 1 . 0 9 2 5 .  8 0 7 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 0 9 8 5 .  B 0 15 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 1 0 9 0 . 8 8 1 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 1 7 1 0 . 8 2 8 5 . 9 9 9 5 * . 0 2 . 1 8 3 0 . 8 1 6 0 . 9 9 9 0 * . 0 2 . 2 0 0 5 . 9 7 9 0 * . 9 9 8 5 *

. . 0 3 . 2 5 4 0 . 9 7 2 5 1 . 9 9 8 5 * , . 0 3 . 2 6 9 0 . 9 5 9 5 * . 9 9 8 0 * . 0 3 . 2 8 9 5 . 9 5 3 0 * . 9 9 4 5 *

. 0 4 . 3 2 1 5 . 9 4 8 0 * . 9 9 4 5 * . 0 4 .  3 3 8 0 . 9 3 3 0 * . 9 9 1 5 * . 0 4 , a 6 4 6 . 9 2 1 0 ' . 9 8 8 0 *

. 0 5 .  3 7 6 5 . 9 2 0 5 * . 9 8 9 0 * . 0 5 .  3 9 8 5 . 9 0 9 5 * . 9 8 3 5 ’ . 0 5 . 4 4 3 5 . 8 8 9 0 ' . 9 8 0 5 *

. 0 6 . 4 3 2 5 . 8 9 2 0 * . 9 8 0 5 * . 0 6 . 4 7 7 5 . 9 0 3 0 * . 9 7 4 0 * . 0 6 . 5 1 3 5 . 9 6 8 5 * . 9 9 6 5 *

. 0 7 . 5 0 0 5 . 9 7 2 0 ’ . 9 7 2 0 * . 0 7 . 5 2 8 5 . 9 6 5 0 * . 9 9 4 0 * . 0 7 .  5 6 3 0 . 9 5 5 5 ' . 9 9 4 0 '

. 0 8 .  5 4 3 5 . 9 5 7 5 * . 9 9 4 0 ' . 0 8 . 5 7 3 5 . 9 4 7 5 * . 9 9 0 0 * . 0 8 . 6 1 2 0 . 9 3 3 5 ' . 9 9 1 5 *

10 . 0 9 .  5 8 8 5 . 9 4 7 5 * . 9 9 1 5 * 11 . 0 9 . 6 2 0 0 . 9 3 1 0 * . 9 8 6 5 * 1 2 . 0 9 . 6 5 4 5 . 9 1 0 0 * . 9 8 6 0 *

. 10 . 6 2 8 5 . 9 3 4 0 ’ . 9 8 7 5 * . 1 0 .  6 5 9 0 . 9 1 2 0 * . 9 8 3 5 * . 1 0 . 6 9 0 0 . 8 9 3 5 * , 9 7 9 0 *

.  15 . 7 9 6 0 . 9 5 6 5 ’ . 7 5 9 5 . 1 5 . 8 2 1 5 . 9 3 2 5 ' . 8 2 1 5 . 1 5 . 8 3 6 5 . 9 1 4 0 * . 8 3 6 5

. 2 0 . 8 6 1 0 . 9 6 6 5 * . 8 6 1 0 . 2 0 .  8 6 9 0 . 9 2 9 0 * .  8 6 9 0 . 2 0 .  8 4 6 5 . 9 1 6 5 * .  8 5 7 5

. 2 5 . 8 2 7 5 . 8 9 0 0 * . 8 8 4 5 . 2 5 . 7 6 7 0 . 9 2 2 0 ' .  8 8 4 5 . 2 5 . 7 B 9 0 . 9 1 8 5 * . 8 6 8 5

. 3 0 . 8 1 0 5 . 9 2 0 5 * .  8 7 0 5 . 3 0 .  8 6 7 5 . 9 0 3 0 * .  8 6 7 5 . 3 0 . 8 7 9 5 . 9 4 6 0 * . 8 7 9 5

. 3 5 .  8 8 9 5 . 8 9 1 0 * . 8 7 9 5 . 3 5 .  8 8 7 5 . 8 9 2 5 * .  B 8 6 0 . 3 5 . 8 3 0 0 . 8 9 6 5 ' . 8 7 1 5

. 4 0 . 9 0 3 0 ’ . 9 0 3 0 * . 9 0 3 0 * , 4 0 . 8 9 5 5 * . 9 4 3 5 * . 9 4 3 5 * . 4 0 . 8 9 6 5 * . 9 0 6 5 * . 9 1 8 5 *

. 4 5 . 9 0 2 5 1 . 9 5 9 5 1 . 9 1 9 0 * . 4 5 . 9 0 5 0 ' . 8 9 4 5 ’ . 9 2 2 0 1 . 4 5 . 9 0 2 5 * . 9 3 2 5 * . 9 3 2 5 '

. 5 0 . 8 9 5 5 * . 8 9 5 5 ’ . 8 9 5 5 * . 5 0 . 9 0 7 0 1 . 9 3 6 5 * . 9 3 6 5 * . 5 0 . 8 9 7 5 ' . 8 9 7 5 * . 9 1 7 5 *

ค่าสิมประสิทธิความเร่อมั่นที่กำหนด
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ตารางท 4 .1 .3  แสดงการเปรียบเาายบค่าสิม!}ระลิฑธความเสือมั่นธองช่วงความเสือมั่น'ที่คำนวณ
ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่'ระดับความเธีอมั่น 90% เมอธนาดตัวอย่าง
เท่'ากับ 13, 14, 15, 16, 17 และ 18

O a « a O a « M
ท P ไ ร  1 ไ *  2 ไ *  3 ท P ว *  1 ว *  2 ไ *  3 ท P ไ *  1 ไ *  2 ไ *  3

. 0 1 . 1 1 9 5 .  8 8 0 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 1 2 8 5 . 8 7 1 0 . 9 9 9 5 * . 0 1 . 1 3 7 0 .  8 6 3 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 2 2 0 0 . 9 7 1 5 ' . 9 9 8 0 ' . 0 2 . 2 4 0 0 . 9 7 0 0 * . 9 9 7 0 * . 0 2 . 2 5 7 0 . 9 6 2 5 * . 9 9 8 0 '

. 0 3 . 3 1 5 5 . 9 4 4 0 * . 9 9 3 5 * . 0 3 .  3 3 7 0 . 9 3 5 0 ' . 9 9 3 0 1 . 0 3 . 3 5 5 0 . 9 2 6 0 * . 9 9 0 0 ’

. 0 4 . 4 0 4 5 . 9 1 0 0 ’ . 9 8 3 0 * . 0 4 .  4 3 5 0 . B 9 8 0 * . 9 8 4 0 * . 0 4 .  4 5 6 5 . 8 9 3 0 * . 9 7 8 0 '

. 0 5 . 4 7 6 0 . 8 9 2 0 * . 9 9 8 0 ' . 0 5 . 5 0 7 5 . 9 7 1 0 ' . 9 9 5 5 * . 0 5 . 5 3 2 0 . 9 6 2 0 ' . 9 9 4 0 *

. 0 6 . 5 4 1 5 . 9 5 5 5 * . 9 9 5 0 * . 0 6 . 5 7 0 5 . 9 5 3 0 ’ . 9 8 9 5 ' . 0 6 . 6 0 0 5 . 9 4 2 5 * . 9 8 7 0 '

. 0 7 . 5 9 0 5 . 9 4 0 0 ' . 9 9 1 5 ’ . 0 7 . 6 2 0 5 . 9 3 2 0 * . 9 8 7 5 * . 0 7 .  6 4 8 0 . 9 1 9 5 * . 9 8 1 0 *

.  0 6 . 6 3 7 5 . 9 1 4 0 * . 9 8 6 5 ' . 0 8 . 6 6 1 0 . 9 0 2 0 * . 9 7 9 0 ' . 0 8 . 7 1 8 0 . 8 8 9 5 * . 9 7 1 0 '

13 . 0 9 . 6 7 1 5 . 8 9 4 0 ’ . 9 7 8 0 ' 14 . 0 9 . 7 2 4 5 . 9 7 0 0 * . 9 6 0 0 * 15 . 0 9 . 7 4 9 5 . 9 6 0 0 ' . 9 6 9 5 '

.  10 . 7 3 4 0 . 9 6 8 5 * . 9 6 8 5 ' . 10 . 7 6 7 5 . 9 5 8 0 ' . 7 6 7 5 . 1 0 . 7 8 1 0 . 9 4 3 0 * . 7 8 1 0

. 1 5 . 8 5 1 5 . 9 7 0 0 * . 8 5 1 5 . 1 5 .  8 8 6 0 . 9 5 6 0 * . 8 5 0 0 . 1 5 . 8 7 7 5 . 9 3 4 5 ' . 8 7 7 0

. 2 0 . 7 3 7 0 . 8 4 8 5 * .  E BOO . 2 0 . 7 6 1 0 . 9 1 B 0 * . 8 2 1 5 . 2 0 .  8 0 6 5 . 9 0 2 0 * . 8 8 6 0

. 2 5 . 8 5 3 0 . 8 9 2 5 * .  8 5 3 0 . 2 5 .  8 6 9 5 . 9 4 6 5 ’ . 8 6 9 5 . 2 5 .  8 6 4 0 . 9 2 5 5 * . 8 6 4 0

. 3 0 . 8 7 9 5 . 8 9 9 5 ' . 8 7 9 5 . 3 0 .  8 0 8 0 . 9 2 4 5 ’ . 8 7 * 5 . 3 0 . 8 2 6 0 . 9 1 3 5 * . 8 8 6 0

. 3 5 . B 5 4 5 . 9 2 9 0 ' . 8 5 4 5 . 3 5 . 8 4 7 0 . 9 0 6 0 ' .  8 4 7 0 . 3 5 .  8 8 6 0 . 8 9 6 0 * . 8 7 6 0

. 4 0 . 8 9 9 5 * . 9 2 0 0 * . 9 2 0 0 * . 4 0 . 8 8 9 0 * . 9 1 1 0 * . 9 1 1 0 ' . 4 0 . 9 0 1 5 * . 9 3 8 5 ' . 9 4 6 0 *

. 4 5 . 9 0 5 0 * . 9 1 3 0 ' . 9 1 4 5 ' . 4 5 . 9 0 4 5 ' . 9 0 4 5 * . 9 0 4 5 * . 4 5 . B 9 5 0 * . 8 9 5 0 * . 8 9 5 0 *

. 5 0 . 9 1 1 0 ' . 9 1 1 0 * . 9 1 1 0 ’ . 5 0 . 9 0 1 6 ' . 9 4 6 0 * . 9 1 B 0 1 . 5 0 . 8 9 5 0 * . 8 9 6 0 * . 9 1 3 5 *

. 0 1 . 1 4 5 0 .  8 5 4 5 . 9 9 9 5 ' . 0 1 . 1 5 1 0 . 8 4 7 0 . 9 9 B 0 * . 0 1 . 1 6 0 5 . 8 3 8 5 . 9 9 9 0 '

. 0 2 . 2 6 5 0 . 9 5 7 5 * . 9 9 6 0 * . 0 2 . 2 8 2 0 . 9 5 9 0 ' . 9 9 4 5 ’ . 0 2 . 3 0 1 0 . 9 5 0 5 * . 9 9 6 5 *

. 0 3 . 3 8 2 5 . 9 2 1 5 ' . 9 9 0 0 * . 0 3 . 4 0 1 0 . 9 1 7 0 * . 9 8 7 5 * . 0 3 . 4 2 4 0 . 9 0 2 0 * . 9 8 5 0 *

. 0 4 . 4 8 1 0 . 8 9 5 0 * . 9 9  B 0  * . 0 4 . 5 0 5 0 . 9 6 9 0 * . 9 9 5 5 * . 0 4 . 5 2 0 5 . 9 6 6 5 * . 9 9 4 5 *

. 0 5 . 5 6 0 0 . 9 6 0 0  * . 9 9 5 5 ' . 0 5 . 5 8 0 0 . 9 4 6 5 ’ . 9 9 0 5 * . 0 5 . 5 9 4 5 . 9 4 3 0 ' . 9 8 5 0 *

. 0 6 . 6 2 5 0 . 9 3 5 0 ' . 9 9 0 0 * . 0 6 .  6 3 4 0 . 9 1 4 5 * . 9 8 0 5 * . 0 6 . 6 5 5 5 . 9 1 1 0 ' . 9 7 7 0 *

. 0 7 . 6 6 5 5 . 9 0 9 0 * . 9 6 0 5 ' . 0 7 . 6 9 9 5 . 8 8 9 0 * . 9 7 3 0 * . 0 7 . 7 2 5 0 . 9 6 6 5 * . 9 9 2 5 *

. 0 8 . 7 3 2 0 . 9 6 6 5 * . 9 6 6 5 * . 0 8 . 7 4 0 0 . 9 5 9 0 * . 9 6 0 0 * . 0 8 . 7 6 8 0 . 9 4 9 5 * . 9 7 8 0 *

I E . 0 9 . 7 7 0 5 . 9 5 3 0 ' . 9 7 0 5 * 1 7 . 0 9 . 7 7 6 5 . 9 4 1 0 * . 9 7 6 5 * 18 . 0 9 . 8 0 2 5 . 9 3 2 5 ’ . 9 6 2 5 *

. 10 . 8 0 2 5 . 9 2 B 0 * . 8 0 2 5 .  1 0 .  8 0 5 0 . 9 1 7 5 ' .  8 0 5 0 . 1 0 . 8 2 6 0 . 9 0 7 0 * . 8 2 6 0

. 1 5 1 B 7 B 0 . 8 9 0 5 ’ .  B 8 0 5 . 1 5 . 8 7 6 5 . 9 3 6 0 ' . 8 7 6 5 . 1 5 . 7 4 9 0 . 9 0 8 5 * . 8 5 1 0

. 2 0 .  8 3 6 5 . 8 9 6 5 ’ .  8 3 6 5 . 2 0 .  8 4 4 0 . 9 3 9 5 * . 8 4 4 0 . 2 0 . 8 4 6 5 . 9 2 9 5 ' . 8 5 0 5

. 2 5 . 8 8 5 0 . 9 0 2 0 * .  8 7 6 5 . 2 5 . 7 9 2 0 . 9 0 1 0 ’ . 8 5 6 0 . 2 5 .  8 5 6 5 . 8 9 7 5 ' .  8 6 7 5

. 3 0 . 8 8 4 5 . 9 0 2 0 ' .  B 8 4 5 . 3 0 . 8 8 1 0 . 9 3 7 5 * . 8 8 1 0 . 3 0 . 8 6 8 0 . 8 8 9 0 * . B 8 0 0

. 3 5 . 0 8 5 0 . 8 9 3 5 * .  8 8 3 5 . 3 5 . 8 5 5 0 . 9 2 9 5 * . 8 5 5 0 . 3 5 . 8 6 0 5 . 9 1 0 5 ' . 8 6 0 5

. 4 0 . 9 0 1 5 * . 9 0 0 5 * . 8 9 3 0 * . 4 0 . 9 0 7 5 * . 9 1 7 5 * . 9 1 7 5 ' . 4 0 . 8 9 5 0 * . 9 0 2 5 ' . 9 0 8 5 *

. 4 5 . 9 0 1 6 ’ , 9 2 3 5 ' . 9 1 2 0 ' . 4 5 . 9 0 1 5 * . 9 1 3 0 ' . 9 1 3 0 ’ . 4 5 . 9 0 5 0 ’ . 9 0 5 0 * . 9 0 5 0 *

. 5 0 . 9 2 7 0 * . 9 2 7 0 * . 9 2 7 0 * . 5 0 . 9 0 0 5 * . 9 1 6 0 ’ . 9 0 1 0 ’ . 5 0 . 8 9 9 5 ’ . 8 9 9 5 ' . 8 9 9 5 *

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่าล้มประสิฑธีความเธีอมั่นจากการทดลองไม่ตากว่า
ค่าล้มประล้ทธความเธีอมั่นที่กำหนด
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ดารางฑึ 4 .1 .4  แสดงการIปธียบเทึยบค่าสิมประสิทธความเสือมั่นของช่วงความเสือมั่นคี่คำนวทเ
ได้จากวิธีการประมาทเ 3 วิธ ี ค ี่ระดับความเสือมั่น 90% เมือจนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 19, 20, 21, 22, 23 และ 24

ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  3 ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  8 ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  3

. 0 1 .  1 7 0 0 .  8 2 9 5 . 9 9 9 5 ' . 0 1 . 1 0 0 5 . 8 1 8 5 . 9 9 9 0 * . 0 1 . 1 8 6 0 . 8 1 2 0 . 9 9 8 0 '

. 0 2 . 3 1 2 0 . 9 4 6 5 * . 9 9 4 5 * . 0 2 . 3 2 7 0 . 9 3 9 5 * . 9 9 3 0 ' . 0 2 . 3 3 9 0 . 9 3 8 0 ’ . 9 9 2 5 '

. 0 3 .  4 3 7 0 . 8 9 3 5 * . 9 9 7 5 * . 0 3 . 4 4 9 0 . 6 7 9 5 ' . 9 9 8 5 * . 0 3 . 4 6 5 0 . 8 8 9 0 ' . 9 9 7 0 *

. 0 4 .  5 3 3 5 . 9 5 8 5 ’ . 9 9 2 5 * . 0 4 .  5 5 5 0 . 9 5 3 5 * . 9 9 3 0 ' . 0 4 .  5 6 8 0 . 9 4 8 0 ' . 9 9 1 0 *

. 0 5 . 6 0 5 5 . 9 3 1 5 * . 9 8 4 0 * . 0 5 . 6 2 9 5 . 9 1 9 0 * . 9 8 4 5 * . 0 5 . 6 5 7 5 . 9 1 4 0 ' . 9 7 8 5 '

. 0 6 . 6 9 0 5 . 8 9 4 5 * . 9 7 1 5 ’ . 0 6 . 7 0 4 5 . 8 9 0 5 * . 9 7 1 0 * . 0 6 . 7 2 0 5 . 9 5 9 0 ' . 9 9 1 5 *

. 0 7 . 7 4 5 5 . 9 5 7 0 * . 9 9 1 5 ’ . 0 7 . 7 5 7 0 . 9 5 4 5 ' . 9 8 7 0 ' . 0 7 . 7 6 6 6 . 9 4 1 5 ’ . 9 7 6 5 '

. 0 6 . 7 9 0 5 . 9 3 5 5 ' . 7 9 0 5 . 0 8 . 7 9 7 5 . 9 3 0 5 * . 7 9 7 5 . 0 8 .  B 0 6 0 . 9 1 4 0 ' . 8 0 6 0

1 9 . 0 9 . 6 2 2 5 . 9 1 5 0 * . 8 2 2 5 2 0 . 0 9 .  8 3 0 0 . 9 0 3 5 ' . 8 3 0 0 21 . 0 9 . 8 5 9 5 . 9 6 5 0 ’ . 8 3 2 0

. 1 0 . 8 6 9 5 . 9 6 5 0 * . 8 4 0 0 . 1 0 .  8 7 8 0 . 9 6 3 0 * . 8 7 7 5 . 1 0 . 8 6 2 5 . 9 4 4 0 * . 8 8 2 5

. 1 5 . 7 6 9 5 . 9 0 3 5 * . 8 4 3 0 . 1 5 . 8 1 2 0 . 9 0 0 5 * . 8 5 5 5 . 1 5 . 8 1 7 0 . 8 9 9 0 ' .  8 8 3 0

. 2 0 .  6 8 5 0 . 9 1 6 0 ’ . B 7 9 0 . 2 0 .  8 8 0 5 . 9 1 2 0 * , 0 0 5 0 . 2 0 . 8 8 1 5 . 9 0 4 0 ' . 8 7 7 5

. 2 5 . 6 6 7 0 . 8 9 4 0  * . 8 6 7 0 . 2 5 . 8 7 0 5 . 9 3 B 5 * . 8 7 0 5 . 2 5 . 8 7 0 0 . 9 2 9 0 ’ . 8 7 0 0

. 3 0 . 6 4 0 5 . 8 9 8 5 ' . 9 2 9 5 ' . 3 0 .  8 5 5 5 . 9 2 2 0 ’ . 9 4 0 5 * . 3 0 . 8 8 8 0 . 9 0 1 0 ' . 9 3 4 5 *

. 3 5 . 9 0 6 0 ' . 9 1 6 0 ’ . 9 1 6 0 * . 3 5 . 9 0 0 0 * . 9 1 1 0 ’ . 9 1 1 0 ' . 3 5 . 9 0 2 0 * . 8 9 7 5 * . 9 0 4 0 '

. 4 0 ■ 9 0 0 5 * . 9 0 0 5 * . 9 0 0 5 ’ . 4 0 . 9 0 4 0 ' . 8 8 9 0 ' . 8 8 9 0 ' . 4 0 . 9 0 0 5 ' . 9 2 6 0 * . 9 2 6 0 ’

. 4 5 . 9 0 0 0 * . 9 4 0 5 * . 9 0 0 0 * . 4 5 . 8 9 6 5 * . 8 9 1 5 * . 8 9 1 5 * . 4 5 . 9 0 1 5 ' . 9 2 0 5 ' . 9 2 0 5 ’

. 5 0 . 9 0 5 0  * . 9 4 7 5 * . 9 0 5 0 ' . 5 0 . 9 0 2 5 ' . 8 9 2 5 * . 9 0 2 5 ' . 5 0 . 9 1 6 5 * . 9 1 6 5 ’ . 9 1 6 5 *

. 0 1 . 1 8 7 0 . 8 1 0 0 . 9 9 7 0 * . 0 1 . 1 9 3 0 . 9 7 6 5 * . 9 9 7 0 ’ . 0 1 . 2 0 8 0 . 9 7 9 0 ' . 9 9 6 5 '

. 0 2 . 3 4 9 0 . 9 3 1 0 ’ . 9 9 1 0 * . 0 2 . 3 6 0 0 . 9 2 9 0 ' . 9 8 8 5 * . 0 2 . 3 7 7 5 . 9 2 1 5 ' . 9 8 6 5 *

. 0 3 . 4 7 5 0 . 8 9 3 0 * . 9 9 6 0 * . 0 3 . . 4 9 2 0 . 9 7 0 0 * . 9 9 5 0 ' . 0 3 . 5 0 6 0 . 9 6 1 0 * . 9 9 4 5 *

. 0 4 . 5 6 4 0 . 9 4 7 0 " , 9 8 8 0 * . 0 4 . 5 9 4 5 . 9 3 7 5 ' . 9 8 6 5 ' . 0 4 . 6 1 0 5 . 9 2 3 0 ' ■  9 0 4 5  *

. 0 5 . 6 8 1 0 . 9 0 7 0 ’ . 9 7 7 5 ' . 0 5 . 6 9 1 0 . 8 9 6 0 * . 9 7 2 0 ’ . 0 5 . 7 0 0 0 . 8 9 7 5 ’ . 9 9 5 0 *

. 0 6 . 7 4 6 5 . 9 5 5 5 * . 9 9 1 5 ' . 0 6 . 7 5 1 5 . 9 4 9 0 * . 7 5 1 5 . 0 6 . 7 6 7 5 . 9 4 5 0 * . 7 6 7 5

. 0 7 . 7 8 8 0 . 9 3 1 0 ’ . 9 3 8 0 ’ . 0 7 . 7 9 6 0 . 9 2 4 5 * . 7 9 6 0 . 0 7 . 7 9 9 5 . 9 1 7 5 * . 7 9 9 5

. 0 8 . 6 1 7 0 . 8 9 8 5 ’ . 8 1 7 0 . 0 8 .  B 5 3 5 . B 9 0 0 * . 8 2 4 0 . 0 8 .  8 5 8 5 . 9 6 2 0 * . 6 5 8 5

2 2 . 0 9 .  8 6 8 0 . 9 6 0 5 ' .  8 6 8 0 2 3 . 0 9 .  8 7 8 0 . 9 5 0 0 * . 8 7 8 0 2 4 . 0 9 .  6 B 8 0 . 9 4 4 0 ' .  8 8 8 0

. 1 0 .  8 8 8 5 . 9 4 2 0 ’ .  8 8 8 5 .  10 . 8 8 7 5 . 9 2 6 0 * . 8 8 7 5 . 1 0 .  8 8 5 0 . 9 1 1 0 ' .  8 8 7 0

. 1 5 . 8 3 7 5 . 9 3 8 5 * . 8 3 7 5 .  15 . 6 6 1 5 . 9 3 2 0 * . 8 2 9 0 . 1 5 .  8 7 4 5 . 9 2 6 5 * . 8 7 4 6

, 2 0 .  8 3 8 0 . 8 9 5 5 ’ . 8 7 5 5 . 2 0 .  6 4 8 5 . 8 9 2 5 * .  8 8 2 5 . 2 0 .  0 5 7 5 . 9 4 1 5 ' .  8 5 7 5

. 2 5 . 8 8 0 5 . 8 9 6 5 ’ .  8 8 4 0 . 2 5 .  B 3 0 5 . 9 0 9 0 ' . 9 0 9 0 * . 2 5 .  8 3 0 0 . 9 0 8 5 ' . 9 0 8 5 ’

. 3 0 . 8 9 5 5 ’ . 8 9 5 5 ’ . 8 9 5 5 * . 3 0 . 8 9 9 5 * . 8 9 9 5 ' . 8 9 9 5 ' . 3 0 .  9 6 5 0 . 8 9 0 5 * . 9 3 1 5 *

. 3 5 . 9 0 2 5 * . 6 8 9 5 ’ . 8 6 9 5 * . 3 5 . 9 0 5 0 * . B B B 0  * . 9 1 9 0 ' . 3 5 . 9 0 5 0 ' . 9 2 1 0 ' . 9 2 1 0 '

. 4 0 . 9 0 8 5 * . 8 9 5 5 ' . 9 3 7 5 ’ . 4 0 . 9 0 3 5 * . 9 1 3 5 * . 9 1 3 5 * . 4 0 . 9 0 5 0 * . 9 0 6 0 * . 9 0 6 0 *

. 4 5 . 9 0 1 5 * . 8 8 9 0 ' . 9 1 5 5 ' . 4 5 . 9 1 3 0 ' . 9 1 3 0 ' . 9 1 3 0 * . 4 5 . 9 0 1 5 * . 8 9 7 0 ' . 8 9 7 0 '

. 5 0 . 9 0 5 0 * . 9 0 7 5 * . 8 6 7 5 ' . 5 0 . 9 0 8 5 * . 9 0 8 5 ’ . 9 0 0 5 * . 5 0 . 9 1 5 0 ' . 9 3 7 5 ' . 9 0 1 0 '

*  หมายถง กรณีคี่วิธีการประมาทเให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ดํ่ๆกว่า
ค่าสิมประสิทธความเสือมั่นคี่กำหนด
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ตารางฑิ 4 .1 .5  แสดงการเปรืยมเทียบค่าส้มประสิฑธความเสือมั่นซองสืวงความเสือมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิสืการประมาณ 3 วิสื ที่ระดับความเสือมั่น 90% เมอปีนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 25, 26, 27, 28, 29 และ 30

a  a ma am
D P ว *  1 ว *  2 ว *  3 ท P ว *  1 ว *  2 ว *  3 ท P ว *  1 ว *  2 ว *  3

. 0 1 . 2 2 2 5 . 9 7 4 0 ' . 9 9 8 0 * . 0 1 . 2 2 3 5 . 9 6 8 0 * . 9 9 7 0 * . 0 1 . 2 3 4 5 . 9 6 8 0 * . 9 9 7 5 ’

. 0 2 . 3 9 3 0 . 9 1 1 5 ' . 9 8 6 5 ' . 0 2 . 3 9 9 0 . 9 0 4 0 * . 9 9 9 0 * . 0 2 . 4 1 4 5 . 8 9 9 0 * . 9 9 9 5 '

. 0 3 .  5 3 0 0 . 9 6 3 0 ' . 9 9 3 0 ' . 0 3 .  5 3 7 5 . 9 5 3 5 * . 9 9 4 0 * . 0 3 . 5 5 7 0 . 9 5 4 5 ' . 9 9 3 5 *

. 0 4 .  6 5 3 5 . 9 2 5 5 ' . 9 8 4 0 * . 0 4 .  6 5 9 5 . 9 0 8 5 ' . 9 8 2 0 * . 0 4 . 6 7 4 6 . 9 0 5 0 ' . 9 8 0 5 '

. 0 5 . 7 2 8 0 . 9 6 8 0 * , 9 9 2 0 * . 0 5 . 7 3 7 5 . 9 6 2 5 ’ . 9 9 2 0 ' . 0 5 . 7 4 8 5 . 9 6 1 5 * . 9 9 1 5 '

. 0 6 . 7 8 3 5 . 9 3 4 5 ' . 7 8 3 5 . 0 6 . 7 8 6 0 . 9 3 1 5 ' .  7 8 6 0 . 0 6 . 8 0 0 5 . 9 2 3 0 * 1 B 0 0 5

. 0 7 . 8 4 1 0 . 9 0 3 0 * . 8 2 2 0 . 0 7 . 8 4 6 0 . 8 9 2 0 ' . 8 2 2 5 . 0 7 . 8 5 5 0 . 9 7 0 0 * . 8 5 5 0

. 0 B . 8 7 2 5 . 9 5 8 0 ' . 8 7 2 5 . 0 8 . B 7 7 0 . 9 5 1 0 * . 8 7 7 0 . 0 6 . 8 8 6 5 . 9 4 6 0 ' . 8 8 6 5

2 5 . 0 9 .  8 8 2 0 . 9 3 5 0 * . 8 8 2 0 2 6 . 0 9 .  8 8 4 0 . 9 2 8 5 ' .  8 8 4 0 2 7 . 0 9 . 8 0 3 5 . 9 2 1 0 ' • B 7 3 5

.  10 . 7 5 5 0 . 8 9 7 5 ' .  6 6 6 0 . 1 0 . 8 0 5 0 . 8 9 9 0 * . 8 7 9 0 . 1 0 . 7 5 9 0 . 9 0 2 0 ' . 8 8 7 0

. 1 5 . 8 8 2 0 . 9 1 2 5 ' . 6 8 2 0 . 1 5 . 6 8 1 0 . 9 0 3 5 ' . 8 8 1 0 . 1 5 .  8 8 8 0 . 9 5 3 5 ' .  8 8 8 0

. 2 0 .  8 5 6 5 . 9 2 0 0 ' .  8 5 6 5 . 2 0 . 8 8 7 5 . 9 2 3 5 * . B 8 8 0 . 2 0 . 8 8 7 5 . 9 1 6 0 ' .  0 7 4 0

. 2 5 .  8 7 5 5 . 8 9 4 0 * . 8 8 9 0 * . 2 5 .  8 8 5 0 . 9 3 5 5 * . 8 9 8 5 * . 2 5 . 8 9 3 0 ' . 8 9 3 0 * . 8 9 3 0 '

. 3 0 .  8 8 0 0 . 9 3 2 0 ’ . 8 9 2 0 * . 3 0 .  8 8 6 0 . 9 1 5 5 ’ . 9 0 8 0 * . 8 0 . 8 9 4 0 * . 9 1 5 5 * . 9 1 6 5 '

. 3 5 , 9 1 5 0 * . 9 1 3 5 * . 9 0 2 5 ' . 3 5 . 9 0 6 5 ’ . 9 0 6 5 * . 9 0 6 5 * . 3 5 . 9 0 2 5 * . 9 0 2 5 * . 9 0 2 5 '

. 4 0 . 9 0 1 5 * . 9 3 2 5 * . 8 9 0 0 * . 4 0 . 8 9 9 5 * . 8 9 4 5 * . 8 9 4 5 * . 4 0 . 9 0 5 0 * . 8 9 1 0 * . 9 2 7 0 '

. 4 5 . 8 9 9 5 * . 8 9 2 0 * . 8 9 2 0 * . 4 5 . 9 0 5 0 ' . 8 9 4 0 ' . 0 9 4 0 * . 4 5 . 9 0 1 0 ' . 9 1 7 0 * . 9 0 4 0 *

. 5 0 . 8 9 0 5 * . 8 9 0 0 * . 8 9 0 0 * . 5 0 . 9 0 1 5 * . 9 2 3 5 * . 9 2 3 5 * . 6 0 . 9 1 0 0 ' . 9 0 7 0 * . B B 7 0 *

. 0 1 . 2 3 6 5 . 9 6 6 5 * . 9 9 5 0  * . 0 1 . 2 4 1 5 . 9 6 0 6 * . 9 9 6 5 * . 0 1 . 2 5 6 0 . 9 6 3 0 * . 9 9 7 5 '

. 0 2 . 4 2 0 5 . 8 9 3 0 * . 9 9 8 0 ' . 0 2 . 4 3 2 0 . 8 9 3 5 * . 9 9 9 0 * . 0 2 . 4 4 1 0 . 8 9 4 0 * . 9 9 8 5 '

. 0 3 .  5 6 3 0 . 9 4 5 0 * . 9 9 1 0 * . 0 3 .  5 6 7 5 . 9 3 9 5 * . 9 8 9 5 * . 0 3 .  5 8 7 5 . 9 3 9 0 * . 9 9 1 0 *

. 0 4 .  6 8 4 5 . 8 9 0 0 * . 9 7 5 0 ' . 0 4 .  6 6 6 0 . 8 8 9 5 * . 9 9 4 5 * . 0 4 . 7 0 9 6 . 9 4 2 0 * . 9 9 4 5 *

. 0 5 . 7 5 9 5 . 9 5 0 5 * . 7 5 9 5 . 0 5 . 7 5 6 0 . 9 4 2 0 ' . 7 5 6 0 . 0 5 . 7 8 0 0 . 9 4 3 0 * . 7 8 0 0

. 0 6 . 8 2 5 0 . 9 1 0 0 ’ . 8 0 8 0 . 0 6 . 8 2 0 0 . 9 0 1 0 * . 8 0 0 5 . 0 6 .  8 4 4 5 . 8 9 8 0 ' . 8 2 3 0

. 0 7 .  8 6 3 0 . 9 6 0 0 * . 6 6 3 0 . 0 7 .  8 6 5 0 . 9 5 3 5 * . 8 6 5 0 . 0 7 .  8 8 8 0 . 9 4 9 5 ' . 8 8 8 5

. 0 8 . 8 8 0 5 . 9 3 2 5 * . 8 7 0 5 . 0 8 .  8 8 4 0 . 9 2 1 0 * . 6 8 4 0 . 0 8 . 8 2 2 5 . 9 1 3 5 * . 8 2 5 5

2 8 . 0 9 . 8 2 1 0 . 9 0 2 5 * . 8 8 2 5 2 9 . 0 9 . 8 2 4 5 . 8 9 B 0 * . 8 5 4 5 3 0 . 0 9 . 7 6 9 5 . 9 0 8 0 ' .  8 8 8 5

. 1 0 . 7 8 5 0 . 9 0 2 0 ' . 8 8 2 0 . 1 0 . 7 8 4 5 . 8 9 5 5 ' . 8 7 1 0 . 1 0 . 8 1 1 5 . 8 9 4 0 ' . 8 7 2 5

. 1 5 . B 8 7 5 . 8 9 1 5 * . 8 7 1 5 . 1 5 .  8 0 8 0 . B 9 6 5 * . 8 8 1 0 . 1 5 . 8 2 2 0 . 8 8 9 0 * .  B 6 8 0

. 2 0 . 8 7 5 0 . 9 0 6 0 * . 8 8 3 5 . 2 0 .  8 4 3 5 . 9 0 2 0 ’ . 8 8 6 5 . 2 0 . 8 5 9 0 . 9 0 2 0 * . 8 4 9 5

. 2 5 . 8 5 3 0 . 8 8 9 0 * . 9 Z Z 0 * . 2 5 . 8 5 2 5 . 9 1 9 5 ' . 9 1 9 5 * . 2 5 . 8 4 9 5 . 9 1 1 5 * . 9 4 2 5 ’

. 3 0 .  8 8 5 0 . 9 1 6 0 ' . 9 1 6 0 ’ . 8 0 . 8 8 1 0 . 9 0 1 0 * . 8 9 0 0 * . 3 0 . 8 9 1 5 * . 9 3 5 0 * . 8 9 1 5 *

. 3 5 . 9 0 6 0 * . 8 9 7 0 * . 9 3 2 0 * , 3 5 . 8 9 9 5 ' . 9 2 9 0 * . 8 8 9 5 ' . 3 5 . 9 1 5 5 ' . 8 9 4 5 ' . 9 1 5 5 '

. 4 0 . 9 0 5 0 * . 9 2 1 0 ’ . 9 3 2 0 * . 4 0 . 9 0 6 0 ' . 8 8 9 0 ’ . 9 1 6 0 ' . 4 0 . 9 0 0 0 * . 9 1 1 0 ’ . 9 1 1 0 *

. 4 5 . 9 0 0 0 ' . 8 9 3 5 ’ . 9 0 6 0 * . 4 5 . 9 1 5 0 * . 9 1 6 0 ' . 9 1 5 0 * . 4 5 . 9 0 5 0 ’ . 8 9 2 0 * . 9 4 2 5 *

. 5 0 . 9 0 6 5 ' . 9 1 6 5 * . 9 1 6 5 * . 5 0 . 9 0 5 0 ' . 8 8 9 0 * . 9 0 5 0 * . 5 0 . 9 0 4 0 ' . 9 0 4 0 * . 9 0 4 0 '

*  หมายถง กรน[ที่ว่สืการประมาณให้ค่าส้มประลิฑสืความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าส้มประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางที่ 4 .1 .6  แสดงการเปรียบเทียบค่าล้มประสิฑขี่ความเสือมั่นของช่วงความเขี่อมั่นที่คำนวโน
ได้จากวิธีการประมาโน 3 วิธี ที่ระดับความเขี่อมั่น 90% เมื่อขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 31, 32, 33, 34, 35 และ 36

ท P ไร 1 ไร 2 ไร 3 ท P ไร 1 ไร 2 วํริ 3 ท P ไรํ 1 วิรํ 2 ไร 3

.01 .2625 .9545* .9950' .01 .2665 .9595* .9950* .01 .2720 .9570' .9945'

.02 .4515 .8900' .9975* .02 .4660 .9010' .9980’ .02 .4700 .8915' .99B0*

.03 . 6050 .9315* .9895* .03 .6185 .9340’ .9845* .03 .6185 .9220* .9845*

.04 .7210 .9695' .9930’ .04 .7200 .9630' .9935’ .04 .7275 .9500* .9910*

.05 .7805 .9360* .7805 .05 .7960 .9335' .7960 .05 .8145 .9265* .7975

.06 .6410 .9680* .8410 .06 . B485 .9640' .8485 .06 .8590 .9560* . 8590

.07 . 0775 .9440* .0775 .07 . B600 .9365* .8800 .07 . B800 .9300* . 8800

. 0 B . 81B0 .9070' .8640 .08 .8240 .8935* . 8640 .08 , 7460 .9000' .8775
31 .09 .7920 .9030* . 8845 32 .09 .7880 .8975' . 8735 33 .09 .7915 .8980' . 8855

. 10 . 8230 .8900* .8825 . 10 .8390 .8890' .8720 .10 .8450 .9340* .8235

.15 .8405 ,8945' . 6665 .15 . 8375 .9175' . 8375 .15 .8710 .9250* .8710

.20 . 8785 .8980' . 8785 .20 .8785 .9360* . 8785 .20 . 8025 .9265' . 8745

.25 . 8075 .9100* .8975' .25 . 8820 .9425* .8920' .25 . 8B20 .8920’ .8920'

.30 .8825 .9150' .9380' .30 .9015' .9240* .9220* .30 .8995' .9175' .9175*

.35 .9050* .9175' .9175* .35 .9150* .9145’ .9320* .35 .9055* .9055* .9055*

.40 .9150" .9025* .9320' .40 .9000* .9000* .9000* .40 .8995* .0915’ .8915*

.45 .9000* .8985* .B9B5* .45 .9020* .9255’ .9255’ .45 .9000* .9000* .9000*

.50 .9150* .9260’ .8970* .50 .8995' .8910’ .8910' .50 .9010' .9265' .9265'

.01 .2810 .9500* .9930' .01 .2885 .9570* .9940* .01 .2950 .9520' .9935'

.02 .4940 .9695* .9965' .02 .4945 .9655* .9935* .02 .5015 .9655* .9935*

.03 . 6440 .9200' .982o" .03 .6575 .9185' .9805* .03 .6510 .9070* .9775*

.04 .7460 .9535' .7460 .04 .7600 .9455" .7600 .04 .7550 .9420' .7550

.05 .8260 .9095' . 8085 .05 . 8400 .9065* .8230 .05 . 8405 .9000' . 8405

.06 .8695 .9510' . B695 .06 .8820 .9460* .8820 .06 .8745 .9405' . 0745

.07 .8100 .9175* . 0705 .07 .8175 .9170' . 8865 .07 .0155 .8905' . 8655

.08 ,7630 .8960' , 8790 .08 .7730 .8915* . 8740 .08 .7800 .8930' . BB05
34 .09 . 8035 .8970' , 8845 35 .09 .8325 .9060* .8720 36 .09 .8405 .9340' .8175

.10 .0575 .9315' . 8575 . 10 .8625 .9200' .8625 .10 .0710 .9180* .8710

.15 . 8845 .9155" . 8845 . 15 . 8870 .9080* . 8870 .15 . 0865 .0955' . 8B65

.20 . 8870 .9250* .9150' .20 ,0875 .8950' .9170’ .20 . 8295 .9065* .9065'

.25 .8560 .0835' .9205* .25 .8690 .8895’ .9050' .25 ,0740 .9170' .8965'

.30 .9000* .9030’ .9150* .30 .9035' .8910' .9035* .30 .B975* .8970* .8970'

.35 .9040* .9040* .9040* .35 .8995* .9065* .9340' .35 .8995* .9215" .8900'

.40' .9000* .9305* .8920* .40 .9100* .8970' .0970* .40 .90B5* .9085* .9085’

.45 .9065* .9265* .9265’ .45 .9125* .9160' .8890' .45 .9015* ,9015’ .9015*

.50 .9015* .9045* .9350* .50 .9050* .9225' .9225' .50 .9040' .9050* .9040*

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาโนให้ค่าล้มประสิทธิความเขี่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าล้มประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด

1 ใ ^
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ตารางท 4 .1 .7  แสดงการเปรยบ1ฑยบค่าดัมประสิทธความเสือมันปีองปวงความIสืฐม่ันฑึค่ๅนๆ)ญ

ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 9 0 * เมื่อจนาดดัวอย่าง 
เท่ากับ 37, 38, 39, 40, 41 และ 42

ท P วํร่ 1 ไร 2 วํร่ 3 ท P ไร 1 ไร 2 ไร 3 ท P ไร่ 1 ไร่ 2 ไร่ 3

.01 .3035 ,9525' .9930* .01 .3095 .9505' .9920* .01 .3105 .9440* .9910*

.02 .5075 .9615' .9930* .02 .5145 .9590' .9950* .02 .5220 .9555' .9920'

.03 .6610 .9015* .9965* .03 . 6680 .0960* .9965* .03 .6790 .8915' .9920*

.04 .7660 .9410* .7660 .04 .7640 .9310’ .7640 .04 .7760 .9280' .7760

.05 .8515 .9695' .8515 .05 . 8440 .9625* . 8440 .06 .8610 .9565* .8610

.06 . 8860 .9345* . 8860 .06 . 8750 .9260* . 8750 .06 .8115 .9195' .8790

.07 .8255 .8955* . 8765 .07 .7415 . B97o' .8625 .07 .7565 .8890* .8815

.06 .7875 .6915' .6745 .08 .7995 .8905* .8685 .08 . 8345 .8915* .8705
37 .09 . 8440 .9370' . 6440 38 .09 .8505 .9205* .8505 39 .09 . 8645 .9240* . 8645

.10 .8710 .9215* .8710 .10 .8690 .8975* . 8690 .10 .8545 .8995' . 8865

.15 . 8885 .9465' .8815 . 15 .8775 .8910* .8755 .15 .8365 .9025' . 88B5

.20 . 8630 .9140' .9140* .20 . 8755 .9040' .9135' .20 . BB85 .9040' .9215*

.25 .9045’ .9135' .9045* .25 .9065* .8895' .9065* .25 .9050' .9195* .9195'

.30 .9100 * •B965' .9310' .30 .9025' .9320* .8900* .30 .6975' .9265* .8900'

.35 .9050' .8915' .8895* .35 .9105' .9220* .9220* .35 .9025' .9220* .9315’

.40 .9025' .9050' .9355* ,40 .9105' .9105' .9105* .40 .9045' .9045' .9045'

.45 .9045* .9045* .9045' .45 .9030* .9030* .9030* .45 .9025' .B950* .8950*

.50 .9115* .3115' .9115’ .50 .9115* .93)0* .9210* .50 .9100° .8920* .8920’

.01 .3210 .9440' .9920* .01 . 3285 .9 4 3 5 ' .9905* .01 .3405 .9430’ .9895’

.02 .5315 .9510* .9900' .02 . 5400 .9 5 1 0 ' .9900' .02 .5505 .9475’ , .9880*

.03 . 6880 .8930' .9920' .03 .7035 .9655* .9925' .03 .7040 .9605" .9930*

.04 .8025 .9255’ ,7640 .04 .8165 .9165' .7965 .04 .8125 .9115' .7895

.05 .8620 .9565* . B620 .05 . 8800 . 9460* . 8800 .05 . 8675 .9440* .8675

.06 .8135 .9120* . 8725 .06 .8220 .9035' .8775 .06 .8145 .9645* . 8845

.07 .7610 .8945* .8810 .07 .7760 .B930* . 8870 .07 .7860 .8910' . 8835

.06 . 8355 .9315’ ,6815 .0B . 6505 .9 3 7 0 ' .8505 .08 .8520 .9285* .8520
40 .09 .8695 .9150" . 6695 41 .09 .8760 .9195' . 8760 42 .09 .8785 .9095' .8785

. 10 . 8560 .9510* . 0870 .10 . 8750 .9 4 4 0 ' . 8B70 .10 . 8650 .8895' .8740

.15 . 8435 .8940* . B860 .15 . 8555 .9020* . 8070 .15 .8520 .9205* .8520

.20 . 8860 .9375' .9235' .20 .9005* .9285* .8890' .20 .9050* .B925" .9260'

.25 .9005* .9040* .9040' .25 .8995* .8930' .8945* .25 .9050* .9395' .8965'

.30 .9160* .8985* .9160* .30 .8990' .9185* .9185* .30 .9150* .9180* ,9200 *

.35 .9065' .9045* .9065* .35 .9090' .9090' ,9090* .35 .9005' .9085' .9380'

.40 .9010' .9320* .9010' .40 .9020* .9 0 2 0 ' ,9020* .40 .9245' .9245* .9245*

.45 .9015' .9205' .9205' .45 .9000' .8905' .9190' .45 .9110' .9165* .9165'

.50 .9015* .9215* .9215* .50 .9025* .8930* .8930' .50 .9065* .9165* .9165'

*  หมายถง กรณึที่วิธีการประมาณให้ค่าดัมประCท่าธความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่ากัมประสิทสความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางท 4 .1 .8  แสดงการเปรืยบเท ียบค่าสิมประสิทธิความIสือมฺนฐองธ่’วงความเฐ่อมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ท ี่ระดับความเสือมั่น 90% เมื่อปีนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 43, 44, 45, 46, 47 และ 48

ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3 ท P วิ* I วิ* 2 วิ* 3 ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3

.01 . 3355 .9340* .9070’ .01 .3470 .9315' .9905' .01 .3625 .9295* .9990'

.02 .5520 .9420' .9090' .02 .6720 .9445* .9060* .02 .5945 .9370* .9070*

.03 .7175 .9640* .9910' .03 .7135 .9580' .9865* .03 .7335 .9540* .9900'

.04 .0240 .9125’ .0070 .04 .0310 .9035’ .0310 .04 . 8385 .9120* . 8385
• 05 . 0000 .9405’ . 0000 .05 . 8000 .9340’ .6800 .05 .8000 .9275* . 8800
.06 .6200 ■ 0090* . 0045 .06 .7315 .8895* . 8785 .06 .7515 .8910* . 8865
.07 .7900 .6950* .0075 .07 .0155 .B940* .8865 .07 .8265 .8995* .8800
.00 , 0545 .9300* .0545 .08 . 8555 .9145’ .0555 . 0B .8700 .9170’ .8700

43 .09 .0015 .9060* .0000 44 .09 .0825 .9460' .8775 45 .09 . 8850 .9460' . 8750
. 10 .7990 .0920' .0010 . 10 .0130 .9010* . 0860 . 10 .8220 .B900* ■ B690
.16 .0010 .9155' .6010 . 15 . 8000 .9195' .8790 .15 .8955* .9115' . 8760
.20 .9050* .0995' .9215* .20 .9150* .9200’ .9200’ .20 .9065* .9240' .8980'
.25 .9000* .9065' .9205' .25 .9050* .8960 * .9245' .25 .9000' .9215* .9215*
.30 .9110* .9140' .9110' .30 .9000' .9000' .9080’ .30 .9000' .9130* .9130’
.36 .9025’ .9335* .9025* .35 .9000* .9000' .9000' .35 .9150* .9295* .9295'
.40 .9000’ .9175' .0090* .40 .9175' .0090' .9175' .40 .9055* .9155* .9155'
.45 .9150' .9110* .9175' .45 .9110' .9120' .9120’ .45 .9000' .9000’ .9000*
.50 .9010* .9050* .0725' .50 .9045* .9145* .9145* .50 .9050' .9320* .9080'

.01 .3590 .9255' .9905' .01 . 3665 .9230* .9985* .01 .3765 .9255* .99B5*

.02 . 5935 .9345' .9035* .02 .5990 .9345* .9820* .02 .6115 .9310' .9855*

.03 .7356 .9560* .7355 ,.03 .7475 .9540' .7475 .03 .7555 .9465* .7556

.04 .0410 .9635' .0410 .04 . 8470 .9645* .8470 .04 .8590 .9585* .8590

.05 .0250 .9255* . 0045 .05 .0150 .9200* . 0845 .05 . 0650 .9190’ . 8865

.06 .7505 .0925' .0025 . D6 .7825 .8005' . 8740 .06 .7690 .0895* .8750

.07 .0250 .9315' .0010 .07 . 0575 .9310* .8575 .07 . 8455 ,9300* .8455

.06 . 0665 .9120* . 0665 .00 . 0035 .9010' . 8835 .08 .8870 .0900' . 8745
46 .09 .0120 .9395' . 0640 47 .09 .0820 .9165' . 8665 48 .09 .8065 .0890' . B690

. 10 . 0465 .0950* .0070 . 10 .0555 .9196' .8595 .10 .0640 .9175’ . 8640

.15 . 0005 .0970' .0920* .15 . 0080 .0900' .8980' .15 .8395 .8945* .8945*

.20 .0905* .9100' .0900' .20 .9055' .9030* .9055* .20 .9060' .9060' .9060*

.25 .9005' .9195" .8900' .25 .9040* .9120' .9040* .25 .9105' .9020* .9135'

.30 .9050* .9005' .0950* .30 .9005' .9330* .0945' .30 .9015’ , 8935* .0935*

.35 .9150* .9205* .0920' .35 .9075' .0905' .9100' .35 .9005' .9155* .9155*

.40 .9015' .9150* .9210* .40 .9105* .9130' .9130* .40 .9050' .9115' .9115*

.45 .9000* .0905' .0965' .45 .9045* .9045' .9045' .45 .9050* .9250* .8910'

.50 .9000* .9000' .9000' .50 .9045’ .9290* .9290' .50 .9025’ .8935' .8935'

*  หมายกง กรณีทีวิธีการประมาณให้ค่าลัมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าล้มประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางที่ 4.

*  หมายกง

. 9 แสดงการ เปรียบเทียบค่ารมประสิทธิความเธีอมั่นชองช่'วงความเธีอมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเธีอมั่น 90% เมอชนาดตัวอย่าง 
เท่ากับ 49 และ 50

ท. P วิ! 1 วิ* 2 วิ* 3 ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3

.01 .3795 .9170* .9995' .01 . 3865 .9)15' .9985*

.02 .6160 .9225* .9850* .02 .6175 .9215' .9775'

.03 .7590 .9440* .7590 .03 .7560 .9375* . 7560

.04 . 3555 .9525* . B555 .04 .8585 .9485* . 8585

.05 . 3530 .9110’ . 8630 .05 . 8755 .9585' .8790

.06 .7750 .8945* .8705 .06 .8055 .8935* . 8805

.07 . 8540 .9205* . 8540 .07 .8585 .9210* .8585

.06 ,8735 .9445' .8775 .08 . 8740 .9395* . 8740
49 .09 .7990 .8970’ . 8775 50 . .09 .8100 .8945' .BB05

.10 .8625 .9135' .8525 . 10 .8625 .9075* .8625

.15 . 8450 .BB90* .9175' .15 .8555 .8965’ .9250*

.20 .9050' .8920* ,8920* .20 .9000' .8935* .9255*

.25 .9010* .9010’ .9010* .25 .8965' .8990* .8990*

.30 .9000' .9065' .9170' .30 .8900* .9210* .9145’

.35 .9300' .9180* .9180' .95 .9015* .9285' .9015'

.40 .9150* .9340’ .8970* .40 .8965* .8965' .B9651

.45 .9000* .9000’ .9000* .45 .9050' .9225* .9225*

.50 .9105* .9220’ .9220' .50 .8940' .8940' .8940*

กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่าดัมประสิทเความ เธีอมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 
ค่าลมประลทธํ่ความเธีอมั่นที่กำหนด
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จากตารางที่ 4 .1 .1  กง 4 .1 .9  แสดงการเปรียบเทียบค่าดัมประสิฑธความเสือมั่น 

ของช่วงความเสือมั่นที่คำนวณจากวิธีการประมาณทั้ง 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 90% เม่ือขนาด 

ตัวอย่างเป็น 1 กง 50 และค่าดัดส่วนประชากร P  = 0 .01 (0 .01)0 .09  และ 0 .10(0.05)

0.50 สรุปได้ดังนํ้

1. วิธีการประมาณอย่างง่าย (วิธี 1) จะให้ค่าดัมประสิทธิความเสือมั่นจากการ

ทดลองตํ่ากว่าค่าดัมประสิทธิความเสือมั่นที่กำหนด ที่ทุกระดับค่าดัดส่วนประชากร เมื่อขนาด

ตัวอย่างน้อยกว่า 9

2. วิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำดังสอง (ว ิธ ี 2) จะให้ค่าดัมประสิทธิ

ความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าดัมประสิทธิความเสือมั่นที่กำหนด ที่ทุกระดับค่าดัดส่วน

ประขำกร เมื่อขนาดตัวอย่างมากกว่าหรีอเท่ากับ 23

3. วิธีการประมาณอย่างง่าย (วิธี 1) วิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำลัง 

สอง (วิธ ี 2) และวิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบสิโดยเชน (วิธ ี 3) จะให้ค่าดัมประสิทธิ 

ความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าดัมประสิทธิความเสือมั่นที่กำหนด ในแด่ละระตับขนาด 

ตัวอย่างและแด่ละระดับค่าดัดส่วนประขำกรที่แตกด่างกัน ป็งสรุปได้ตังตารางที่ 4 .2 ตังน
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ตารางที่ 4 .2  น๙ดงระดับขนาดตัวอย่าง ท และระดับค่าดัดส่วนประธฯกร P ที่วิธีการ

ประมาเไเท้ัง 3 วิธ ี ไท้ค่าดัมประลิทธีความIธีอมั่นจากการทดลองไม่ตากว่า

ค่าดัมประสิทธีความIธีอมั่นที่กำทนด ที่'ระตับความเร่อมั่น 90%
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ตารางที่ 4 .3 .1  แสดงการเปรือบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นอองปวงความเสือมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95% เมื่ออนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6

an 09 a* o« ®•ท P ว* 1 ไ* 2 ไ* 3 ท p ไร 1 ไ* 2 ไ* 3 ท p ไ* 1 ไ* 2 ว* 3

.01 .0000 .9330 1.0000* .01 .0135 .9305 1.0000* .01 .0200 .9295 l.oooo'

.02 .0000 .9255 1.0000* .02 .0335 .9255 .999o' .02 .0485 .9200 .9985*

.03 .0000 .9175 1.0000* .03 .0540 .9250 .9990* .03 .0780 .9205 .9985*

.04 .0000 .9115 l.oooo' .04 .0695 .9170 .9965* .04 . 1035 .8920 .9955*

.05 .0000 .9040 1.0000* .05 .0900 .9065 .9965* .05 . 1340 .8610 .9950*

.06 .0000 .9025 l.oooo' .06 .1145 . 8800 .9945* .06 .1640 .8265 .9905*

.07 .0000 . 8830 1.0000* .07 .1300 . 8630 .9930* .07 .1855 .8180 .9880*

.03 .0000 .8755 1.0000* ,0B .1450 . B470 .9920* .08 .2045 .8155 .9855*
1 .09 .0000 .8705 1.0000* 2 .09 .1590 .8305 .9895* 3 .09 .2225 .8000 .9 9 9 5 ’

.10 .0000 .8615 1.0000* .10 .1710 .9870* .9870 * .10 .2435 .9765* .9995*

.15 .0000 . 8575 1.0000* .15 .2535 .9780* .9780* .15 . 3830 .9506* .9985*

.20 .0000 .8060 l.oooo’ .20 .3230 .9605* .9605* .20 .4800 .9480* .9 9 3 0 ’

.25 .0000 1.0000* l.oooo' .25 .3755 .9465* .9465* .25 .5585 .9825* .9825'

.30 .0000 1.0000* 1.0000* .30 .4155 .9430* .9430* .30 .6240 .9690* .9690*

.35 .0000 1.0000* 1.0000* .35 .4520 1.0000* . 8655 .35 .6820 .9556* . 8555

.40 .0000 1.0000* 1.0000* .40 .4725 1.0000* .9365 .40 .7215 .9480* 19380

.45 .0000 1.0000* 1.0000* .45 .4860 1.0000* .9030 .45 .7420 l.oooo* ,7420

.50 .0000 1.0000* 1.0000* .50 . 4055 1.0000* .8900 .60 . 7560 1.0000* .7560

.01 .0340 .9295 1.0000* .01 .0465 .9160 1.0000* .01 .0595 .9135 1.0000*

.02 .0710 .9290 l.oooo’ .02 .0915 .9085 1.0000* .02 .1115 .8BB5 l.oooo*

.03 .1110 .8890 l.oooo’ .03 .1375 .8625 l.oooo* .03 . 1645 .8355 l.oooo’

.04 .1455 . B540 .9995* .04' . 1820 .9200 1.0000* .04 .2130 .9175 l.oooo*

.05 .1795 .9160 .9995* .05 .2220 .9145 .9985* .06 .2570 .9100 .9985*

.06 .2165 .9120 .9986* .06 .2630 .9090 .9970* .06 .3020 .9045 .9970*

.07 .2465 .9000 .9985* .07 .3005 .8970 .9970* .07 .3470 .9400 .9960'

.08 .2720 .8915 .9975* .08 .3260 .9400 .9955* .08 .9790 .9280 .9930*
4 .09 . 3050 .8715 .9970* 5 .09 .3640 .9330 .9940* 6 .09 .4195 .9090 .9910*

.10 .3345 .9540* .9960* .10 .3955 .9840* .9915* .10 .4680 .9880* .9990*

.15 .4540 .9660* .98B0* .15 .5195 .9725* .9725* .15 .6130 .9560* .9935*

.20 . 5665 .9780* .9780* .20 .6625 .9460' .9940* .20 .7245 .9825* .9825'

.25 .6325 .9490* .9490* .25 .7465 .9815* .9815* .25 .7855 .9 5 7 5 ' .9556*

.30 . 6675 .9830* .9910* .30 .8010 .9660* .9500* .30 .8715 .9855* .9715*

.35 .7970 .9835* .7970 .35 . 3345 .9455* .8345 .35 .9030 .9760* .9030

.40 . 8390 .9720* . 6390 .40 .8365 .9930* .9195 .40 .9160 .9 5 4 5 ’ .9160
,45 .3610 .9600* .8610 .45 .9075 .9410* .9400 .45 ,9100 .9690* .9100
.50 .8715 .9630* .8715 .50 .9350 .9455* .9355 .50 .9130 .9730* .9230

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตากว่า
ค่าลมประสิทธความ เ สือมั่นท่ีกำหนด
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ดารางที่ 4 .3 .2  แสดงการเปรียบเทียบค่าดัมประรุฑธความเสือมั่นปิองธ่’วงความเสือมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ท ี่ระดับความเสือมั่น 95% เมอแเนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 7, ธ, 9, 10, 11 และ 12

ท P ไร 1 วํร 2 วํร 3 ท P วิร 1 วํร 2 าร 3 ท P วํร 1 วํร 2 วํร 8

.01 .0695 .9305 1.0000* .01 .0765 .9235 1.0000* .01 .0820 .9180 1.0000*

.02 . 1295 .8705 1.0000* .02 . 1435 . 8565 1.0000* .02 .1585 .9395 1.0000*

.03 .1880 .9345 1.0000* .03 .2095 .9285 .9995* .03 .2360 ,9325 .9995*

.04 .2400 .9270 .9985* .04 .2665 .9230 .9975* .04 .2980 .9195 1.0000*

.05 .2890 .9245 .9975’ .05 .3235 .9155 .9995* .05 . 3635 .9355 .9995'

.06 . 3ร55 .9380 .9930* .06 .3700 .9270 .9990' .06 .4095 .9115 .9990*

.07 .3885 .9190 .9995* .07 .4130 .9015 .9990* .07 .4590 .9800* .9990'

.08 .4225 .8975 .9995* .08 .4505 . 8895 .9990* .08 .5235 .9720* .9985*
7 .09 .4685 .9845’ .9985’ 8 .09 .4910 .9730* .9970* 9 .09 . 5680 .9630* .9970*

.10 .5115 .9780* .9980’ .10 .5580 .9650' .9965* .10 .6090 .9536* .9960*

.15 . 6575 .9685' .9915' .15 .7060 .9830* .9830* .15 .7745 .9725* .8775

.20 .7520 .9670* .9965* .20 .8270 .9505* .9975* .20 .8575 .9830* .8575

.25 . B505 .9455' . 8505 .25 . 8740 .9710* . B740 .25 .9265 .9545* .9255

.30 .8865 .9680* . 8865 .30 .9305 .9410* .9305 .30 .9395 .9495* .9395

.35 . 8930 .9445' . 8930 .35 .9375 .9405* .9375 .35 .9216 .9425* .9275

.40 .9150 .9550' .9050 .40 .9350 .9420* .9320 .40 .9040 .9720* .9040

.45 .8620 .9505* .9105 .45 .9230 .9750* .9230 .45 .9195 .9745* .9195

.50 . 8750 .9850 * .8750 .50 .9330 .9795* .9330 .50 .9175 .9610* .9610'

.01 .0925 .9075 1.0000* .01 .0985 .9015 1.0000* .01 .1090 .8910 1.0000*

.02 .1710 .9375 .9995* .02 .1830 .9325 1.0000* .02 .2005 .9290 1.0000*

.03 .2540 .9315 1.0000* .03 .2690 .9295 1.0000* .03 .2895 .9230 1.0000*

.04 .3215 .9300 1.0000* .04 . 3380 . 9330 1.0000* .04 . 3645 .9210 1.0000*

.05 . 3860 .9205 .9985* .05 .4140 .9095 .9990' .05 .4435 .9805* .9990*

.06 .4325 .9105 .9975' .06 .4775 .8740 .9960* .06 .6136 .9685* .9965*

.07 .5005 .9720' .9970’ .07 .5285 .9650* .9940* .07 .5630 .9555* .9940*

.08 . 5435 .9575* .9940' .08 .5735 .9475* .9900* .08 .6120 .9535* 1.0000*
10 .09 . 58B5 .9475' .9915' 11 .09 .6200 .9890* 1.0000* 12 .09 .6546 .9860* .9995*

.10 .6405 .9440' .9875* .10 .6745 .9835' .9990* .10 .7095 .9790* .9985'

.15 .7960 .9565* .7960 .15 .8215 .9595’ .0216 .16 .8505 .9830* .8505

.20 1 B890 .9665' . 8890 .20 .9075 .9505* .9075 .20 .9175 .9825* .9175

.25 .9190 .9770' .9190 .25 .9220 .9635* .9390 .25 .8245 .9485* .9240

.30 .9195 .9705* .9355 .30 . 8675 .9600* .9355 .30 .8795 .9460* .9130

.35 . 8895 .9620* . 8395 .35 . 8925 .9430* .9300 .35 .9315 .9675* .9315

.40 .9030 ,9830* .9220 .40 .8950 .9435* .9400 .40 .9116 .9690* .9390

.45 .9375 .9595’ .9395 .45 .9400 .9695* .9225 .45 .9325 .9425' .9325

.50 .9400 .9845* .9455* .50 .9350 .9565' .9465* .50 .9305 .9620* -.9620'

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่ารุมประสิทธีความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าล้มป'ระสิทธความ L สือม่ันที่กำหนด
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ตารางที 4 .3 .3  แสดงการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิความเสือมั่นอองอ่'วงความเ,สือมั่นที่คำนวณ
ไต้จากวิธิการประมาณ 3 วิธิ ท ี่ระดับความเสือมั่น 95% เมั่ออนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 13, 14, 15, 16, 17 และ 18

ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3 ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3 ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3

.01 .1195 . 8805 1.0000* .01 .1290 .8710 1.0000* .01 .1370 .8630 1.0000*

.02 .2200 .9215 1.0000* .02 .2430 .9200 1.0000* .02 .2590 .9325 1.0000*

.03 .3220 .9240 1.0000* .03 . 3430 .9350 .9990' .03 .3645 .9260 .9995*
,0* . 4045 .9100 .9BB5* .04 .4350 .8980 .9985* .04 . 4565 .9TB0* .9970’
.05 .4760 .9725' .9980’ .05 .5120 .9710' .9955' .05 .5370 .9620' .9940'
.06 . 5465 .9555* .9950* .06 .5805 .9530* .9995' .06 .6120 .9425' .9985*

' .07 . 5900 .9500' .9990' .07 .6315 .9490* .9985* .07 . 6650 .9405' .9980’
. 0B .6480 .9440* .9970* .08 .6795 .9790* .9975' .08 .7130 .9710’ .9955*

13 .09 . 6905 .9780* .9970* 14 .09 .7245 .9700* .9960' 15 .09 .7495 .9600’ .9940'
. 10 .7340 .9685* .9955' .10 .7675 .9580* .9945* .10 .7910 .9430* .9890*
.15 . B765 .9700* .8765 .15 . 8860 .9560* . 8860 .15 .8975 .9445* .8975
.20 .9200 .9695' .9110 .20 .9150 .9610’ .9250 .20 .8065 .9805* .9260
.25 . 8530 .9565' .9265 .25 .9125 .9466’ .8975 .25 .9045 .9660* .9045
.30 .9295 .9730’ .9295 .30 .9245 .9595' .9245 .30 .9385 .9535* .9185
.35 .9145 195901 .9335 .35 .9325 .9520' .9220 .85 .8960 .9425' .9240
.40 .9200 .9610* .9200 .40 .9265 .9465’ .9165 .40 .9385 .9405' .9385
■ 45 .9350 .9575* .9375 .45 .9045 .9430* .9045 .45 .9325 .9655* .9400
.50 .9500* ,9805" .9410' .50 .9505* .9460* .9460* .50 .9525' .9655* .9655'

.01 .1455 .8545 1.0000* .01 .1530 .8470 1.0000* .01 .1615 .9370 I.0000*

.02 .2690 .9275 1.0000* .02 .2875 .9290 เ.0000* .02 .3045 .9205 1.0000*

.03 .3825 .9215 .9900' .03 .40)0 .9170 ,9965’ .03 .4240 .9020 .9985*

.04 .4830 .9755* .9980' .04 .6095 .9690* .9955' .04 .5255 .9665' .9995'

.05 . 5640 .9600' .9995' .05 . 5885 .9465* .9990* .05 .6080 .9430* .9985*

.06 .6345 .9420’ .9995* .06 . 6500 .9405' .9965* .06 .6745 .9770' .9960*

.07 . 6835 .9805’ .9930* .07 .6995 .9730* .9945* .07 .7250 .9665* .9925*

.08 .7320 .9665’ .9955' .08 .7475 .9590' .9905* .08 .7780 .9495' .9985'
16 .09 .7775 .9530* .8025 17 .09 .7850 .9410' .7850 1B .09 .8180 .9405* .8180

.10 • B145 .9480* .8145 .10 .8220 .9775’ .8220 .10 .8480 .9750* . 8480

.15 .9155 .9780* .9155 .15 .9270 .9640* .9270 .15 .9325 .9650* ,9325

.20 . B570 .9485* .9290 .20 . 8680 .9495* .9235 .20 .9325 .9595' . 8865

.25 .9120 .9670* .9120 .25 .9330 .9440' .9330 .25 .9390 .9755' .9390

.30 .9175 .9500’ .9400 .30 .9090 .9475* .9090 .30 .9115 .9610* .9115

.35 .9345 .9595’ .9345 .35 .9295 .9595* .9295 .35 .9350 .9475’ .9075

.40 .9335 .9665* .9235 .40 .9175 .9495’ .9175 .40 .9375 .9450' .9350

.45 .9235 .9620* .9235 .45 .9130 .9500' .9200 .45 .9396 .9705' .9396

.50 .9505* .9570* .9503* .50 .9530’ .9530* .9530* .50 .9520’ .9720' .9440*

* หมายถง กรณีที่วิธิการประมาณให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 
ค่าสิมประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางที่ 4 . 3 . 4  แสดงการเปรยบเทียบค่าล้มประสิทธิความเสือมั่นอองซ่,วงความเสือมั่นที่คำนวท!
ได้จากวิธีการประมาทเ 3 วิธี ท ี่ระดับความเสือมั่น 95% เมออนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 19, 20, 21, 22, 23 และ 24

O a ท * o  a 11, A4» aa
ท P วÏ 1 ใร 2 ไ5 3 ท P วร 1 1Ï 2 า* 3 แ P 7 i  1 ว ิ *  2 วิ 8 3

.01 .1705 .9345 1.0000* .01 .1815 .9355 1.0000* . 0 1 .1880 .9340 1.0000*

.02 .3175 .9265 1.0000* .02 ,3270 .9295 1. 0000* .02 .3390 .9280 .9990'

.03 .4390 .9815' .9975* .03 .4505 .9800* .9985* .03 .4675 .9755* .9995*

.0* .5405 .9585* .9995* .04 .5610 .9535* .9990* .04 .5755 .9480' .9985*

.05 .5195 .9415' .9980* .05 .6420 .9410* .9970* .05 .6575 .9785* .9955'

.05 . 6905 .9715' .9955* .06 .7046 .9710* .9935* .06 .7270 .9590' ,9915*
/ .07 .7530 .9570* .9915* .07 .7650 .9545* •99B0* .07 .7775 .9415* .9970*

.05 .5025 .9455' .9980* .08 .8125 .9405* .6125 .08 .8275 .9745* ,8275
19 .09 ,  5350 .9790' . 8380 20 .09 .8495 .9745' . 8495 21 .09 .8595 .9650* .8595

.10 . 5695 .9650’ . 8695 .10 , 8855 .9630* . 8775 . 1 0 .8910 .9440' .8910

.15 .9105 .9480* .9130 .15 .8225 .9860* .9090 .15 . 8380 .9720* .9205

.20 .9205 .9650* .9090 .20 .9270 .9610* .9270 .20 .9320 .9480* .9320

.25 . 8055 .9425* -.9325 .25 .9345 .9840* .9355 .25 .9030 .9620* .9030

.30 .9295 .9570* .9295 .30 .9335 .9740* .9245 .30 . 8880 .9445* .9400

.35 .9160 .9520* .9160 .35 .9435* .9695* . 9335 .35 .9250 .9420* .9385

.40 .9005 .9500* .9200 .40 .9310 .9665* .9310 .40 .9260 .9510' .9260

.45 .9395 .9405* .5380 .45 .9286 .9600* .9600* .45 .9205 .9480* .9555*

.50 .9475* .9475* .9475* .50 .9595* .9595* .9595* .50 .9486' .9465* .9445*

.01 . 1900 .9290 1.0000* .01 .1960 .9375 1.0000* .01 .2115 .9280 1.0000*

.02 .3490 .9310 1.0000* .02 .3605 .9290 .9995* .02 .3776 .9215 1.0000*

.03 .4785 .9745* .9995* .03 .4970 .9700' 1.0000* .03 .5105 .9610* .9990'

.04 .5945 .9470* .9985* .04 .6060 .9765* .9980* .04 .6245 .9790* .9985*

.05 .6810 .9775* .9955* .05 .6975 .9720* .9935* .05 .7125 .9680* .9950*

.06 .7540 .9555* .9990* .06 .7625 .9490* .9990' .06 .77B5 .9450* .9985*

.07 .7995 .9410* .7995 .07 .8115 .9810* .8115 .07 .8190 .9770* .8190

.05 .8390 .9720* • B390 .08 .8535 .9655* .8585 .06 . 8650 .9620* . 8565
22 .09 .8770 .9605’ . 8680 23 .09 . 8840 .9500* . 8840 24 .09 .8990 .9440* .6990

. 10 .9030 .9420* .9030 . 10 .9105 .9825* .9105 .10 .9210 .9760* .9210

.15 .8620 .9405* .9030 .15 .8615 .9620* .9130 .15 . 8895 .9640* .8895

.20 .9375 .9765* .9375 .20 .9275 .9725* .9085 . 2 0 .9190 .9640* .9290

.25 .9340 .9590’ .9340 .25 .9390 .9510* .9390 .25 .9376 .9725* .9315

.30 .9215 .9415’ .9215 .30 .9330 .9680* .9330 .30 .9400 .9585* .9385

.35 .9150 .9640* .9240 .35 .9190 .9580* .9190 .35 .9320 .9510* .9320

.40 .9125 .9555* .9555* .40 .9135 .9440* .9485* .40 .9396 .9605* .9495*

.45 .9400 .9520* .9520* .45 .9275 .9660' .9645' .45 .9290 .9490* .9490*

.50 .9560* .9560* .9560* .50 .9485* .9630* .9595* .50 .9675* .9575* .9600*

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาทเโห้ค่าล้มประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าล้มประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางที่ 4 . 3 .5  แลดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นปิองช่วงความเสือมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95% เมืออนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 25, 26, 27, 28, 29 และ 30

ท P ใ? 1 วิ? Z วิ? 3 ท P วิ? 1 วิ? 2 วิ? 3 ท P วิ? 1 วิ? 2 วิ? B

.01 .2245 .9240 1.0000* .01 .2265 .9180 1.0000* .01 .2370 .9180 1.0000*

.02 .3945 .9115 .9985* .02 .4000 .9040 .9990* .02 .4150 .8990 .9995'

.03 . 5360 .9630' .9990' .03 .5420 .9535' .9985' .03 .5616 .9545* .9980*

.04 . 6535 .9755* .9975' .04 .6595 .9785' .9960* .04 .6775 .9805* .9965*

.05 .7350 .9680* .9990' .05 .7435 .9626* .9980* .05 .7545 .9615* .9975'

.05 .7950 .9845' .9980’ .06 . 8035 .9715’ .8035 .06 .8140 .9816' .8140
' .07 .8410 .9765’ .8410 .07 . B 5 30 .9690’ .8460 .07 . 8630 .9700' .8550

.08 . 8805 .9580* . BB05 .08 .8900 .9510* .8900 .08 .8980 .9450' .8980
Z5 .09 .9075 .9830* .9075 26 .09 .9120 .9785* .9120 27 .09 .9230 .9750’ .9230

.10 .9270 .9710* .9270 . 10 .9360 .9620* .9300 .10 .9250 .9545* .9310

.15 .9045 .9590* . 9045 .15 .9120 .9576' .9120 .15 .9110 .9535* .9110

.20 .9195 .9600* .9290 .20 .9215 .9585' .9080 .20 .9220 .9545' .9220

.25 .9275 .9470* .9375 .25 .9290 .9355* .9355 .25 .9195 .9575* .9195

.30 .9310 .9420' .9310 .30 .9230 .9520' .9250 .30 .9395 .9465' .9395

.35 . 9360 .9460* .9360 .35 .9255 .9470* .9660' .35 .9310 .9665* .9610*

.40 .9325 .9325* .9525’ .40 .9345 .9570' .9570* .40 .9270 .9490* .9570*

.45 .9500’ •95501 .9550* .45 .9505* .9505* .9520* .45 .9490* .9475* .9475*

.50 .9505* .9610’ .9610* .50 .9515' .9535* .9540’ .50 .9485* .9480* .9480’

.01 .2415 .9665' 1.00ว0* .01 .2450 .9605* 1.00001 .01 .2560 .9630* 1.0000*

.02 .4225 . 9780* 1.0000* .02 .4330 .9755' 1.0000* .02 .4420 .9795* .9995'

.03 .5710 .9450* .9990' .03 1,. 5765 .9495* .9985’ .03 .5955 .9490* .9990’

.04 . 6B90 .9750* .9950* .04 . 6895 .9705* .9945' .04 .7130 .9725* .9980*

.05 .7680 .9505* .99B5* .05 .7675 .9420' .9970' .05 .7915 .9430* .9965*

.05 .8250 .9785* .8250 .06 .8270 .9720* .6200 .06 . 8520 .9695* . 8445

.07 . 8685 .9600* .8685 .07 .8726 .9535* .8725 .07 .8995 .9495* .8995

.08 .9010 .9860’ .9010 .08 .9OB0 .9805* .9080 .08 .9226 .9770* .9225
28 .09 .9270 .9740' .9210 29 .09 .9320 .9635' .9245 30 .09 .9375 .9585* .9275

.10 .9250 .9550* .9240 .10 .9285 .9820* .9255 .10 .8270 .9805* .9380

.15 .9330 .9430' .9223 .15 .9340 .9735' .9340 .15 .9300 .9705* .9245

.20 .9340 .9450' .9340 .20 .9305 .9690' .9305 .20 .9375 .9715* .9385

.25 .9385 .9605* .9385 .25 .9300 .9420' .9240 .25 ,9356 .9730* .9315

.30 .9380 .9645' .9380 .30 .9355 .9575* .9355 .30 .9350 .9550* .9355

.35 .9320 .9565* .9440' .35 .9250 .9510' .9510' .35 .9156 .9510* .9510'

.40 .9380 .9480' .9480' .40 .9160 .9435’ .9435* .40 .9356 .9585* .9550'

.45 .9495' .9490* .9490* .45 .9495* .9610' .9405* .45 .9550* .9450* .9415*

.50 .9515' .9650' .9565* .50 .9515' .9470* .9470* .50 .9580’ .96B01 .9580*

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าลมประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางท 4 .3 .6  แสดงการเปรียบเทียบค่าส้มประสิทธิความเสือมั่นของปวงความเสือมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิธิการประมาณ 3 วิธี ท ี่ระดับความเสือมั่น 95% เมื่อขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 31, 3Z, 33, 34, 35 และ 36

ท P ว» 1 วํ» 2 วํรํ 3 ท P วํ» 1 7! 2 ว» 3 ท P วิ» 1 วิ» 2 ว* 3

.01 .2625 .9645’ .9995’ .01 .2665 .9595* 1.0000* .01 .2720 .9570' 1.0000*

.02 .4540 .9765’ 1.0000* .02 .4680 .9705' 1.0000* .02 .4715 .9725* .9995'

.03 .6050 .9415* .9970’ .03 .6185 .9440* .9980* .03 .6216 .9520’ .9970'

.04 .7265 .9695’ .9985' .04 .7325 .9630* .9980’ .04 .7340 .9580' .9975*

.08 .7950 .9460' .9950* .05 .8070 .9815’ .8070 .05 .B145 .9775* .8145

.06 . 8485 .9680* . 8485 .06 .8605 .9640* .8605 .06 . 8685 .9560* . B685

.07 .8900 .9440* .8900 .07 .8980 .9770’ . 8980 .07 .9065 .9785' .9065

.08 .9230 ,9720* .9180 .08 .9305 .9605' .9240 ■ OB .9360 .9605* .9360
31 .09 .9430 .9560* .9230 32 .09 .9450 .9820* .9150 33 .09 . 8040 .9795' .9325

.10 .8415 .9755’ .9365 . 10 .6455 .9675* . 9245 .10 .8550 .9665* .9270

.16 .8815 .9625* .9350 .15 . B670 .9515* .9270 .15 . B625 .9550' .9230

.20 .9350 .9650* .9400 .20 .9065 .9555* .9340 .20 .9175 .9545* .9395

.25 .9115 .9470* . 9395 .25 .9125 ■ 9425* . 8860 .26 .9180 .8680' .8100

.30 .9085 .9570’ .9270 .30 .9390 .9535* .9390 .30 .9370 .9650* .9400

.35 .9375 .9675* .9475* .35 .9350 .9695' .9425* .35 .9400 .9595' .9575*

.40 .9340 .9440* .9570* .40 .9555* .9555* .9555' .40 .9570* .9550* .9555*

.45 .9500' .9600" .9600* .45 .9455* .9475* .9630* .45 .9510* .9510* .9510*

.50 .9550’ .94601 .9550' .50 .9545* .9545* .9545' .50 .9500' .9695’ .9530*

.01 .2815 .9580* .9995* .01 . 2890 .9570* .9995' .01 .2950 .9520' 1.0000*

.02 .4970 .9695* .9995* .02 .5005 .9655* .9995* .02 .5075 .9555' .9995’

.03 . 6465 .9800* .9970* .03 . 6580 .9805* .9980* .03 . 6546 .9775’ .9960*

.04 .7555 .9535* .9975' .04 .7665 .9455* .9965' .04 .7665 .9420* .9976*

.05 .8320 .9745* .8260 .05 . 8460 ,9750* . 8400 .05 .8480 .9660' . 8480

.06 .8815 .9510* .8815 .06 .8905 .9460* . 8905 .06 .8905 .9405' .8905

.07 .9180 .9715’ .9100 .07 .9250 .9695* .9175 .07 .9245 .9640’ .9245

.08 .9410 .9525* .9310 .08 .9455 .9425* .9355 .08 .9435 .9820* .9235
34 .09 .8225 .9735’ .9340 35 .09 . 8390 .9690* .9350 36 .09 .8470 .9665' .9370

.10 . 8680 .9545’ .9235 .10 . B745 .9500* .9220 .10 .9000 .9555* . 8830

.18 .9010 .9515’ .9180 .15 .9055 .9490* .9055 .16 .9065 .9470* .9065

.20 .9350 .9575* .9350 .20 .9340 .9580* .9340 .20 .9305 .9470* .9305

.25 .9400 .9560* .9320 .25 .9375 .9525* .9380 .25 .9375 .9705' .9300

.30 .9350 .9680' . 9350 .30 .9225 .9410* .9400 .30 .9285 .9605' .9285

.35 .9275 .9630’ .9450* .35 .9375 .9570* .9500’ .35 .9390 .9610* .9490*

.40 .9535* .9535* .9535* .40 .9500* .9500* .9500* .40 .9500' .9545* ,9440*

.45 .9550* .9515* .9515* .45 .9500* .9595* .9450* .45 .9500' .9525* .9525*

.50 .9495* .9495' .9495* .50 .9555' .9655* .9655* .50 .9565* .9565* .9565'

*  หมายถง กรณีทีวิธีการประมาณให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าส้มประสิทธิความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางที่ 4 .3 .7  แสดงการเปรียบเทยบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นอองอ่'วงควๅมเสืสม้'น'*'1คํ'1น
ได้จากวิธ ีการประมาน 3 วิธี ท ่ระดับความเสือมั่น 95% เมยอนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 37, 38, 39, 40, 41 และ 42

*  หมายกง กรณีที่วิธีการประมานให้ค่าสิมประสิทธความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าสิมประสิทธความเออมั่นที่กำหนด
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ตารางที่ 4 .3 .8  แสดงการเปรียบเทืยบค่าสิมปร«สิทธิความเสือมุ'นมุองธิวงความเสือมนทคำนวทเ
ได้จากวิธีการป ร ะมาผ 3 วิธี ท ่ร ะดับความเสือมัน 95% เมออนาดตัวอย่าง 
เท่ากับ 43, 44, 45, 46, 47 และ 48

ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3 Q P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3 ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3

.01 . 3365 .9440’ .9990’ .01 .3485 .9415’ .9985* .01 .3630 .9570* 1.0000*

.02 .5615 .9420* .9985* .02 .5745 .9445* .9975’ .02 .5960 .9670* .9980*

.03 .7245 .9640’ .9900* .03 ,7235 .9580’ .9965* .03 .7426 .9540’ .9990’

.04 . 8305 .9750’ .8240 .04 . 8385 .9680’ . 8385 .04 .8455 .9675* .8455

.05 . 8955 .9485’ . 8955 .05 .8925 .9805* .8925 .05 .9040 .9765’ .8965

.06 .9315 .9565* .9315 .06 .9315 .9535’ .9315 .06 .9370 .9490’ .9375

.07 .8130 .9755* .9215 .07 .8260 .9600* .9270 .07 . 8345 .9665’ .9340

.08 . 8675 .9545* .9315 .08 .8750 .9760’ .9315 .08 . 8835 .9550* . 8835
43 .09 .9070 .9540 * .9015 44 .09 .9130 .9460’ .9130 45 .09 .9190 .9460* .9190

.10 .9315 .9730’ .9315 .10 .9350 .9630* .9350 .10 .9325 .9625* .9355

.15 . 8935 .9765* .9275 .15 .9080 .9680’ .9375 .15 .9155 .9495* .9380

.20 .9390 .9585’ . 9390 .20 .9350 .9745* .9390 .20 .9325 .9680* .9400

.25 .9280 .9565’ .9365 .25 .9320 .9635’ .9220 .25 .9365 .9490* .9310

.30 .9355 .9425* .9555* .30 .9360 .9655* .9555’ .30 .9526’ .9620* .9680*

.35 .9485* .9615’ .9485’ .35 .9555’ .9555* .9555* .35 .9490* .9675’ .9445’

.40 .9490 * .9600* .9430* .40 .9650* .9470’ .9650* .40 .9565* .9555* .9555*

.45 .9505' .9565’ .9565* .45 .9595’ .9595* .9595’ .45 .9585’ .9540’ .9585*

.50 .9520* .9535’ .9485* .50 .9600* .9600* .9600“ .50 .9485* .9655* .9620’

.01 . 3605 .9555’ 1.0000* .01 .3680 .9530’ 1.0000* .01 .3780 .9555’ 1.0000*

.02 .5960 .9645* .9975* .02 .6010 .9645’ .9975* .02 .6146 .9610’ .9970’

.03 .7465 .9560* .9986’ .03 .7560 .9540* .9960* .03 . 7665 .9465’ .9996’

.04 . 8480 .9635* . 8480 .04 .8565 .9645’ . 8565 .04 . 8650 .9685’ .0650

.05 .9090 .9725’ .9050 .05 .9220 .9725’ .9150 .05 .9236 .9715’ . 9235

.06 .9325 .9445* .9325 .06 .9390 .9B30* .9290 .06 .9395 .9805* .9395

.07 . 8365 .9660* .9225 .07 . 8640 .9605’ .9380 .07 . 8565 .9670’ .9300

.08 . B840 .9500’ . 8840 .08 .9090 .9540* .9025 .08 .9030 .9526’ .B970
46 .09 .9260 .9395’ .9260 47 .09 .9325 .9705’ .9325 48 .09 .9320 .9700* .9320

.10 .9175 .9685’ .9335 .10 .9125 .9575* .9345 .10 .9375 .9540’ .9340

.15 .9175 .9455* .9175 .15 .9350 .9445* .9240 .15 .9360 .9600* .9360

.20 .9160 .9630* .9225 .20 .9225 .9600’ .9370 .20 .9330 .9615* .9265

.25 .9400 .9640* .9400 .25 .9350 .9580’ .9595’ .26 .9390 .9430’ .9625*

.30 .9525* .9515* .9525* .30 .9575’ .9700’ .9575* .30 .9425* .9470* .9605*

.35 .9515* .9620’ .9460’ .35 .9545* .9445* .9546’ .35 .9515’ .9545* .9545’

.40 .9590* .9580’ .9590’ .40 .9535* .9535* .9535* .40 .9526* .9530* .9530’

.45 .9585’ .9585* .95B5* .45 .9546’ .9545’ .9545* .45 .9500* .9610* .9490’

.50 .9500* .9500* .9500’ .50 .9540* .9620’ .9620’ .50 ,9590* .9420’ .9420’

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาผให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าลมประสิทธํ่ความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางทึ 4 .3 .9  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิบป'ร»สิทธีความเสือมั่นชองช่วงความเสือมั่นที่คำนวณ
ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระด้บความเสือมั่น 95% เมอรนาดตัวอย่าง 
เท่ากับ 49 และ 50

Q P วิ* 1 ใ* 2 วิ* 3 ท P วิ* 1 วิ* 2 วิ* 3

.01 .3800 .9470* 1.0000* .01 . 3880 .9415' 1.0000*

.02 .6180 .9525* .9980* .02 .6210 .9515' .9960*

.03 .7725 .9440* .9990* .03 .7715 .9575' .9960'

.04 .8670 .9525' .0670 .04 .0725 .9485' .8725

.05 .9220 .9640* .9220 .05 .9256 .95B5* .9265

.06 .8005 .9735* .9246 .06 .8140 .9695' .9390

.07 . 8685 .9470* .9350 .07 .8745 .9 7 5 5 ’ .9250

.08 .9120 .9445' .9120 ■ 06 .9155 .9460* .9155
49 .09 .9340 .9685* .9340 50 .09 .9360 .9615* .9350

.10 .9000 .9745' .9365 . 10 .9400 .9690* .9375

.15 .9370 .9555* .9370 .15 .9330 .9 5 5 0 ' .9330

.20 .9390 .9555' .9390 .20 .9390 .9560 ' .9390

.25 .9400 .9560* .9445* .25 .9450* ,9596* .9450*

.30 .9505* .9440* .9555' .30 .9505' .9620* .9440*

.35 .9515’ .9585' .9516' .35 .9635* ,9605* .9585*

.40 .9550' .9695* .9550* .40 .9525* .9450* .9450*

.45 .9495* .9490* .9490* .45 .9500' .9580* .9580'

.50 .9590* .9590' .9590* .50 .9650' .9 4 3 5 ’ .9445*

*  หมายคง กรณึทึวิธีการประมาณไห้ค่าส้มประสิฑรความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 
ค่าส้มประสิทธความ เ สือม่ันท่ีกำหนด
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จากดารางท ี่ 4 .3 .1  กง 4 .3 .9  แสดงการเปร ือบเท ีอบค ่าด ัมประส ิทธ ิความเส ือม ั่น  

อองป่วงความเสือมั่นท ี่คำนวณจากวิธ ีการประมาณทั้ง 3 ว ิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น  95% เมื่ออนาด 

ต ัวอย ่างเน ้น  1 กง 50 และค ่าด ัดส ่วนประปากร P = 0 .0 1 (0 .0 1 )0 .0 9  และ 0 .1 0 (0 .0 5 )

0 .5 0  สรุปได้ด ังน

1. ว ิธ ีการประมาณอย่างง่าย (ว ิธ ี 1) จะให ้ค ่าด ัมประส ิทธ ิความเส ือม ั่นจากการ

ทดลองด ํ่ากว ่าค ่าด ัมประสิทธคิวามเสือมั่นที่กำหนด ที่ท ุกระดับค่าด ัดส่วนประปากร เมื่อขนาด

ตัวอย่างน้อยกว่า 13

2. ว ิธ ีการประมาณด้วยรากอองสมการกำล ังสอง (ว ิธ ี 2) จะให ้ค ่าด ัมประสิทธิ

ความเส ือม ั่นจากการทดลองไม่ต ํ่ากว ่าค ่าด ัมประส ิทธ ิความเส ือม ั่นท ี่กำหนด ที่ท ุกระดับค่าดัดส่วน

ประปากร เม ื่อขนาดต ัวอย ่างมากกว่าหรือเท ่าก ับ 28

3. วิธีการประมาณอย่างง่าย (วิธ ี 1) วิธีการประมาณด้วยรากอองสมการกำดัง

สอง (วิธ ี 2) และวิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบสิโดยเปน (วิธี 3) จะให้ค่าดัมประสิทธิ 

ความ L สือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าดัมประสิทธิความ เสือม่ันท่ีกำหนด ในแต่ละระตับอนาด

ตัวอย่างและแต่ละระดับค่าดัดส่วนประปากรที่แตกต่างกัน ที่งสรุปได้ดังตารางที่ 4 .4  ตังน้
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ตารางท ื 4 .4  แสดงวะดับขนาดตัวอย่าง ท และระด ับค ่าส ิตส ่วนประÎ/ากร P ฑวิธการ

ประมาณทั้ง 3 ว ิธ ี ให ้ค ่าส ิมประส ิทธ ิความIธ ีอม ั่นจากการ,ทดลองไม่ตากว่า 

ค ่าส ิมประสิทธ ิความIร่อม ั่นท ี่กำทนด ท ี่ระด ับความเธ ีอม ั่น  95%

ท

วิธี 1

ท

วิธี 2

ท

วิธี 3

P P P

13-24 .50 1 .2 5 - .5 0 1 .0 1 - .5 0

25-31 .4 5 - ,5 0 2-6 . 10 -.50 2-6 .0 1 - .3 0

32-37 .4 0 - .5 0 7-8 .0 9 - .5 0 7-8 .0 1 - .2 0

38-44 .3 5 - .5 0 9-11 .0 7 - .5 0 9-15 .0 1 - .1 0 ,  .50

45-50 .3 0 - .5 0 12-14 .0 5 - .5 0 16-19 . 0 1 - . 08, .50

15-18 .0 4 - .5 0 20-21 .0 1 - .0 7 ,  .4 5 - .5 0

19-27 .0 3 - .5 0 22-25 .0 1 - .0 6 ,  .4 0 - .5 0

28-50 .0 1 - .5 0 26-31 . 0 1 - . 05, .3 5 - .5 0

32-38 .0 1 - .0 4 ,  .3 5 - .5 0

39-46 • 01 — *03, • 3 0 - .50

47-50 . 0 1 - .0 3 , •2 5 -•5 0
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ตารางที 4 .5 .1  แสดงการเปรียบเทียบค่าส้มประสิทธิความเสือมั่นBt)งปี'วงความเสือมั่นที่คำนรณ
ได้จากวิธิการประมาณ 3 วธี ที่ระดับความเสือมั่น 9374 เมั่อปีนาดดัวอย่าง
เท่ากับ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6

ท P 7Ï 1 7Î 2 วิร็ 3 น P ใร็ 1 ôf 2 ‘วร่ 3 ท P Ô* 1 วํร็ 2 วิรํ 3

.01 .0000 .9835 1.0000* .01 .0135 .9765 1.0000* .01 .0200 .9800 1.0000*

.02 .0000 .9820 1.0000* .02 .0335 .9655 .9990* .02 .0500 .9500 1.0000*

.03 .0000 .9710 1.0000* .03 .0540 .9450 .9990* .03 .0795 .9205 1.0000*

.04 .0000 .9610 1.0000* .04 .0695 .9270 .9965* .04 .1080 .8920 1.0000*

.05 .0000 .9540 1,0000* .05 '.0900 .9065 .9965* .05 .1390 .9750 1.0000*

.06 .0000 .9425 1.0000* .06 .1145 . 8800 .9945* .06 .1735 .9805 1.0000*

.07 .0000 .9330 1.0000* .07 .1300 ■ 9B30 .9930' .07 .1975 .9780 1.0000*

.08 .0000 .9255 1.0000* .08 .1450 .9820 .9920* .08 .2185 .9755 .9995*
1 .09 .0000 .9175 1.0000* 2 .09 .1590 .9795 .9895* 3 .09 .2420 .9800 .9995*

.10 .0000 .9115 1.0000* .10 .1710 .9770 .9870* .10 .2665 .9765 .9995*

.15 .0000 1.0000* 1.0000* .15 .2535 .9930* .9780 .15 . 3830 .9985* .9985*

.20 .0000 1.0000* 1.0000* .20 .3230 .9870* .9605 .20 .4800 .9930* .9930*

.25 .0000 1.00001 1.0000* .25 .3755 1.0000* 1.0000* .25 . 5585 .9855* .9890*

.30 .0000 1.0000* 1.0000* .30 .4155 1.0000* 1.0000* .30 .6240 .9850* .9690

.35 .0000 1.0000* 1.0000* .35 .4520 1.0000* 1.0000* .35 . 6820 1.0000* .9555

.40 .0000 1.0000* 1.0000* .40 .4725 1.0000* 1.0000* .40 .7215 1.0000* .9380

.45 .0000 1.0000* 1.0000* .45 . 4860 1.0000* 1.0000* .45 ,7420 1.0000* .9160

.50 .0000 1.0000* 1.0000* .50 .4855 1.0000* 1.0000* .50 .7560 1.0000* .9825

.01 .0340 .9660 1.0000* .01 .0465 .9535 1.0000* .01 .0595 .9405 1.0000*
■.02 .0710 .9290 1.0000* .02 .0915 .9085 1.0000* .02 .1115 .9840 1.0000*
.03 .1110 . 8890 1.0000* .03 .1375 .9805 1.0000* .03 .1645 .9770 1.0000*
.04 .1455 .9835 .9995* .04 .1820 .9840 1.0000* .04 .2130 .9775 1.0000*
.05 .1795 .9805 .9995* .05 .2235 .9800 1.0000* .05 • .2585 .9700 1.0000*
.05 .2165 .9830 .9985* .06 .2660 .9690 1,0000* .06 .3045 .9545 .9995*
.07 .2465 .9750 .9985* .07 .3005 .9570 1.0000* .07 .3505 .9840 .9995*
.08 .2720 .9690 .9975* .08 . 3305 .9450 1.0000* .08 . 3855 .9830 .9995*

4 .09 .3050 .9630 .9970* 5 .09 .3700 .9840 1.0000* 6 .09 . 42B0 .9810 .9995*
.10 . 3345 .9540 .9960’ .10. .4040 .9815 1.0000* .10 .4680 .97B0 .9990'
.15 .4540 .9BB0* .9995* .15 .5465 .9890* .9995* .15 .6130 .9935* .9995*
.20 .5865 .9850* .9980* .20 .6625 .9940* .9940* .20 .7380 .9910* .9960*
.25 .6780 .9945* .9945* .25 .7465 .9845* .9815* .25 .8190 .9910* .9910’
.30 .7425 .9910* .9840 .30 .8010 .9985* .9815 .30 .8715 .9855* . B715
.35 .7970 .9935* .9835 .35 .8850 .9960* .8850 .35 .9030 .9985* .9030
.40 . 8390 1.0000* .9720 .40 .9195 .9930* .9195 .40 .9160 .9970* .9540
.45 .8610 1.0000* .8610 .45 .9410 1.0000* .9410 .45 .9690 .9915* .9690
.50 .8715 1.0000* .8715 .50 .9455 1.0000* .9455 .50 .9730 1.0000* .9730

* หมายถง กรณ ีท ีว ิธ ิไทรประมาณให้ค ่าส ้มประสิทธความเสือม ั่นจากการทดลองไม่ด ํ่ากว่า 

ค ่าล ้มประส ิทธ ิความ เ สือมั่นที่กำหนด
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ตารางท 4 .5 .2  แส ุดงการLปธียบเทืยบค่าส ้มประส ้ฑธีความเธีอม ั่นป ็องปวงความเธ ีอม ั่นท ี่คำนว{น

ได้จากวิธ ีการประมาทเ 3 วิธ ี ท ี่ระต ับความI ธีอมน 99% Iม ื่อธนาดต ัวอย ่าง 
เท ่ากับ 7 , 8 , 9, 10, 11 และ 12

Q P วิริ ! 2 ารํ 3 แ P วิรํ 1 พ
} 
* ■4 0 CO าริ 3 ท P 7Ï 1 าร 2 7Ï 3

.01 .0695 .9305 1.0000* .01 .0765 .9235 1.0000* .01 .0820 .9180 1.0000*

.02 .1295 .9820 1.0000* .02 .1435 .9815 1.0000* .02 . 1DB5 .9800 1.0000*

.03 ■ I860 . 9805 1.0000* .03 .2095 .9785 1.0000* .03 .2360 .9745 1.0000*

.04 .2400 .9685 1,0000* .04 .2665 . 9630 1.0000* .04 .2980 .9565 1.0000*

.05 .2910 .9545 .9995* .05 .3240 .9455 1.0000* .05 .3640 . 9835 1.0000*

.06 . 3355 .9830 .9995* .06 .3700 .9790 1.0000* .06 .4095 .9855 1.0000*

.07 .3885 .9B05 .9995* .07 .4130 .9750 1.0000* .07 . 4590 .9800 1.0000*

.08 .4225 .9770 .9995* .08 .4505 .9795 1.0000* .08 .5235 .9720 1.0000*
7 .09 . 4685 .9745 1.0000* 8 .09 .4910 .9730 1.0000* 9 .09 . 5680 .9970* 1.0000*

. 10 .5130 .9780 .9995* .10 .5610 .9650 .9995* .10 .6125 .9960* .9995*

.15 . 6655 .9915’ .9995* .15 .7200 .9890* .9970* .15 .7760 .9975* .9990'

.20 .7815 .9965* .9965* .20 . 8355 .9B85* .9470 .20 .8705 .9845* .9460

.25 .8505 .9850* .9985* .25 .8970 .9940* .8970 .25 .9255 .9910* .9325

.30 .9145 .9960* .9145 .30 .9305 9870* .9305 .30 .9570 .9970* .9570

.35 .9405 .9920* .9405 .35 .9600 .9975* . 9635 .35 .9675 .9905* .9675

.40 .9550 .9995' .9550 .40 .9740 .9900* .9740 .40 .9650 .9965* .9795

.45 .9505 .9980' .9505 .45 .9750 .9985* .9750 .45 .9585 .9900* .9585

.50 .9550 .9850* .9750 .50 .9700 .9930* .9330 .50 .9610 .9980* .9610

.01 .0925 .9075 1.0000* .01 .0985 .9015 1.0000* .01 . 1090 . 9840 1.0000*

.02 .1710 .9790 1.0000* .02 .1830 .9825 1.0000* .02 .2005 .9790 1.0000*

.03 .2540 .9725 1.C000* .03 .2690 .9595 1.0000* .03 .2895 .9530 1.0000*

.04 .3215 .9480 1.0000* .04 . 3380 .9815 1.0000* .04 . 3645 .9780 1.0000*

.05 .3875 .9790 1.0000* .05 .4150 . 9835 1.0000* .05 . 4445 .9805 1.0000*

.06 .4325 .9805 1.0300* .06 .4775 .9740 1.0000* .06 .5135 .9685 1.0000*

.07 .5005 .9720 1.0000* .07 . 5285 .9650 1.0000'* .07 . 5630 .9840 1,0000*

.08 . 5435 .9840 .9995* .08 .5735 . 9820 1.0000* .08 .6120 .9815 1,0000*
10 .09 . 5885 .9915* .9995* 11 .09 .6200 .9865* 1,0000* 12 .09 , 6545 .9860* 1.0000*

.10 .6410 .9875’ 1.0000* .10 .6754 .9915* 1.0000* .10 .7110 .9880* 1.0000*

.15 .8020 .9930* .9990* . 15 .B335 .9915* .9985* .15 . 8530 .9915* .9995*

.20 . 8890 .9945* .8940 .20 .9170 .9890* .9170 .20 .9305 .9940* .9305

.25 .9380 .9960* .9380 .25 .9490 .9905* .9490 .25 . 9680 .9855* .9680

.30 .9555 .9875’ .9555 .30 .97B5 .9955* .9785 .30 .9530 .9930* .9795

.35 .9070 .9945* .9795 .35 .9600 .9895' .9805 .35 .9525 .9965* .9525

.40 .9520 ,9865' .9420 .40 .9625 .9915* .9625 .40 .9690 .9970* .9690

.45 .9595 .9940* .9800 .45 .9695 .9980* .9695 .45 .9575 .9960* .9865

.50 .9645 .9990' .9645 .50 .9565 .9885* . 9685 .50 .9620 .9945* .9620

*  หมายกง กรณีฑวิธีการประมาทเให้ค่าส้มประลิทธีความเซอมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าส้มประลทธความเธีอมั่นที่กำหนด
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ตารางท 4 .5 .3  นสุด'งการIปธียบเทียบค่าส้มประสิทธิความIชี่อมั่นชองช่วงความเสือมั่น'ที่คำนว{น
ได้จากวิธีการประมา[น 3 วิธี ที่ระดับความเชอมั่น 99% เมั่อซนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 13, 14, 15, 16, 17 และ 18

ท P ไร 1 วํร็ 2 ไร 3 แ P ไรํ 1 ไร 2 ไร่ 3 ท P ไร่ 1 ไร 2 ไร 3

.01 .1195 .9805 1.0000* .01 . 1290 .9815 1.0000* .01 . 1370 .9840 1.0000*

.02 .2200 .9715 1.0000* .02 . 2430 .9700 1.0000* .02 .2590 .9625 1.0000*

.03 .3220 .9440 1.0000* .03 . 3440 .9830 1.0000* .03 .3650 .9700 1.0000*

.04 .4060 .9830 1.0000* .04 .4365 .9840 1.0000* .04 . 4595 .9780 1.0000*

.05 .4780 .9725 1.0000* .05 .5120 .9710 1.0000* .05 . 5380 .9620 1.0000*

.06 . 5465 . 9555 1.0000* .06 .5810 .9795 1.0000* .06 .6135 .9805 1.0000*

.07 .5990 .9815 1.0000* .07 .6330 .9775 1.0000* .07 . 6670 .9810 1.0000*

.08 .6510 .9765 1.0000* .08 .6820 .9790 1.0000* . 0B .7175 .9710 1.0000*
13 .09 .6935 .9880* 1.0000* 14 .09 .7285 .9960* 1.0000* 15 .09 .7555 .9940* 1.0000*

.10 .7385 .9955’ 1.0000* .10 .7730 .9945* 1.0000* .10 .7910 .9890* .9995*

. 15 . 8800 .9950* . 8800 .15 . 8925 .9920* .8925 .15 .9120 .9B50* .9120

.20 .9435 .9960' . 9435 .20 .9550 .9880* .9550 .20 .9615 •9B70* .9655

.25 . 9345 .9945' .9745 .25 .9040 .9920' .9810 .25 .9190 .9960* .9805

.30 .9500 .9945* .9830 .30 .9510 .9920* .9495 .30 .9605 .9945* .9605

.35 .9635 .9915' .9715 .35 .9730 .9925* .9730 . 35 .9705 .9945* .9820

.40 .9810 .9920* .9810 .40 . 9465 .9975* .9820 .40 .9620 .9875* .9620

.45 .9575 .9920* .9740 .45 .9755 .9970* .9755 .45 .9815 .9900* .9815

.50 .9805 .9970* .9805 .50 .9460 .9905* .9705 .50 .9655 .9905* .9655

.01 .1455 .9790 1.0000* .01 .1530 .9790 1.0000* .01 .1615 . 9840 1.0000*

.02 .2690 .9575 1.0000* .02 .2875 .9590 1.0000* .02 .3045 .9505 1.0000*

.03 . 3835 .9700 1.0000* .03 1 . 4045 .9835 1.0000* .03 .4255 .9825 1.0000*

.04 . 4830 .9755 1.0000* .04 .5095 .9690 1.0000* .04 .5260 .9665 1.0000*

.05 . 5645 .9755 1.0000* .05 .5895 .9705 1.0000* .05 .6095 .9825 1.0000*

.06 . 6350 .9800 1.0000* .06 .6535 .9805 1.0000* .06 .6785 .9770 1.0000*

.07 . 6850 .9805 1..0000* .07 .7050 .9730 1.0000* .07 .7325 .9925* 1.0000*

.08 .7370 .9955' 1.0000* .08 .7490 .9905* .9995* .08 .7790 .9885* .9995*
16 .09 .7780 ,9925' 1.0000* 17 .09 .7895 .9B65* .9995* 18 .09 .8195 .9850* .9995*

.10 .8150 .9875* 1.0000* .10 .8265 •9B75* .9990* .10 .8510 .9970* 1.0000*

.15 .9195 .9955' .9195 .15 .9315 .9945* .9315 .15 .9435 .9890* .9435

.20 .9735 .9945' .9735 .20 .9725 .9875* .9725 .20 .9475 .9870* .9820

.25 .9355 .9955' . 9805 .25 .9750 .9865* .9450 .25 .9520 .9945* .9520

.30 .9670 .9905' .3670 .30 .9750 .9890* .9750 .30 .9795 .9925* .9795

.35 .9505 .9930* . 3855 .35 . 9655 .9950* .9655 .35 . 9680 .9915* .9680

.40 .9800 .9940' .9800 .40 .9775 .9925* .9775 .40 .9575 .9950* . 9835

.45 .9620 .989o" .9795 .45 .9740 .9880* .9740 .45 .9705 .9945* . 9B40

.50 .9805 .9970* .9805 .50 . 9840 .9885* .9785 .50 .9720 .9930* .9720

*  ทมายถง กรรฑืวิธีการประมาผไท้ค่าตัมประสิทธความเชี่1อมั่นจากการทดลองไม่ตากว่า
ค่าลมประสิทธีความเช1อม่ันท่ีกำทนด



55

ตารางที่ 4 .5 .4  แสดงการเปรียบเทียบค่าส้มประสิทธีความIธีอมั่นอองปวงความIขอมั่นที่คำนวเน
ได้จากวิธการประมาณ 3 วิธี ท ี่ระดับความเธีอมั่น 99% เมื่อ«นาดตัวอย่าง
เท่ากับ 19, 20, 21, 22, 23 และ 24

ท P วํรํ 1 วํร่ 2 วํรํ 3 ท P ไรํ 1 7! 2 าเ 3 ท P วํร 1 วํร็ 2 วํรํ 3

.01 . 1705 . 9840 1.0000* .01 .1815 .9810 1.0000* .01 .1880 . 9840 1.0000*

.02 .3175 .9465 1.0000* .02 .3270 .9830 1.0000* .02 .3400 .9825 1.0000*

.03 . 4395 .9815 1.0000* .03 .4506 . 9B00 1.0000* .03 . 4680 .9755 1.0000*

.04 .5410 .9585 1.0000* .04 .5620 . 9830 1.0000* .04 .5770 .9810 1.0000*

.05 .6215 .9840 1.0000* .05 . 6450 .9745 1.0000* .05 .6620 .9785 1.0000*

.06 .6950 .9715 1.00001 .06 .7110 .9710 1.0000* .06 .7290 .9915* 1.0000*

.07 .7540 .9910* 1.00001 .07 .7670 .9900* 1.0000* .07 .7800 .9860* .9995*

.08 .8045 .9860* 1.0000* .08 .8165 .9890* 1.0000* .0B .8310 .9910* .9995'
19 .09 . 8435 .9890’ 1.0000* 20 .09 . 8555 .9940* 1.0000* 21 .09 . 8665 .9925* .9995*

.10 .8750 .9945* . 8750 .10 . B865 .9910* . 8865 .10 .8925 .9890* . 8925

.15 . .9550 .9875* . 9550 .15 .9620 .9965* .9620 .15 .9605 .9930* .9605

.20 .9275 .9920’ .9835 .20 .9330 .9925* .9790 .20 . 9440 .9870* .9780

.25 .9690 .9905* .9690 .25 .9765 .9850* .9765 .25 .9835 .9920* .9835

.30 .9585 .9885’ .9760 .30 .9670 .9940* .9670 .30 .9725 .9925* .9725

.35 .9825 .9945* .9825 .35 .9840 .9940* . 9835 .35 .9700 .9880* .9815

.40 .9725 .9930* .9725 .40 .9810 .9905* .9810 .40 .9755 .9950* .9825

.45 . 9840 .9985' .9840 ,45 .9800 .9905* .9800 .45 .9750 .9955* .9750

.50 .9840 .9975* .9860* .50 .9595 .9895* .9895* .50 .9725 .9925* .9925*

.01 . 1900 .9790 1.0000* .01 . 1960 .9765 1.0000* .01 .2115 .9790 1.0000*

.02 . 3490 .9810 1.0000* .02 . 3605 .9825 1.0000* .02 .3775 .9765 1.0000*

.03 .4790 .9745 1.0000* .03 .4970 .9700 1.0000* .03 .5115 .9610 1.0000*

.04 . 5960 .9840 1.0000* .04 . 60B0 .9810 1.0000* .04 .6260 .9770 J.0000*

.05 . 6855 .9775 1.0000* .05 .6975 .9720 1.0000* .05 .7130 . 96B0 1.0000*

.06 .7550 .9915' 1.0000* .06 .7635 .9880* 1.0000* .06 .7800 .9875* 1.0000*

.07 . 8030 .9850* 1.0000* .07 .8150 .9865* 1.0000* .07 .8225 .9845* 1.0000*

.08 . 8450 .9940* 1.0000* .08 . 8580 .9950* .9995* . 08 . 8660 .9925* . 8660
22 .09 .8770 .9900' . 8930 23 .09 . 8865 .9905* .9015 24 .09 .9010 .9870* .9010

.10 .9040 .9890* ■.9040 .10 .9145 .9955* .9145 .10 .9240 .9960* .9250

.15 .9705 .9920' .9705 .15 .9785 .9860* .9785 .15 .8915 .9965* .9810

.20 .9530 .9965' .9530 .20 .9640 .9945* .9640 .20 .9720 .9905* .9720

.25 .9395 .9900' .9830 .25 .9465 .9960* .9815 .25 .9590 .9920* .9900

.30 .9770 .9915' .9770 .30 . 9840 .9895* .9805 .30 .9580 .9875* .9850

.35 .9755 .9940' .9755 .35 .9840 .9880* .9825 .35 . 9B25 .9920* .9825

.40 .9710 .9935* .9760 .40 .9800 .9930* .9800 .40 .9770 .9870* .9770

.45 .9775 .9930* .9775 .45 .9770 .9900* .9785 .45 .9790 .9940’ .9790

.50 .9830 .9970' .9875* ,50 .9630 .9920* .9920* .50 .9790 .9960* .9860*

*  หมายถง กรณีทีวิธีการประมาณให้ค่าส้มประลิฑธความเธีอมั่นจากกา'!ทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าส้มประสิทธความเธีอมั่นที่กำหนด
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ตารางท ี่ 4 .5 .5  แสดงการIปร ียบเท ียบค ่าด ัมประส ิทธ ิความเส ือม ั่นอองซ ่’วงความเสือมั่น'ที่กำนวทเ
ได้จากวิธ ีการประมาทเ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น  99* เมอ!)นาคตัวอย่าง 

เท ่ากับ 25, 26, 27, 28, 29 แล» 30

ท P ไร  1 ไร  2 ไ ร  3 ท P ว ํร  1 ไ !  2 ไร  3 ท P ไร  1 ไร  2 ไร 3

.01 . 2 2 4 5 . 9 7 4 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 2 2 6 5 . 9 6 8 0 1 . 0 0 0 0 * . 01 . 2 3 7 0 . 9 6 8 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 39 45 • 9 7 B5 1. 0 0 0 0  * . 0 2 . 4 0 0 0 . 9 8 2 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 4 1 5 0 . 9830 1 . 0 0 0 0 *

. 0 3 . 5 3 6 0 . 9 6 3 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 5 4 2 0 . 9 8 4 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 5 6 1 5 . 9 8 3 5 1 . 0 0 0 0 *

■ 04 . 6 5 3 5 . 9 8 4 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 6 5 9 5 . 9 8 2 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 6 7 7 5 . 9 8 0 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 5 . 7 3 6 0 . 9 8 2 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 5 . 7 4 5 5 . 9 8 2 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 5 . 7 5 7 0 . 9 8 1 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 8 . 7 9 5 0 . 9 8 6 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 6 . 8 0 3 5 . 9 8 8 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 6 . 8 1 4 0 . 9 8 9 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 7 . 8 4 1 0 . 9 9 5 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 7 . 85 30 . 9 9 2 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 7 . 86 30 . 9 9 0 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 3 . 8 8 0 5 . 9 9 1 5 ’ . 8 8 1 0 . 0 8 . 8 9 0 0 . 9 8 5 5 * . 8 9 1 5 . 0 8 . 8 9 8 0 . 9 8 5 5 * . 9 0 1 0

25 . 0 9 . 9 0 7 5 . 9 9 3 0 * . 9 0 9 0 26 . 0 9 . 9 1 2 0 . 9 9 6 5 * . 9 1 5 5 27 . 0 9 . 9 2 3 0 . 9 9 4 5 * . 9285

. 1 0 . 9 3 1 5 . 9 9 5 5 * . 9 3 1 5 . 10 . 9 3 7 0 . 9 9 3 0 * . 9 3 7 0 . 10 . 9 4 7 5 . 9 8 9 5 * . 9 4 7 0

. 1 5 , 9 0 7 5 . 9 9 6 5 ' . 9 8 3 5 . 1 5 . 9 2 0 5 . 9 9 1 5 * . 9 8 35 . 1 5 . 9 2 3 5 . 9 8 6 5 * . 9 7 9 0

.2 0 . 9 7 3 5 . 9 9 6 0 * . 9 7 3 5 . 2 0 . 9760 . 9 9 4 5 * . 9 7 6 0 . 2 0 . 9 8 1 5 . 9 8 B0 * . 9 B 15

. 2 5 . 98 60 . 9 0 9 0 ’ . 9 6 6 0 . 2 5 . 9730 . 9 9 5 5 * . 9 7 3 0 . 2 5 . 9 7 5 5 . 9 9 3 5 * . 9 7 5 5

. 3 0 . 9 6 2 5 . 9 9 0 5 * . 98 35 . 3 0 . 9745 . 9 9 0 0 * . 9 7 4 5 . 3 0 . 9 7 6 5 . 9 9 5 5 * . 9 7 6 5

. 3 5 . 9 6 6 5 . 9 9 0 0 * . 9 7 9 0 . 3 5 . 9 7 7 0 . 9 9 5 5 * . 9 8 1 5 . 3 5 . 9 8 3 5 . 9 9 0 0 * . 9 7 5 5

. 4 0 . 9 8 3 0 . 9 9 3 0 * . 9 8 3 0 . 4 0 . 9 6 9 0 . 9 8 8 0 * . 9 8 2 0 . 4 0 . 9 8 2 0 . 9 9 6 0 * . 9 B20

. 4 5 . 9 8 3 0 . 9 9 2 5 * . 9 8 0 0 . 4 5 . 9 6 7 5 . 9 9 1 0 * . 9 8 2 5 . 4 5 . 9 6 3 0 . 9 9 2 0 * . 9 8 3 0

. 5 0 . 9 8 3 5 . 9 BB5 * . 9 8 9 0 * . 5 0 . 9 6 6 5 . 9 8 9 5 * . 9 8 9 5 * . 5 0 . 9 8 1 5 . 9 9 8 0 * . 9 9 1 5 *

. 01 . 2 4 1 5 . 9 6 6 5 1 . 0 0 0 0 * . 01 . 2 4 5 0 . 9 6 0 5 1 . 0 0 0 0 * . 01 . 2 5 6 0 . 9 6 3 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 4 2 2 5 . 9 7 8 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 43 30 . 9 7 , 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 4425 . 9 7 9 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 3 . 5 7 2 0 . 9 8 1 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 5 7 8 0 . 9 7 ! 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 5965 . 9 8 1 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 4 . 68 95 . 9 7 5 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 6 9 1 5 . 9 7 0 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 7 1 5 0 . 9 7 2 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 5 . 7 6 9 5 . 9 8 0 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 5 . 7 7 0 5 . 9 8 4 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 5 . 7 9 5 0 . 9 8 4 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 8 . 8 2 9 5 . 9 8 0 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 6 . 8 2 8 5 . 9 9 1 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 6 . 8 5 35 . 9 9 1 0 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 7 . 8 7 1 0 . 9 9 2 0  * . 8 7 0 5 . 0 7 . 87 60 . 9 8 9 0 * . 8 7 6 0 . 0 7 . 9 0 1 5 . 9 8 7 5 * . 9 0 1 5

, 0 8 . 9 0 5 0 . 9 8 5 0 * . 9 0 5 0 . 0 8 . 9 1 3 5 . 9 9 4 5 * . 9 1 3 5 . 0 8 . 9 2 8 5 . 9 9 4 0 * . 9 2 8 5

28 . 0 9 . 9 2 8 0 . 9 9 2 5 * . 9 2 8 0 29 . 0 9 . 9 3 4 5 . 9 9 0 0 * . 9 3 45 30 . 0 9 . 9 4 9 5 . 9 8 9 5 ' . 9495

. 10 . 9 4 6 5 . 9 8 5 0 * . 9 4 6 5 . 1 0 . 9 5 9 0 . 9 9 6 5 * . 9 5 9 0 . 1 0 . 9 6 2 0 . 9 9 6 0 ' . 9 6 2 0

. 1 5 . 9 3 6 5 . 9 9 6 0 1 . 9 B30 . 1 5 . 9 3 9 0 . 9 9 4 5 ’ . 9 3 9 0 . 1 5 . 9 5 1 0 . 9 9 3 5 ' . 9 5 1 0

. 2 0 . 9 4 6 5 . 9 9 5 0 * . 9 8 4 0 . 2 0 . 9 4 9 0 . 9 9 5 0 * . 9 7 7 5 . 2 0 . 9 6 2 0 . 9 9 4 5 * . 9 8 1 0

. 2 5 . 9 8 4 0 . 9 8 0 0 ’ . 9 8 4 0 . 2 5 . 9 6 5 0 . 9 9 5 0 * . 9 7 8 0 . 2 5 . 9 5 9 5 . 9 9 2 5 * . 9 8 1 0

. 3 0 . 9 8 1 5 . 9 8 7 5 ’ . 9 8 1 5 . 3 0 . 9 8 0 5 . 9 9 2 0 * . 9 8 0 5 . 3 0 . 9 7 1 0 . 9 9 1 5 * . 9 8 1 5

. 3 5 . 9 8 4 0 . 9 9 2 5 * . 9 8 4 0 . 3 5 . 9 8 1 5 . 9 8 9 5 * . 9 B40 . 3 5 . 9 7 5 5 . 9 9 2 5 * . 9 8 3 0

. 4 0 . 98 30 . 9 9 2 5 * . 9 8 30 . 4 0 . 9 8 2 5 . 9 9 5 5 * . 9 8 3 5 . 4 0 . 9 7 4 5 . 9 8 6 5 * . 9 7 4 5

. 4 5 . 9 7 9 5 . 9 9 4 0 * . 9 8 8 0 * . 4 5 . 9 7 3 5 . 9 8 6 5 * . 9 8 6 5 * . 4 5 . 9 8 4 0 . 9 9 1 5 ' . 9 8 4 5 *

. 5 0 . 9 9 2 5 * . 9 9 2 5 * . 9 9 2 5 * . 5 0 . 9 9 0 5 * . 9 9 3 0 * . 9 8 5 5 * . 5 0 . 9 9 0 5 * . 9 9 5 0 * . 9 8 5 0 *

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่าดัมประสิทธีความเสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่ากัมประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางที 4 .ร . 6 แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเร่อมั่นธองช่’วงความเร่อมั่นที่คำนว(น
ได้จากวิธิการประมาทเ 3 วิธ ท ี่ระดับความเร่อมั่น 9956 เมื่อปินาดตัวอย่าง
เท่ากับ 31, 32, 33, 34, 35 และ 36

ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

. 0 1 . 2 6 3 0 , 9 6 4 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 2 6 6 5 . 9 5 9 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 2 7 2 0 . 9 5 7 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 4 5 4 0 . 9 7 6 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 4 6 8 0 . 9 7 0 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 4 7 2 0 . 9 7 2 5 I . o o o o '

. 0 3 . 6 0 8 0 . 9 7 9 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 6 2 0 5 . 9 7 4 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 6 2 1 5 . 9 7 4 5 I . o o o o '

. 0 4 . 7 2 B0 . 9 9 5 5 ’ 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 7 3 4 5 . 9 9 3 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 7 3 6 5 . 9 9 1 0 * I . o o o o ’

. 0 5 . 7 9 9 0 . 9 9 3 0 ' i . o o o o ' . 0 5 . 8 1 4 5 . 9 8 9 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 5 . 8 2 0 0 . 9 9 0 0 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 6 . 8 5 0 5 . 9 9 0 5 ' 1 . 0 0 0 0 * . 0 6 . 8 6 3 0 . 9 8 5 5 * . 8 6 3 0 . 0 6 . 8 7 1 0 . 9 8 8 0 * . 8 7 1 0

. 0 7 . 8 9 4 0 . 9 8 5 5 ' . 8 9 4 0 . 0 7 . 9 0 3 0 . 9 8 7 0 * . 9 0 3 0 . 0 7 . 9 1 1 5 . 9 9 5 0 * . 9 1 1 5

. 0 8 . 9 2 4 0 . 9 9 3 0 ' . 9 2 4 0 . 0 8 . 9 3 3 0 . 9 9 1 0 * . 9 3 3 0 . 0 8 . 9 3 9 5 . 9 B B 0 * . 9 3 9 5

31 . 0 9 . 9 4 6 5 . 9 8 7 5 ' . 9 4 6 5 3 2 . 0 9 . 9 5 1 5 . 9 9 3 5 * . 9 5 1 5 33 . 0 9 . 9 6 0 5 . 9 9 2 0 * . 9 6 0 5

. 1 0 . 9 6 1 0 . 9 9 4 0 * . 9 6 1 0 . 1 0 . 9 6 4 5 . 9 9 0 0 * . 9 6 4 5 . 1 0 . 9 6 7 5 . 9  B 80  * . 9 6 7 0

. 15 . 9 6 4 0 . 9 9 0 5 ’ . 9 6 4 0 . 1 5 . 9 5 9 5 . 9 9 4 5 * . 9 5 9 5 . 1 5 . 9 6 6 5 . 9 9 6 0 * . 9 6 6 0

. 2 0 . 9 7 0 5 . 9 8 9 5 * . 9 7 0 5 . 2 0 . 9 7 5 0 . 9 9 5 0 * . 9 7 5 0 . 2 0 . 9 7 5 0 . 9 9 4 0 * . 9 7 5 0

. 2 5 . 9 6 9 5 . 9 8 8 0 * . 9 6 9 5 . 2 5 . 9 7 6 0 . 9 9 5 5 * . 9 7 6 0 . 2 5 . 9 7 5 5 . 9 9 3 0 * . 9 7 5 5

. 3 0 . 9 7 8 0 . 9 9 1 5 ' . 9 7 8 0 . 3 0 . 9 7 7 0 . 9 9 4 0 * . 9 7 7 0 . 3 0 . 9 8 1 5 . 9 8 5 0 * . 9 8 1 5

. 3 5 . 9 7 7 5 . 9 8 7 0 * . 9 7 7 5 . 3 5 . 9 8 2 0 . 9 9 1 5 * . 9 8 4 0 . 3 5 . 9 8 3 0 . 9 8 8 0 * . 9 8 3 0

. 4 0 . 9 7 8 5 . 9 9 4 0 ' . 9 8 4 0 . 4 0 . 9 8 4 0 . 9 9 0 0 * . 9 8 4 5 * . 4 0 . 9 8 0 5 . 9 9 2 5 * . 9 8 9 5 *

. 4 5 . 9 8 4 0 . 9 9 3 5 * . 9 8 4 5 * . 4 5 . 9 7 7 5 . 9 8 9 5 * . 9 8 9 5 * . 4 5 . 9 8 2 5 . 9 9 3 5 * . 9 9 2 5 *

. 5 0 . 9 9 0 5 * . 9 9 0 5 ' . 9 9 0 5 ' . 5 0 . 9 9 0 5 * . 9 9 8 0 * . 9 8 5 5 * . 5 0 . 9 9 0 5 ’ . 9 9 0 5 * . 9 9 0 5 *

. 0 1 . 2 8 1 5 . 9 5 8 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 2 8 9 0 . 9 5 7 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 2 9 5 0 . 9 5 2 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 4 9 7 5 . 9 6 9 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 5 0 1 0 . 9 6 5 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 5 0 8 0 . 9 6 5 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 3 . 6 4 7 0 . 9 8 2 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 6 5 9 5 . 9 8 0 5 . 9 9 9 5 * . 0 3 . 6 5 5 0 . 9 7 7 5 1 . 0 0 0 0 *

. 0 4 . 7 5 8 0 . 9 8 8 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 7 7 0 0 . 9 9 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 7 6 9 0 . 9 8 6 0 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 5 . 8 3 4 0 . 9 9 4 5 ' 1 . 0 0 0 0 * . 0 5 ■ 8 4 B0 . 9 9 2 0 * I . o o o o ' . 0 5 . 3 4 9 5 . 9 9 1 0 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 6 . 8 8 6 0 . 9 8 7 5 * . 8 8 6 0 . 0 6 . 8 9 6 0 . 9 8 6 0 * . 8 9 6 0 . 0 6 . 8 9 5 0 . 9 8 9 5 * . 8 9 5 0

. 0 7 . 9 1 9 0 . 9 9 1 0 ’ . 9 1 9 0 . 0 7 . 9 2 7 0 . 9 9 0 5 ' . 9 2 7 0 . 0 7 . 9 2 6 5 . 9 8 9 0 * , 9 2 6 5

. 0 B . 9 4 3 5 . 9 8 5 5 ' . 9 4 3 5 . 0 8 . 9 4 9 0 . 9 8 5 0 * . 9 4 9 0 . 0 8 . 9 4 8 5 . 9 9 5 0 * . 9 4 8 5

34 . 0 9 . 9 6 1 0 . 9 9 2 5 * . 3 6 1 0 35 . 0 9 . 9 6 3 0 . 9 9 2 0 ' . 9 6 3 0 36 . 0 9 . 9 6 7 5 . 9 8 9 5 * . 9 6 7 5

. 1 0 . 9 7 7 0 . 9 8 6 0 * . 9 7 7 0 . 1 0 , 9 7 5 5 . 9 9 6 5 * . 9 7 5 5 . 1 0 . 9 5 0 0 . 9 9 2 0 * . 9 7 5 5

. 1 5 . 9 7 3 0 . 9 9 4 0 * . 9 7 3 0 . 1 5 . 9 7 5 0 . 9 9 2 0 * . 9 7 5 0 . 1 5 . 9 7 9 0 . 9 8 7 5 * . 9 7 9 0

. 2 0 . 9 7 6 0 . 9 9 0 0 * . 9 8 1 5 . 2 0 . 9 7 6 5 . 9 9 4 5 * . 9 8 1 5 . 2 0 . 9 8 1 5 . 9 9 0 5 * . 9 7 7 5

. 2 5 . 9 8 2 0 . 9 9 7 0 ' . 9 8 3 5 . 2 5 . 9 7 7 5 . 9 9 2 5 * . 9 8 2 5 . 2 5 . 9 7 0 5 . 9 9 1 5 * . 9 7 7 0

. 3 0 . 9 8 2 0 . 9 9 4 0 * . 9 7 8 0 . 3 0 , 9 7 2 5 . 9 9 1 0 * . 9 7 7 0 . 3 0 . 9 7 4 0 . 9 8 7 0 * . 9 7 4 0

. 3 5 . 9 8 1 0 . 9 9 5 5 ' . 9 8 1 0 . 3 5 เ  . , i i  1 J . 9 9 1 5 * . 9 8 1 0 . 3 5 . 9 8 0 5 . 9 8 9 0 * . 9 8 0 5

. 4 0 . 9 8 1 5 . 9 8 7 5 * . 9 8 7 5 * . 4 0 . 9 8 3 0 . 9 9 0 0 * . 9 B 6 0 * . 4 0 . 9 8 0 5 . 9 8 7 0 * . 9 8 8 5 *

. 4 5 . 9 7 8 5 . 9 9 3 5 * . 9 9 1 0 * . 4 5 . 9 7 4 5 . 9 9 1 5 * . 9 9 1 5 * . 4 5 . 9 8 2 5 . 9 9 0 5 * . 9 8 5 5 *

. 5 0 . 9 9 0 5 * . 9 9 3 5 * . 9 9 3 5 * . 5 0 . 9 8 9 5 * . 9 9 5 5 * . 9 8 5 5 * . 5 0 . 9 9 0 5 * . 9 9 0 5 * . 9 9 0 5 *

*  หมายถง กรณี'ทีวิธการประมาทเให้ค่าส้มประลิ'ทธิความIร่อม่ันจากการทดลองไม่ต่ํากว่า
ค่าสัมประสิทธิความเสือม่ันท่ีกำVIนด
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ตารางท ึ 4 .5 .7  แสดงการเปรยบIท ียบค่าสัมประสิทธิความIธีอม ั่นอองอ่วงความIธีอม ั่น'ท ี่คำนวณ

ได้จากวิธีการประมาทเ 3 ว ิธ ี ท ี่ระด ับความIธ ีอม ั่น 99% เมื่อซนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 37, 38, 39, 40, 41 และ 42

ท P 1 8  1 1 8  2 1 8  3 ท P I S  1 1 8  2 1 8  3 แ P 1 8  1 1 8  2 î s  3

. 0 1 . 3 0 3 5 . 9 5 2 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 3 0 9 5 . 9 5 0 5 l.oooo’ . 0 1 . 3 1 2 0 . 9 4 4 0 l.oooo*

. 0 2 . 5 1 4 5 . 9 6 1 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 5 1 9 5 . 9 5 9 0 l.oooo' . 0 2 . 5 3 0 0 . 9 5 2 0 1 . 0 0 0 0 *

. 0 3 . 6 6 4 5 . 9 8 6 0 * l.oooo’ . 0 3 . 6 7 1 5 . 9 8 5 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 6 8 7 0 . 9 8 7 0 * l.oooo'

. 0 4 . 7 7 8 0 . 9 8 8 0 * l.oooo' . 0 4 . 7 7 9 5 . 9 8 4 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 7 9 4 0 . 9 8 5 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 5 . 8 6 2 0 . 9 8 9 5  * . 8 8 8 5 . 0 5 . 8 5 3 5 . 9 9 0 5 * . 8 8 5 5 . 0 5 . 8 7 2 5 . 9 8 8 5 * . 8 7 2 5

. 0 6 . 9 0 4 5 . 9 9 0 5 * . 9 0 4 5 . 0 6 . 9 0 0 5 . 9 9 6 0 * . 9 0 0 5 . 0 6 . 9 1 7 5 . 9 9 4 0  * . 9 1 7 5

. 0 7 . 9 3 5 5 . 9 9 0 0 * . 9 3 5 5 . 0 7 . 9 3 3 5 . 9 8 7 5 * . 9 3 3 5 . 0 7 . 9 4 1 5 . 9 8 6 5 * . 9 4 1 5

. 0 8 . 9 5 7 0 . 9 9 6 5 * . 9 5 7 0 . 0 8 . 9 5 4 0 . 9 9 2 0 * . 9 5 4 0 . 0 8 . 9 6 1 5 . 9 9 2 5 * . 9 6 1 5

37 . 0 9 . 9 7 4 0 . 9 8 9 5 * . 9 7 4 0 3 B . 0 9 . 9 6 9 0 . 9 8 4 5 * . 9 6 9 0 3 9 . 0 9 . 9 7 4 0 . 9 9 6 0 * . 9 7 4 0

. 1 0 . 9 1 2 5 . 9 9 5 5 ' . 9 8 2 0 . 1 0 . 8 9 8 0 . 9 9 2 0 ' . 9 7 9 5 . 10 . 9 1 5 5 . 9 9 1 0 * . 9 8 2 5

. 1 5 . 9 2 5 5 . 9 9 6 0 ' . 9 8 2 0 . 1 5 . 9 3 1 5 . 9 9 4 5 * . 9 8 2 0 . 15 . 9 4 4 5 . 9 9 2 0 * . 9 8 2 0

. 2 0 . 9 5 6 5 . 9 9 0 0 ' . 9 8 2 5 . 2 0 . 9 6 4 5 . 9 8 7 5 * . 9 7 7 0 . 2 0 , 9 7 2 5 . 9 9 5 5 * . 9 7 2 5

. 2 5 . 9 6 9 5 . 9 9 6 0 * . 9 8 3 5 . 2 5 . 9 7 5 0 . 9 9 3 5 * . 9 7 5 0 . 2 5 . 9 B 2 0 . 9 9 0 5 * . 9 8 2 0

. 3 0 . 9 7 7 5 . 9 9 3 0 * . 9 7 7 5 . 3 0 . 9 7 7 0 . 9 9 0 0 * . 9 7 7 0 . 3 0 . 9 8 2 5 . 9 9 2 0 * . 9 8 3 5

. 3 5 . 9 8 3 5 . 9 9 1 5 ' . 9 8 4 5 * . 3 5 . 9 8 1 0 . 9 9 0 5 * . 9 8 9 0 * . 3 5 . 9 8 2 0 . 9 9 4 5 * . 9 8 9 0 *

. 4 0 . 9 8 8 5 * . 9 B7 5 * . 9 8 6 0 * . 4 0 . 9 B 6 5 * . 9 8 7 0 * . 9 8 9 0 * , 4 0 . 9 8 7 5 * . 9 9 6 5 * . 9 9 2 0 *

. 4 5 . 9 8 8 0 * . 9 9 4 5 * . 9 8 8 0 * . 4 5 , 9 8 8 5 * . 9 8 9 5 * . 9 8 9 5 * . 4 5 . 9 8 8 0 * . 9 9 4 5 * . 9 B 8 0 *

. 5 0 . 9 9 0 5 * . 9 9 5 0 ' . 9 9 1 0 * , 5 0 . 9 8 9 5 * . 9 8 9 5 * . 9 8 9 5 * . 5 0 . 9 9 1 0 * . 9 9 1 0 * . 9 9 1 0 *

. 0 1 . 3 2 2 0 . 9 8 2 0 l.oooo’ . 0 1 . 3 3 0 0 . 9 8 0 5 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 3 4 0 5 . 9 7 9 5 1. 0000*

, 0 2 . 5 4 1 5 . 9 8 0 0 l.oooo’ . 0 2 . 5 5 0 0 . 9 8 0 0 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 5 6 2 5 . 9 7 8 0 l.oooo'
. 0 3 . 6 9 6 0 . 9 8 9 5 * 1. 0000* . 0 3 . 7 1 1 0 . 9 9 2 5 * 1. 0000* . 0 3 . 7 1 1 0 . 9 9 3 5 * 1. 0000*

. 0 4 . 8 0 6 0 . 9 8 8 0 ’ 1. 0000* . 0 4 . 8 2 1 0 . 9 8 5 5 * 1. 0000* . 0 4 . 8 1 8 0 . 9 9 1 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 5 . 8 7 9 0 . 9 8 6 5 * . 8 7 9 0 . 0 5 . 8 9 4 0 . 9 8 6 0 * . 8 9 4 0 . 0 5 . 8 8 4 5 . 9 8 7 5 ' . 8 8 4 5

. 0 6 . 9 2 3 5 . 9 9 0 0 ' . 9 2 3 5 . 0 6 . 9 3 1 5 . 9 9 0 5 * . 9 3 1 5 . 0 6 . 9 2 5 0 . 9 8 9 5 * . 9 2 5 0

. 0 7 , 9 5 0 0 . 9 9 0 5 ' , 9 5 0 0 . 0 7 . 9 5 6 5 . 9 9 3 5 * . 9 5 6 5 . 0 7 . 9 5 2 0 . 9 9 4 0 * . 9 5 2 0

. 0 8 . 9 6 9 0 . 9 8 9 5 ’ . 9 6 9 0 . 0 8 . 9 7 4 5 . 9 8 5 0 * . 9 7 4 5 . 0 8 . 9 6 9 5 . 9 B 7 o ' . 9 6 9 5

4 0 . 0 9 . 8 9 0 5 . 9 9 3 0 * . 9 8 0 5 41 . 0 9 . 9 0 2 5 . 9 9 2 0 * . 9 8 4 0 4 2 . 0 9 . 9 0 6 0 . 9 9 4 0 * . 9 8 0 0

. 10 . 9 2 5 0 . 9 8 7 0 * . 9 8 1 5 . 1 0 . 9 3 2 0 , 9 9 6 0 * , 9 8 0 0 . 10 . 9 3 4 5 . 9 9 4 5 * . 9 8 3 0

. 15 . 9 4 7 5 . 9 8 8 5 * . 9 8 3 5 . 1 5 . 9 5 9 0 . 9 9 3 5 * . 9 8 0 0 . 1 5 . 9 5 9 5 . 9 9 3 0 * . 9 5 9 5

. 2 0 . 9 7 4 5 . 9 9 3 5 * . 9 7 4 5 . 2 0 . 9 8 0 5 . 9 8 9 5 * . 9 8 0 5 . 2 0 . 9 8 3 0 . 9 9 8 0 * . 9 8 4 0

. 2 5 . 9 7 5 0 . 9 9 4 0 * . 9 7 5 5 . 2 5 . 9 7 8 5 . 9 9 3 0 * . 9 7 8 5 . 2 5 . 9 7 3 5 . 9 9 4 5 * . 9 8 1 5

. 3 0 . 9 7 6 5 . 9 8 9  5 " . 9 7 9 5 . 3 0 . 9 7 8 0 . 9 8 7 5 * . 9 7 8 0 . 3 0 . 9 8 2 0 . 9 9 5 5 * . 9 8 2 0

. 3 5 . 9 8 3 5 . 9 8 9 0 * . 9 8 7 5 * . 3 5 . 9 8 2 5 . 9 9 1 5 * . 9 8 5 5 * . 3 5 . 9 7 7 0 . 9 9 2 5 ' . 9 9 1 5 *

. 4 0 . 9 8 8 0 * . 9 8 8 0 ' . 9 9 2 5 * . 4 0 . 9 8 8 5 * . 9 9 1 5 * . 9 8 5 0 * . 4 0 . 9 8 7 5 * , 9 9 2 0 * . 9 9 1 0 *

. 4 5 . 9 8 9 5 ' . 9 9 7 5 * . 9 8 9 5 * . 4 5 . 9 8 6 5 * . 9 9 1 5 * . 9 9 1 5 ' . 4 5 . 9 8 7 5 * . 9 9 4 5 * . 9 9 1 5 *

. 5 0 , 9 8 9 5 * . 9 9 6 5 * . 9 8 9 5 * . 5 0 . 9 9 3 0 * . 9 9 3 0 * . 9 9 3 0 * . 5 0 . 9 9 1 0 * . 9 9 4 5 * . 9 8 8 5 *

*  หมายถง กรณ ีท ี่ว ิธ ีการประมาณให ้ค ่าต ัมประสิทธีความเออมั่นจ'การทดลองไม่ต ํ่ากว่า

ค่ากัมประสิทธความเอเอมั่นที่กำหนด
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ตารางที 4 .5 .8  แสดงการเปรียบเท ียบค่าสิมประสิทธิความIสือมั่นอองปวงความLสือม่ันท่ีคำนวณ
ได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธ ี ที่ระดับความเสือมั่น 99% เมื่ออนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 43, 44, 45, 46, 47 และ 48

ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

. 0 1 . 3 3 6 5 . 9 8 7 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 3 4 8 5 . 9 9 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * '  . 0 1 . 3 6 3 0 . 9 8 8 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 5 6 3 0 . 9 8 9 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 5 7 4 5 . 9 8 6 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 5 9 6 5 . 9 8 7 0 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 3 . 7 2 5 5 . 9 9 1 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 7 2 7 0 . 9 8 6 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 7 4 3 0 . 9 9 0 0 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 4 . 8 3 2 0 . 9 9 2 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 8 4 0 5 . 9 9 0 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 8 4 7 0 . 9 9 1 0 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 5 . 9 0 0 5 . 9 B9 5 * . 9 0 0 0 . 0 5 . 8 9 9 5 . 9 9 0 0 * . 8 9 9 5 . 0 5 . 9 0 6 0 . 9 9 3 0 * . 9 0 3 0

. 0 6 . 9 3 2 5 . 9 8 7 5 * . 9 3 2 5 . 0 6 . 9 3 5 0 . 9 8 9 0 * . 9 3 5 0 . 0 6 . 9 4 1 0 . 9 8 5 0 * . 9 4 1 0

. 0 7 . 9 5 8 5 . 9 9 3 0 * . 9 5 8 5 . 0 7 . 9 5 8 5 . 9 8 8 5 * . 9 5 8 5 . 0 7 . 9 6 4 0 . 9 9 0 0 * . 9 6 4 0

. 0 8 . 9 7 5 5 . 9 9 6 0 * . 9 7 5 5 . 0 8 . 8 7 6 0 . 9 9 5 5 * . 9 7 6 0 . 0 8 . 8 9 1 5 . 9 9 1 5 * . 9 7 6 5

43 . 0 9 . 9 1 0 5 . 9 9 1 0 ’ . 9 8 4 0 44 . 0 9 . 9 1 7 5 . 9 8 5 0 * . 9 8 3 0 4 5 . 0 9 . 9 2 4 5 . 9 8 7 0 * . 9 8 3 0

. 1 0 . 9 3 7 5 . 9 9 4 0 * . 9 3 7 5 . 1 0 . 9 4 3 5 . 9 9 1 5 * . 9 4 3 0 . 1 0 . 9 4 4 0 . 9 8 B0 * . 9 4 7 0

. 1 5 . 9 6 2 0 . 9 9 3 5 * . 9 6 2 0 . 1 5 . 9 7 4 5 . 9 9 2 0 * . 9 7 4 5 . 1 5 . 9 7 5 5 . 9 9 1 0 * . 9 7 5 5

. 2 0 . 9 B20 . 9 9 4 0 * . 9 8 4 0 . 2 0 . 9 8 0 0 . 9 9 2 0 * . 9 8 0 0 . 2 0 . 9 7 2 0 . 9 8 4 5 * . 9 8 0 0

. 2 5 . 9 7 9 0 . 9 9 4 5 * . 9 8 3 5 . 2 5 . 9 8 3 0 . 9 9 4 0 * . 9 8 3 0 . 2 5 . 9 8 4 0 . 9 9 2 5 * . 9 7 4 0

. 3 0 . 9 8 8 5 . 9 8 9 0 * . 9 7 8 5 . 3 0 . 9 8 5 5 . 9 9 0 5 * . 9 7 5 5 . 3 0 . 9 8 3 0 . 9 9 3 5 * 9 9 3 5 *

. 3 5 . 9 8 4 0 . 9 9 5 5 * . 9 8 5 5 * . 3 5 . 9 B35 . 9 8 9 0 * . 9 8 4 5 * . 3 5 . 9 8 8 5 * . 9 9 0 0 * . 9 9 1 5 *

. 4 0 . 9 8 5 5 ’ . 9 9 3 5 ’ . 9 8 9 0 * . 4 0 . 9 8 8 5 * . 9 8 9 5 * . 9 9 0 0 * . 4 0 . 9 8 9 0 * . 9 9 4 0 * . 9 8 9 5 *

. 4 5 . 9 B9 5 * . 9 9 4 5 ’ . 9 8 9 5 * . 4 5 . 9 8 9 5 ’ . 9 9 2 5 * . 9 9 2 5 * . 4 5 . 9 8 9 5 * . 9 9 1 5 * . 9 8 7 5 *

. 5 0 . 9 B9 5 * . 9 8 6 5 ' . 9 8 6 5 * . 5 0 . 9 9 0 0 * . 9 9 2 0 * . 9 9 2 0 * . 5 0 . 9 9 0 0 * . 9 9 6 5 * . 9 8 9 0 *

. 0 1 . 3 6 0 5 . 9 8 8 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 3 6 8 0 . 9 9 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 1 . 3 7 8 0 . 9 8 6 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 2 . 5 9 6 0 . 9 8 6 5 ' 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 6 0 1 5 . 9 8 4 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 2 . 6 1 4 5 . 9 8 5 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 3 . 7 4 3 0 . 9 8 7 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 3  1 . 7 6 0 0 . 9 8 7 5 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 3 . 7 6 7 0 . 9 8 8 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 4 . 8 5 1 0 . 9 9 0 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 8 5 9 0 . 9 8 8 0 * 1 . 0 0 0 0 * . 0 4 . 8 6 6 5 . 9 9 2 5 * 1 . 0 0 0 0 *

. 0 5 . 9 1 2 0 . 9 9 3 0 * . 9 1 2 0 . 0 5 . 9 2 2 0 . 9 9 3 0 * . 9 2 2 0 . 0 5 . 9 2 5 0 . 9 9 2 5 * . 9 2 5 0

. 0 6 . 9 4 8 0 . 9 8 5 0 * . 3 4 8 0 . 0 6 . 9 5 1 0 . 9 9 8 0 * . 9 5 1 0 . 0 6 . 9 5 4 5 . 9 9 5 0 * . 9 5 4 0

. 0 7 . 9 6 5 5 . 9 8 5 5 * . 9 6 5 5 . 0 7 . 9 7 0 5 . 9 9 1 0 * . 9 7 0 5 . 0 7 . 9 7 3 0 . 9 8 6 0 * . 9 7 3 0

. 0 8 . 8 9 4 0 . 9 9 0 0 ' . 9 7 7 5 . 0 8 . 9 1 2 0 . 9 9 0 5 * . 9 8 2 5 . 0 8 . 9 0 6 0 . 9 9 1 0 * . 9 8 4 0

48 . 0 9 . 9 3 1 0 . 9 9 5 0 * . 9 8 4 0 47 . 0 9 . 9 3 8 0 . 9 9 4 5 * . 9 8 3 0 48 . 0 9 . 9 3 9 0 . 9 9 3 0 * . 9 3 9 0

. 1 0 . 9 5 4 5 . 9 8 9 0 * . 9 5 4 5 . 1 0 . 9 5 7 5 . 9 8 6 0 * . 9 5 7 5 . 1 0 . 9 5 9 5 . 9 9 4 5 * . 9 5 9 5

. 1 5 . 9 7 5 0 . 9 9 6 0 * . 9 7 4 5 . 1 5 . 9 8 1 0 . 9 9 5 5 * . 9 8 1 0 . 1 5 . 9 8 0 5 . 9 9 2 5 * . 9 8 0 5

. 2 0 . 9 7 0 0 . 9 9 1 0 * . 9 8 3 5 . 2 0 . 9 7 3 0 . 9 9 1 5 * . 9 8 0 5 . 2 0 . 9 7 9 5 . 9 9 2 0 * . 9 7 9 5

. 2 5 . 9 8 3 5 . 9 9 6 5 * . 9 8 0 5 . 2 5 . 9 7 9 5 . 9 9 0 0 * . 9 8 4 0 . 2 5 . 9 8 1 0 . 9 8 9 5 * . 9 8 4 0

. 3 0 . 9 8 3 0 . 9 8 8 5 * . 9 8 6 0 * . 3 0 . 9 8 4 0 . 9 8 8 5 * . 9 8 5 5 * . 3 0 . 9 8 4 0 . 9 8 8 0 * . 9 8 8 0 *

. 3 5 . 9 8 5 0 * . 9 9 2 0 * . 9 8 9 5 * . 3 5 . 9 8 7 5 * . 9 8 5 0 * . 9 8 5 0 * . 3 5 . 9 8 5 0 * . 9 9 2 0 * . 9 8 5 0 *

. 4 0 . 9 9 1 0 * • 9 B9 5  * . 9 9 1 0 * . 4 0 . 9 8 9 5 * . 9 8 9 5 * . 9 8 5 5 * . 4 0 . 9 8 9 5 * . 9 8 8 0 * . 9 8 7 0 *

. 4 5 . 9 9 1 5 * . 9 9 1 5 * . 9 9 1 5 * . 4 5 . 9 9 1 0 * . 9 8 7 5 * . 9 8 8 0 * . 4 5 . 9 9 2 5 * . 9 9 0 0 * . 9 8 6 5 *

. 5 0 . 9 9 1 0 ’ . 9 9 1 0 * . 9 9 1 0 * . 5 0 . 9 9 0 0 * . 9 9 2 0 * . 9 8 9 5 * . 5 0 . 9 9 2 0 * . 9 8 7 0 * . 9 8 7 0 *

*  หมารกง กรณืทีวิธีการประมาณไท้ค่าร้รมประสิทธิความIสือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า
ค่าลมประสิทธิความIสือมั่นที่กำทนด
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ตารางท ี่ 4 .5 .9  แสดงการเปรียบเท ียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นอองธ่'วงความเสือมั่นท ี่คำนวณ
ได้จากวิธการประมาโน 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 99% เมื่ออนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 49 และ 50

ท P วีร 1 ไร่ 2 ไร 3 ü P ว ี ร ่  1 ไร 2 ไร่ 3

.01 . 3 6 0 0 .9840’ l.oooo' .01 .3880 .9855’ l.oooo'

.0Z .6180 .9850' 1.0000* .02 .6215 .9775’ l .oooo'

.03 .7735 .9855* l.oooo' .03 .7730 .9830' l .oooo’

. 0 4 . 6695 .9860* l.oooo' .04 .8765 .9820* l.oooo'

.05 .9245 .9885’ .9245 .05 .9295 .9850* .9295

.06 .9570 .9905* .9575 .06 .9600 .98901 .9600

.07 .9735 .9945’ .9735 .07 .9735 .9915* .9735
■ 0B .9165 .9865* .9835 .06 .9210 .9830* .9840

49 .09 .9445 .9895* . 9445 50 .09 .9495 .9855* .9495
.10 .9625 .9935* .9625 .10 .9660 .9915' .9660
.15 .9455 .9900* .9835 .15 ,9745 ,996o' .9835
.20 .9760 .9955* .9780 .20 .9805 .9935' .9805
. 2 5 .9785 .9930' .9810 .25 .9810 .9930’ .9810
.30 .9755 .9875* .9B95* .30 .9815 .9930* .9920*
.35 .9885' .9920* .9905* .35 .9875' .9960* .9905*
.40 .9915’ ,9950* .9915* .40 .9910' .9875* .9915*
.45 .9895* .9910' .9895* .45 .9895* .9905* .9855'
.50 .9885' .9910* .9910* .50 .9905' .9920* .9875’

*  หมายกง กรณ ีท ี่ว ิธ ีก ารป ระมาณ ให ้ค ่าส ิมป ระส ิท ธ ิค วาม เส ือม ั่น จากก ารท ด ลองไม ่ดำก ว ่า  

ค ่าส ัมประส ิทธความเส ือม ั่น ท ี่ก ำห น ด
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จ าก ด ารางท ี่ 4 .5 . 1  ถิง 4 .5 . 9  แ ส ด งก าร เป ร ีย บ เท ืย บ ค ่าล ัม ป ระส ิท ธ ิค ว าม เส ือ ม ั่น  

ของข ่'วงความเส ือม ั่นท ่คำนวณ จากว ิธ ีการประมาณ ท ั้ง  3 ว ิธ ี ท ี่ร ะด ับ ค วาม เส ือ ม ั่น  99% เม ื่อขนาด 

ต ัว อ ย ่า ง เป ็น  1 ถง 50 และค ่าส ิดส ่วนประข 'ากร P = 0 .0 1 ( 0 .0 1 ) 0 .0 9  แล ะ 0 .1 0 ( 0 .0 5 )

0 .5 0  สร ุปได ้ต ังน ํ้

1 . ว ิธ ีก ารป ร ะม าน อ ย ่า งง ่าย  (ว ิธ ี 1) จ ะให ้ค ่าส ิม ป ระส ิท ธ ิค วาม เส ือ ม ั่น จาก ก าร

ท ดลองต ํ่ากว ่าค ่าล ัมประส ิฑ ธความเส ือม ั่น ท ี่กำห น ด ท ี่ท ุกระด ับค ่าล ัดส ่วนประขำกร เม ื่อขนาด

ต ัวอย ่างน ้อยกว ่า  28

2 . ว ิธ ีก ารป ระมาณ ด ้วย รากข อ งส มการก ำล ังส อง (ว ิธ ี 2 ) จ ะให ้ค ่าล ัมประส ิท ธ ิ

ค วาม เส ือ ม ั่น จาก ก ารท ด ลองไม ่ด ํ่าก ว ่าค ่าล ัมป ระส ิท ธ ิค วาม เส ือ ม ั่น ท ี่ก ำห น ด  ท ี่ท ุกระด ับค ่าล ัดส ิวน

ป ระข ำก ร เม ื่อข น าด ต ัวอย ่างมาก ก ว ่าห ร ีอ เท ่าก ับ  43

3 . ว ิธ ีก ารป ระม าณ อย ่างง ่าย  (ว ิธ ี 1) ว ิธ ีก ารประมาณ ด ้วย รากข องส มการก ำล ัง

สอง (ว ิธ ี 2) และว ิธ ีการป ระมาณ ด ้วยต ัวประมาณ เบส ่โดย เข 'น  (ว ิธ ี 3 ) จ ะให ้ค ่าล ัมประส ิท ธ ิ 

ค วาม เส ือ ม ั่น จากการท ด ลองไม ่ต ากว ่าค ่าล ัมป ระส ิท ธ ิค วาม เส ือม ั่น ท ี่ก ำห น ด  ใน แต ่ละระด ับข น าด

ต ัวอย ่างและแต ่ละระด ับ ค ่าล ัด ส ่วน ป ระข ำกรท ี่แ ต กต ่างก ัน  ส ืงส ร ุป ได ้ต ังต ารางท ี่ 4 .6  ต ังน
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ต ารา งท ึ 4 .6  น๙ด งระด ับ ธน าด ต ัวอ ย ่าง  ท แ ล ะระด ับ ค ่าด ัด ส ่วน ป ระธ 'าก ว  P  ท ี่ว ิธ ีก าร

ประมาณทั้ง 3 ว ิธ ี ไท ้ค ่าด ัม ป ระส ิฑ ธ ีค วาม เธ ีอม ั่น จาก ก ารท ด ล อ งไม ่ต ํ่าก ว ่า  

ค ่าด ัมประส ิทธ ีความ เธ ีอม ั่นท ี่ก ำท น ด  ท ี่ร ะด ับ ค ว าม เธ ิ่1อมั่น 99 %
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4 .2  ก าร Iป ร ืย บ เท ย ุบ ค ่าค ว าน ย าว เฉ ล ี่ย ข อ งป ว งค ว าม เส ือ ม ั่น

ก ารส ิกษ าค ่าค วาม ยาวเฉ ล ี่ยข อ งข ่’วงค วาม เส ือ ม ั่น ท ี่ไต ้จ าก ก ารท ค ลอ งน ั้น  สิกษ•าในกรณี 

ท ี่ว ิธ ีก ารป ระมาณ น ั้น สาม ารท ไท ้ค ่าส ิมป ระส ิท ธ ิค วาม เส ือ ม ั่น จาก ก ารท ด ลอ งไม ่ต าก ว ่าค ่าส ิม ป ระส ิท ส  

ความเส ือม ั่นท ี่ก ำหนด และการนำ L ส น อ ค ่าค วาม ย าว เฉ ล ี่ย อ อ งธ ่'ว งค วาม เส ือ ม ั่น จ ะน ำ เส น อ ใน ร ูป

ต ารา ง

ก ารน ำ เส น อ ค ่าค วาม ย าว เฉ ล ี่ย ข อ งข ่'ว งค วาม เส ือ ม ั่น จ าก ก ารท ด ล อ ง  ท ี่ไต ้จ าก ว ิธ ีก าร  

ประมาณ ทั้ง 3 ว ิธ ี ท ี่ร ะด ับ ค วาม เส ือ ม ั่น  90% ไ ต ้น ำ เส น อ ด ังต ารา งท ี่ 4 . 7 . 1  กํง 4 .7 . 9  

ท ี่ร ะด ับ ค วาม เส ือ ม ั่น  95% และ 99% ไต ้น ำ เส น อ ด ังต ารา งท ี่ 4 . 9 . 1  ถง 4 .9 . 9  และ

4 .1 1 .1  ถง 4 .1 1 .9  ตามลำด ับ  ด ังน ั้
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ดารางท ี 4 .7 .1  แสดงการเปรียบเท ียบค่าความยาวเฉล ี่ยของอ ่'วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 90% เมื่ออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
1, 2, 3, 4, 5 และ 6

แ P ใ ? 1 ว ิ?  2 ว ิ? a ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ' ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

. 0 1 - - . 9 3 4 9 * . 0 1 - - . 8 0 3 3 ' . 0 1 - - . 5 7 6 7 *

. 0 2 - * . 5 3 4 9 * . 0 2 - - . 8 1 0 6 * . 0 2 - - . 5 8 7 1 '

. 0 3 - - . 9 3 4 9 ' . 0 3 - - . B 1 8 0 * . 0 3 - - . 5 9 7 3 ’

. 0 4 - - . 9 3 4 9 ' . 0 4 - - . 8 2 3 7 ' . 0 4 - - . 6 0 7 1 *

. 0 5 - - . 9 3 4 9 ' . 0 5 - - . 8 3 1 2 * . 0 5 - - . 6 1 7 9 *

. 0 8 - - . 9 3 4 9 ' . 0 6 - - . 8 4 0 1 * . 0 6 - - . 6 2 9 8 ’

. 0 7 - - . 9 3 4 9 * . 0 7 - - . 8 4 5 8 ' . 0 7 - - . 6 3 8 1 *

. 0 8 - - . 9 3 4 9 * . 0 8 - - . 8 5 1 2 ' . 0 8 - - . 6 4 5 3 '

1 . 0 9 - - . 9 3 4 9 ' 2 . 0 9 - - . 8 5 6 3 ’ a . 0 9 - - . 6 6 3 4 *

. 1 0 - - . 9 3 4 9 ' . 1 0 - . 6 0 6 3 ' . 8 6 0 7 . 1 0 - . 5 2 5 9 * . 6 6 1 9

. 1 5 - - . 9 3 4 9 * . 1 5 - . 6 2 1 4 ’ . 8 9 0 8 . 1 5 - . 5 4 8 5 * . 7 0 2 1

. 2 0 - - . 9 3 4 9 ' . 2 0 - . 6 3 4 1 ’ . 9 1 6 2 . 2 0 - . 5 6 7 3 ' . 7 3 5 7

. 2 5 - - . 9 3 4 9 * . 2 5 - . 6 4 3 7 ' . 9 3 5 3 . 2 5 - . 5 8 2 5 ' . 7 6 2 8

. 3 0 - . 7 3 0 0 * . 9 8 4 9 . 3 0 - . 6 5 1 1 * . 9 4 9 9 . 3 0 - . 5 9 5 3 ' . 7 8 5 4

. 3 5 - . 7 3 0 0 ' . 9 3 4 9 . 3 5 - . 6 5 7 7 ' - . 8 5 - . 6 0 6 5 * -

. 4 0 - . 7 3 0 0 ’ . . 9 3 4 9 . 4 0 - . 6 6 1 5 ' - . 4 0 - . 6 1 4 2 ’ -

. 4 5 - . 7 3 0 0 * . 9 3 4 9 . 4 5 - . 6 6 4 0 ' - . 4 5 - . 6 1 8 2 ’ -

. 5 0 - . 7 3 0 0 * . 9 3 4 9 . 5 0 - . 6 6 3 9 ' - . 5 0 - . 6 2 0 9 * -

. 0 1 - - . 4 5 3 7 * . 0 1 - - . 3 7 5 6 ' . 0 1 - - . 3 2 1 6 '

. 0 2 - - . 4 6 5 1 ' . 0 2 - - . 3 8 7 8 * . 0 2 - - . 3 3 4 1 *

, 0 3 - - . 4 7 7 2 ' . 0 3 - - . 4 0 0 5 * . 0 3 - - . 3 4 7 3 '

. 0 4 - - . 4 8 8 0 ' . 0 4 - - . 4 1 2 9 * . 0 4 - - . 3 4 8 2 '

. 0 5 - - , 4 9 3 7 * . 0 5 - - . 4 2 4 3 * . 0 5 - ■ - . 3 5 5 0 '

. 0 8 - - . 5 1 0 5 * . 0 6 - - . 4 3 6 6 * . 0 6 - . 3 7 0 9 . 3 6 0 9 *

. 0 7 - - . 5 2 0 2 ' . 0 7 - - . 4 4 7 6 * . 0 7 - . 3 7 9 0 . 3 6 9 0 '

. 0 8 - - . 5 2 8 6 ' . 0 8 - - . 4 5 5 9 ' . 0 8 - . 3 8 1 1 . 3 7 5 3 *

4 . 0 9 - - . 5 3 9 0 1 5 . 0 9 - - . 4 6 7 5 ' 6 . 0 9 - .  3 8 7 8 . 3 8 6 2 '

. 1 0 - . 4 6 7 2 * .  5 4 8 9 . 1 0 - . 4 2 4 1 * . 4 7 7 8 .10 - . 3 9 0 6 ' . 4 0 8 0

. 1 5 - . 4 9 2 7 * . 5 9 0 9 . 1 5 - . 4 5 3 3 ' . 5 2 3 2 . 1 5 - . 4 2 2 0 * . 4 7 4 9

, 2 0 - . 5 1 7 6 ' . 6 3 1 9 . 2 0 - . 4 7 9 6 * . 5 6 4 0 . 2 0 - . 4 4 9 4 * . 5 1 5 5

. 2 5 - . 5 3 6 7 * . 6 8 3 4 . 2 5 - . 5 0 1 1 ' - . 2 5 - . 4 7 2 0 * -

. 3 0 - . 5 5 1 8 ' . 6 8 8 0 . 3 0 - . 5 1 B 5 * - . 3 0 - . 4 8 9 9 * -

. 3 5 - . 5 6 3 8 ' - . 3 5 - . 5 3 2 8 ' - . 3 5 - . 5 0 3 8 * -

. 4 0 - . 5 7 8 3 * - . 4 0 - . 5 4 2 1 ' - . 4 0 - . 5 1 4 1 ’ -

. 4 5 - . 5 7 3 3 ' - . 4 5 - . 5 4 8 6 * . 6 7 0 3 . 4 5 - . 5 2 0 7 ' . 6 1 9 7

. 5 0 - . 5 7 8 5 ' - . 5 0 - . 5 5 0 6 * . 6 7 3 2 . 5 0 - . 5 2 2 8 ' . 6 2 2 7

*  หมายถง กรณีทีวิธีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยปิองช่'วงความเสือมั่นดาที่ส ุต
-  หมายถง ไม่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยของข่'วงความเส ือมั่น เน ื่องจากวิธ ีการประมานนั้นให้ค ่า

ส ้มประสิทธความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าส้มประสิฑธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางท ี 4 .7 .2  แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยธองช ่วงความเน ื่อม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ิกาธ

ประมาณ 3 วิธ ท ี่ระดับความเน ื่อม ั่น 90% เมื่อป ีนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
7 , 8, 9, 10, 11 และ 12

ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ?  2 ว ิ? 3

. 0 1 - - . 2 0 1 4 * . 0 1 - - . 2 5 0 0 * . 0 1 - - . 2 2 5 0 *

. 0 2 - - , 2 9 4 5 ’ . 0 2 - - . 2 6 3 2 * . 0 2 - - . 2 3 8 8 *

. 0 3 - - . 3 0 7 8 * . 0 3 - . 2 8 1 5 . 2 7 6 9 ' . 0 3 - . 2 6 1 3 . 2 5 3 5 *

. 0 4 - - . 3 1 5 0 * . 0 4 - . 2 9 0 4 . 2 8 9 6 ' . 0 4 - . 2 7 0 6 . 2 6 6 5 '

. 0 5 - - . 3 2 3 1  ’ . 0 5 - . 3 0 1 7 . 2 9 8 9 * . 0 5 - . 2 7 9 6 . 2 7 9 1 '

. 0 5 - .  3 4 3 9 . 3 3 1 7 * . 0 6 - . 3 1 4 4 . 3 0 7 8 * . 0 6 - . 2 9 1 9 . 2 8 8 8 '

. 0 7 - . 3 4 8 6 . 3 3 9 7 * . 0 7 - . 3 1 8 4 . 3 1 5 9 ' . 0 7 - . 3 0 3 8 . 2 9 7 3 '

. 0 8 - . 3 5 5  1 . 3 4 6 1 ' . 0 8 - . 3 2 6 1 . 3 2 3 6 ' . 0 8 - . 3 1 4 9 . 3 0 5 4 *

7 . 0 9 - . 3 5 9 9 . 3 5 7 5 * 8 . 0 9 - .  3 3 4 4 . 3 3 1 9 * 9 . 0 9 - . 3 1 9 8 . 3 1 3 8 *

. 10 - . 3 6 2 3 * . 3 9 8 9 . 1 0 - . 3 3 9 7 ' . 3 5 9 5 . 1 0 - . 3 2 1 9 * . 3 3 7 6

. 1 5 - . 3 9 5 4 ' . 4 3 6 5 . 1 5 - . 3 7 4 3 ' - . 1 5 - . 3 5 7 4 * -

. 2 0 - . 4 2 4 3 ' . 4 7 7 7 . 2 0 - . 4 0 3 8 * - . 2 0 - . 3 8 6 3 ' -

. 2 5 - . 4 4 7 3 * - . 2 5 - . 4 2 6 9 * - . 2 5 - . 4 0 9 7 ' -

. 3 0 - . 4 6 6 2 ’ - . 3 0 - . 4 4 4 7 ’ - . 3 0 - . 4 2 7 5 * -

. 3 5 - . 4 8 0 0 * - . 3 5 - . 4 5 8 6 ' - . 3 5 - . 4 4 0 8 * -

. 4 0 - . 4 9 0 7 * - . 4 0 - . 4 6 8 9 * . 5 3 7 0 . 4 0 . 5 0 2 2 . 4 5 1 8 ' . 5 1 0 7

. 4 5 - . 4 9 6 4 * . 5 7 0 9 . 4 5 - . 4 7 5 8 ' . 5 4 6 2 . 4 5 . 5 1 2 7 . 4 5 7 8 * . 5 1 9 2

. 5 0 - . 4 9 8 1 ’ . 5 8 1 3 . 5 0 - . 4 7 7 5 * . 5 4 8 6 . 5 0 . 5 1 5 2 . 4 5 9 0 ' . 5 2 0 6

. 0 1 - - . 2 0 5 4 ' . 0 1 - - . 1 8 9 0 ' . 0 1 - - . 1 7 5 5 *

. 0 2 - - . 2 1 8 6 * . 0 2 - - . 2 0 2 4 * . 0 2 - . 2 0 5 1 . 1 8 9 2 '

. 0 3 - . 2 4 3 4 . 2 3 3 2 * . 0 3 - . 2 2 8 4 . 2 1 6 8 ’ . 0 3 - . 2 1 6 0 . 2 0 3 0 '

. 0 4 - . 2 5 3 2 . 2 4 6 7 * . 0 4 - . 2 3 8 3 . 2 3 0 2 * . 0 4 - . 2 2 6 2 . 2 1 7 5 *

. 0 5 - . 2 6 2 1 . 2 5 8 8 ’ . 0 5 - . 2 4 7 3 . 2 4 2 4 ' . 0 5 - . 2 3 5 4 . 2 2 9 7 *

. 0 6 - . 2 7 1 7 . 2 7 1 5 * . 0 6 - . 2 5 7 0 . 2 5 5 5 ’ . 0 6 - . 2 4 5 3 . 2 4 2 9 ’

. 0 7 ■ - . 2 8 3 0 . 2 7 9 8 * . 0 7 - . 2 6 6 7 . 2 6 5 4 * . 0 7 - . 2 5 3 8 . 2 5 3 6 *

. 0 8 - . 2 9 3 9 . 2 8 7 9 ' . 0 8 - . 2 7 0 0 . 2 7 3 9 * . 0 8 - . 2 6 5 3 . 2 6 2 4 *

10 . 0 9 - . 3 0 0 1 . 2 9 6 3 * 11 . 0 9 - . 2 8 2 4 * . 2 8 9 4 12 . 0 9 - . 2 7 0 6 ' . 2 7 6 2

. 1 0 - . 3 0 4 4 * . 3 1 6 3 . 1 0 - . 2 9 0 6 * . 3 0 0 2 . 1 0 - . 2 7 9 0 ' . 2 8 7 0

. 1 5 - . 3 4 0 5 ’ - . 1 5 - . 3 2 6 7 * - . 1 5 - . 3 1 4 3 ' -

. 2 0 - . 3 6 9 4 * - . 2 0 - . 3 5 5 3 ’ - . 2 0 - . 3 4 3 2 ' -

. 2 5 - . 3 9 1 8 ’ - . 2 5 - . 3 7 8 0 * - . 2 5 - . 3 6 5 7 ’ -

. 3 0 - . 4 1 0 1 ' - . 3 0 - . 3 9 6 5 * - . 3 0 - . 3 8 3 8 ’ -

. 3 5 - . 4 2 3 0 * - . 3 5 - . 4 0 9 6 ' - . 3 5 - . 3 9 6 9 * -

. 4 0 . 4 6 0 6 . 4 3 4 2 * . 4 8 5 9 . 4 0 . 4 6 0 0 . 4 1 9 4 * . 4 6 5 4 . 4 0 . 4 4 3 5 . 4 0 6 4 * , 4 4 7 2

. 4 5 . 4 9 0 2 . 4 4 0 9 ’ . 4 9 4 4 . 4 5 . 4 8 6 8 . 4 2 5 5 ' . 4 7 2 9 . 4 5 . 4 5 2 0 . 4 1 2 2 * . 4 5 4 7

. 5 0 . 4 9 3 5 . 4 4 2 7 * . 4 9 6 7 . 5 0 . 4 7 2 0 . 4 2 7 4 ’ . 4 7 5 3 . 5 0 . 4 5 4 3 . 4 1 8 5 * . 4 5 6 2

*  หมายกง กรณีทีวิธิ1การประมาณให้ค ่าความยาวเฉลี่ยปีองช่วงความเนื่อมั่นตํ่าท ี่สด
-  หมายกง ไม ่ได ้หาค ่าความย'ทเฉล ี่ยป ีองช ่วงความเน ื่อม ั่น เนื่องจากวิธการประมาณนํ้นให้ค่า

สิมประสิทธิความเข1อมั่นจากการทดลองดํ่ากว่าค่าสิมประสิทธิความเนื่อมั่นที่กำทนด
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ตารางท, 4 .7 .3  แสดงการเปรียบเท ี่ยบค ่าความยาวเฉล ี่ยป ีองป ี'วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 90% เมั่อขนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
13, 14, 15, 16, 17 และ 18

a  M O a ma aa ma
ท P ว *  1 ว *  2 ว ํ*  3 ท P ว *  1 ว *  2 ว ิ*  3 ท P ว ิ*  1 ว ิ *  2 ว ิ *  3

. 0 1 - - . 1 6 4 2 ’ . 0 1 - - . 1 6 4 1 * . 0 1 - - . 1 4 5 4 *

. 0 2 - . 1 9 4 5 . 1 7 8 5 ’ . 0 2 - . 1 8 5 0 . 1 6 9 0 * . 0 2 - . 1 7 6 8 . 1 6 0 5 '

. 0 3 - . 2 0 5 5 . 1 9 3 2 * . 0 3 - . 1 9 5 9 . 1 8 3 4 ' . 0 3 - .  1 B7 3 . 1 7 4 9 *

. 0 4 - . 2 1 5 7 • 2 0 6 6 * . 0 4 - . 2 0 6 4 . 1 9 7 2 * . 0 4 - . 1 9 7 9 . 1 0 8 7 *

. 0 5 - . 2 2 5 0 . 2 1 8 9 * . 0 5 - . 2 1 6 1 . 2 0 9 8 ' . 0 5 - . 2 0 7 7 . 2 0 1 4 ’

. 0 6 - . 2 3 4 8 . 2 3 1 7 * . 0 6 - . 2 2 5 8 . 2 2 2 4 * . 0 6 - . 2 1 8 0 . 2 1 4 6 ’

. 0 7 - . 2 4 3 0 . 2 4 2 4 * . 0 7 - . 2 3 3 0 . 2 3 0 4 * . 0 7 - . 2 2 6 3 . 2 2 5 2 '

. 0 8 - . 2 5 1 8 * . 2 5 3 8 . 0 8 - . 2 4 2 9 * . 2 4 4 3 . 0 8 - . 2 3 6 1 ' . 2 3 6 3

13 . 0 9 - . 2 6 0 0 1 . 2 6 4 3 14 . 0 9 - . 2 5 1 2 * . 2 5 4 9 15 . 0 9 - . 2 4 3 2 * . 2 4 6 4

. 1 0 - . 2 6 8 3 * 2 7 5 0 . 10 - . 2 5 9 5 * - . 1 0 - . 2 6 1 0 ' -

. 1 5 - . 3 0 4 0 " - . 15 - . 2 9 4 1 * - . 1 5 - . 2 0 5 1 ' -

. 2 0 - . 3 3 2 1 ' - . 2 0 - . 3 2 2 1 1 - . 2 0 - . 3 1 2 0 ' -

. 2 5 - . 3 5 4 5 * - . 2 5 - . 3 4 4 3 * - . 2 5 - . 3 3 4 4 * -

. 3 0 - . 3 7 2 0  * - . 3 0 - . 3 6 1 6 * - . 3 0 - . 3 5 1 6 * -

. 3 5 - . 3 8 5 0 * - . 3 5 - . 3 7 4 3 * - . 8 5 - . 3 6 4 1 ' -

. 4 0 . 4 2 6 5 . 3 9 4 4 ' . 4 3 1 4 . 4 0 . 4 1 2 0 . 3 8 3 7 ’ . 4 1 7 5 . 4 0 . 4 0 0 8 . 3 7 2 0 ' . 4 0 3 5

. 4 5 . 4 3 4 8 . 3 9 9 8 * . 4 3 8 0 . 4 5 . 4 2 0 7 . 3 8 8 6 ’ . 4 2 3 3 . 4 5 . 4 0 7 8 . 3 7 0 2 ' . 4 0 9 0

. 5 0 . 4 3 7 9 . 4 0 1 4 ' . 4 3 9 8 . 5 0 . 4 2 3 4 . 3 9 0 1 * . 4 2 5 1 . 5 0 . 4 0 9 6 . 3 7 9 4 ' . 4 1 1 2

. 0 1 - - . 1 3 7 5 * . 0 1 - - . 1 3 0 6 ' . 0 1 - - . 1 2 4 4 '

. 0 2 - . 1681 . 1 5 2 * ’ . 0 2 - . 1 6 1 0 . 1 4 5 7 * . 0 2 - . 1 5 4 9 . 1 3 9 9 *

. 0 3 - . 1 7 9 2 . 1 6 6 8 * . 0 3 - . 1 7 2 2 . 1 6 0 1 ' . 0 3 - . 1 6 6 3 . 1 5 4 5 *

. 0 4 - . 1 8 9 9 . 1 8 0 7 ’ . 0 4 - . 1 8 8 4 . 1 7 4 4 * . 0 4 - . 1 7 7 2 . 1 6 8 3 *

. 0 5 - . 2 0 0 0 . 1 9 3 6 ’ . 0 5 - . 1 9 3 3 . 1 8 6 9 * . 0 5 - . 1 0 7 3 . 1 8 1 0 '

. 0 6 - . 2 1 0 3 . 2 0 6 6 * . 0 6 - . 2 0 3 0 . 1 9 9 1 * . 0 6 - . 1 9 7 2 . 1 9 3 4 '

. 0 7 - . 2 1 8 3 . 2 1 6 7 ’ . 0 7 - . 2 1 1 0 . 2 0 9 1 ' . 0 7 - . 2 0 5 5 . 2 0 3 7 *

. 0 8 - . 2 2 7 2 ' . 2 2 7 9 . 0 8 - . 2 1 9 7 ’ . 2 1 9 9 . 0 8 - . 2 1 4 6 * . 2 1 4 9

16 . 0 9 - . 2 3 5 6 ' . 2 3 8 3 17 . 0 9 - . 2 2 0 1 ’ . 2 3 0 2 10 . 0 9 - . 2 2 3 0 * . 2 2 5 2

. 1 0 - . 2 4 3 6 ' - . 1 0 - . 2 3 6 0 * - .10 - . 2 3 0 6 * -

. 1 5 - . 2 7 7 0 ' - . 1 5 - . 2 6 9 5 * - . 1 5 - . 2 6 3 3 * -

. 2 0 - . 3 0 4 7 * - . 2 0 - . 2 9 6 3 * - . 2 0 - . 2 8 9 7 * -

. 2 5 - . 3 2 6 1 * - . 2 5 - . 3 1 6 9 * - . 2 5 - . 3 0 9 8 ' -

. 3 0 - . 3 4 2 7 * - . 3 0 - , 3 3 3 6 ’ - . 3 0 - . 3 2 5 9 ' -

. 3 5 - . 3 5 4 9 * - . 3 5 - . 3 4 5 6 ' - . 3 5 - . 3 3 7 7 * -

. 4 0 . 3 8 9 3 . 3 6 3 4 ’ . 3 9 1 6 . 4 0 . 3 7 7 9 . 3 5 4 1 ' . 3 8 0 0 . 4 0 . 3 6 0 1 . 3 4 6 0 * . 3 7 0 1

. 4 5 . 3 9 6 4 . 3 6 8 5 ’ . 3 9 7 6 . 4 5 . 3 8 5 0 . 3 5 9 2 ' . 3 8 5 9 . 4 5 . 3 7 4 9 . 3 5 0 9 * . 3 7 5 7

. 5 0 . 3 9 8 2 . 3 7 0 0 * . 3 9 9 3 . 5 0 . 3 8 7 0 . 3 6 0 8 * . 3 0 7 7 . 5 0 . 3 7 6 5 . 3 5 2 5 ' . 3 7 7 6

*  หมายกง กรณีที่ว ิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยปีองข่'วงความเสือมั่นตํ่าที่ส ุด
-  หมายกง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยป ีองป ี'วงความเส ือม ั่น เนองจากวิธีการปรฺะมาณนนให้ค่า

ดัมประสิทธิความเสือมั่นจากการทดลองตากว่าค่าดัมประลิทธีความเสือมั่นทกำหนด
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ตารางท ี่ 4 .7 .4  แสดงการเปรียบเท ียบค่าความยาวเฉล ี่ยของธ ่'วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระดับความเท ี่อม ั่น 90% เมั่อขนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
19, 20, 21, 22, 23 และ 24

ท P ว ํร ่  1 ไ ร ่  2 ไ ร  3 ท P ไ ร  1 ไ ร ่  2 ไ ร ่  3 แ P ไ ร ่  1 ไ ร ่  2 ไ ร ่  3

. 0 1 - - . 1 1 9 1 * . 0 1 - - . 1 1 4 2 ' . 0 1 - - . 1 0 9 8 *

. 0 2 - . 1 4 9 0 .  1 3 4 4 * . 0 2 - . 1 4 3 5 . 1 2 9 1 * . 0 2 - . 1 3 8 4 . 1 2 4 4 *

. 0 3 - . 1 6 0 2 .  1A 8 6 * . 0 3 - . 1 5 4 6 . 1 4 3 2 ' . 0 3 - . 1 4 9 6 . 1 3 8 5 '

. 0 4 - . 1 7 1 3 . 1 6 2 6 ' . 0 4 - . 1 6 5 7 . 1 5 7 2 ' . 0 4 - . 1 6 0 5 . 1 5 2 1 "

, 0 5 - . 1 6 1 2 . 1 7 4 9 * . 0 5 - . 1 7 5 7 . 1 6 9 6 * . 0 5 - . 1 7 0 5 . 1 6 4 4 '

. 0 6 - . 1 9 1 1 . 1 6 7 2 * . 0 6 - . 1 B 54 . 1 0 1 5 ’ . 0 6 - . 1 8 0 1 . 1 7 8 2 '

. 0 7 - . 1 9 9 5 . 1 9 7 6 * . 0 7 - . 1 9 3 7 . 1 9 1 7 * . 0 7 - . 1 8 8 3 . 1 8 6 2 *

. 0 6 - . 2 0 6 5 ’ - . 0 8 - . 2 0 2 7 * - . 0 8 - . 1 9 7 3 * -

19 . 0 9 - . 2 1 6 9 ' - 2 0 . 0 9 - . 2 1 1 0 ' - 21 . 0 9 - . 2 0 5 8 ' -

. 1 0 - . 2 2 4 6 ’ - . 1 0 - .  2 1 8  B * . 1 0 - . 2 1 3 2 ’ -

. 1 5 - . 2 5 6 7 ' - . 1 5 - . 2 5 1 0 * - . 1 5 - . 2 4 4 8 * -

. 2 0 - . 2 8 2 6 ' - .20 - . 2 7 6 4 ' - . 2 0 - . 2 7 0 2 * -

. 2 5 - . 3 0 2 6 ' - . 2 5 - . 2 9 6 2 ' - . 2 5 - . 2 8 9 7 * -

. 3 0 - . 3 1 8 9 * . 3 3 6 5 . 3 0 - , 3 1 2 1 * . 3 3 0 5 . 3 0 - . 3 0 5 2 * . 3 2 2 2

. 3 5 . 3 4 6 2 , 3 3 0 6 ’ . 3 5 1 8 . 3 5 . 3 3 9 9 . 3 2 3 5 * . 3 4 3 3 . 3 5 . 3 3 2 2 . 3 1 6 7 ' . 3 3 5 1

. 4 0 . 3 5 9 0 . 3 3 8 7 ' . 3 6 1 1 . 4 0 . 3 5 0 4 . 3 3 1 4 * . 3 5 2 3 . 4 0 . 3 4 2 3 . 3 2 4 5 ' .  3 4 4 0

. 4 5 . 3 6 5 7 . 3 4 3 5 * . 3 6 6 5 . 4 5 . 3 5 6 9 . 3 3 5 9 * . 3 5 7 4 . 4 5 . 3 4 6 4 . 3 2 9 0 * . 8 4 9 0

. 5 0 . 3 6 7 4 . 3 4 5 2 * .  3 6 6 4 . 5 0 .  3 5 8 5 . 3 3 7 5 * . 3 5 9 2 . 5 0 . 3 4 9 9 . 3 3 0 4 ' . 3 5 0 6

. 0 1 - - . 1 0 5 2 ' . 0 1 - . 1 1 7 7 . 1 0 1 3 ' . 0 1 - . 1 1 4 1 . 0 9 8 3 *

.02 - . 1 3 3 7 . 1 2 0 6 ' . 0 2 - . 1 2 9 4 . 1 1 6 1 1 . 0 2 - . 1 2 5 9 . 1 1 3 0 *

. 0 3 - . 1 4 4 9 . 1 3 4 1 * . 0 3 - . 1 4 0 8 . 1 3 0 4 ’ . 0 3 - . 1 3 7 3 . 1 2 7 2 *

. 0 4 - . 1 5 6 0 . 1 4 7 9 ' . 0 4 - . 1 5 1 8 . 1 4 3 9 * . 0 4 - . 1 4 8 2 . 1 4 0 6 ’

. 0 5 - . 1 6 6 3 . 1 6 0 5 * . 0 5 - . 1 6 2 0 . 1 5 6 4 ' . 0 5 - .  1 5 8 2 . 1 5 2 7 *

. 0 6 - . 1 7 6 0 . 1 7 2 3 * . 0 6 - . 1 7 1 7 ' - . 0 6 - . 1 6 7 8 ’ -

. 0 7 - . 1 6 4 1 . 1 6 2 1 * . 0 7 - . 1 7 9 8 ' - . 0 7 - . 1 7 5 8 ’ -

. 0 6 - . 1 9 2 6 ' - . 0 8 - . 1 8 8 6 ' - . 0 8 - . 1 8 4 3 * -
2 2 . 0 9 - . 2 0 0 9 * - 2 3 . 0 9 - . 1 9 6 6 ’ - 24 . 0 9 - . 1 9 2 5 ' -

. 1 0 - . 2 0 6 6 ' - . 1 0 - . 2 0 4 2 * - . 1 0 - . 1 9 9 8  * -

. 1 5 - . 2 4 0 2 * - . 1 5 - . 2 3 5 2 ' - . 1 5 - . 2 3 0 5 * -

. 2 0 - . 2 6 5 1 ' - . 2 0 - . 2 6 0 0 ' - . 2 0 - . 2 5 4 9 * -

. 2 5 - . 2 8 4 1 ' - . 2 5 - . 2 7 8 6 ' . 2 9 1 9 . 2 5 - . 2 7 3 4 * . 2 8 5 9

.30 - . 2 9 9 4 เ . 3 1 5 4 . 3 0 - . 2 9 3 6 * . 3 0 8 6 . 3 0 - . 2 8 B 3 * . 3 0 2 5

. 3 5 . 3 2 5 2 . 3 1 0 3 ' . 3 2 7 5 . 3 5 . 3 1 9 0 . 3 0 4 5 * . 3 2 0 6 . 3 5 . 3 1 2 6 . 2 9 8 9 * . 8 1 4 2

. 4 0 . 3 3 5 4 . 3 1 8 1 * . 3 3 6 4 . 4 0 . 3 2 8 4 . 3 1 2 1 ’ . 3 2 9 3 . 4 0 . 3 2 1 9 . 3 0 6 4 * . 3 2 2 6

. 4 5 . 3 4 1 2 . 3 2 2 8 1 .3416 . 4 5 . 3 3 3 8 . 3 1 6 5 ' . 3 3 4 2 . 4 5 . 3 2 7 3 . 3 1 0 8 * . 3 2 7 5

. 5 0 . 3 4 2 9 . 3 2 4 3 ' . 3 4 3 3 . 5 0 . 3 3 5 3 . 3 1 7 9 * . 3 3 5 8 . 5 0 . 3 2 8 7 . 3 1 2 3 * . 3 2 9 1

*  หมายถง กรณีทีวิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยของข่วงความเสือมั่นตํ่าทีสุด
-  หมายกง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยของข ่วงความเส ือม ั่น เนืองจากวิธีการประมาทเนันให้ค่า

ล ้มประสิทธความเสือมั่นจากการทดลองดํ่ากว่าค ่าล้มประสิทธิความเสือมั่นทีกำหนด
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ตารางท ี่ 4 .7 .5  แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยธองป ่วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากว ิธ ีกาใ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 90% เมั่ออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ

25, 26, 27, 28, 29 และ 30

ท P ว ิ*  1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ i  1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 แ P ว ิ? I ว ิ? 2 ว ิ? 3

. 0 1 _ . 1 1 0 8 . 0 9 5 5 * . 0 1 - . 1 0 7 3 . 0 9 2 4 * . 0 1 - . 1 0 4 3 . 0 3 9 7 *

. 0 2 - . 1 2 2 6 . 1 1 0 2 ’ . 0 2 - . 1 1 9 1 . 1 0 7 0 * . 0 2 - . 1 1 6 1 . 1 0 4 3 *

. 0 3 - . 1 3 4 2 . 1 2 4 6 ' . 0 3 - . 1 3 0 6 . 1 2 1 1 * . 0 3 - . 1 2 7 6 . 1 1 8 5

. 0 4 - . 1 4 5 3 . 1 3 8 1 * . 0 4 - . 1 4 1 6 . 1 3 4 6 ' . 0 4 - . 1 3 8 4 . 1 3 1 6 '

. 0 5 - . 1 5 4 9 . 1 4 9 6 ' . 0 5 - . 1 5 1 2 . 1 4 6 1 ’ . 0 5 - . 1 4 7 9 . 1 4 2 9 '

. 0 6 - . 1 6 4 3 ' - . 0 5 - « 1 6 0 6 * - . 0 6 - . 1 5 7 3 ’ -

. 0 7 - . 1 7 2 3 ' - , 0 7 - . 1 6 8 6 ' - . 0 7 - . 1 6 5 3 * -

. 0 8 - . 1 8 0 7 * - . 0 6 - . 1 7 7 1 ’ - . 0 8 - . 1 7 3 6 ' -

2 5 . 0 9 - . 1 8 8 7 * - 2 6 . 0 9 - . 1 8 4 9 * - 2 7 . 0 9 - . 1 8 1 3 ’ -

. 1 0 - . I 9 6 0 ' - . 1 0 - . 1 9 1 9 ’ - . 1 0 - . 1 8 8 4 * -

.  15 - . 2 2 6 3 ’ - . 1 5 - . 2 2 2 0 * - . 1 5 - . 2 1 7 9 ' -

. 2 0 - . 2 5 0 1 * - . 2 0 - . 2 4 5 7 ' - . 2 0 - . 2 4 1 6 ' -

. 2 5 - . 2 8 8 4 ' . 2 8 0 2 . 2 5 - . 2 6 3 6 ' . 2 7 4 7 . 2 5 - . 2 5 9 4 * . 2 6 9 9

. 3 0 - . 2 8 3 2 * . 2 9 6 6 . 3 0 - . 2 7 7 9 * . 2 9 0 6 . 3 0 - . 2 7 3 5 * . 2 8 5 5

. 3 5 . 3 0 6 3 . 2 9 3 6 ' . 3 0 8 1 . 3 5 . 3 0 0 7 . 2 8 8 3 ' . 3 0 2 0 . 3 5 . 2 9 5 5 . 2 8 3 7 ' . 2 9 6 7

. 4 0 . 3 1 5 4 . 3 0 0 9 * . 3 1 6 2 . 4 0 . 3 0 9 6 . 2 9 5 7 ’ . 3 1 0 2 . 4 0 . 3 0 4 3 . 2 9 1 l ' . 3 0 4 8

. 4 5 . 3 2 0 8 . 3 0 5 3 * . 3 2 1 0 . 4 5 . 3 1 4 6 . 3 0 0 0 * . 3 1 4 9 . 4 5 . 3 0 9 4 . 2 9 5 3 ' . 3 0 9 5

. 5 0 . 3 2 2 2 . 3 0 6 7 * . 3 2 2 6 . 5 0 . 3 1 6 2 . 3 0 1 5 * . 3 1 6 5 . 5 0 . 3 1 0 8 . 2 9 6 7 * . 3 1 1 0

. 0 1 _ . 1 0 1 2 . 0 8 7 0 * . 0 1 - . 0 9 8 4 . 0 8 4 5 * . 0 1 - . 0 9 5 8 . 0 8 2 2 '

. 0 2 - . 1 1 3 0 . 1 0 1 6 * . 0 2 - . 1 1 0 4 . 0 9 9 2 ' . 0 2 - . 1 0 7 7 . 0 9 6 9 ’

. 0 3 - . 1 2 4 7 . 1 1 5 8 * . 0 3 - . 1 2 1 8 . 1 1 3 1 ' . 0 3 - . 1 1 9 3 . 1 1 0 9 *

. 0 4 -  ■ . 1 8 5 4 . 1 2 8 8 ' . 0 4 - . 1 3 2 5 . 1 2 6 0 ' . 0 4 - . 1 3 0 0 , 1 2 3 9 '

. 0 5 - . 1 4 4 8 * - . 0 5 - . 1 4 1 6 ’ - . 0 5 - . 1 3 9 5 ' -

. 0 6 - . 1 5 4 1 * - . 0 6 - . 1 5 0 8 * - . 0 6 - . 1 4 8 6 * -

. 0 7 - . 1 6 2 0 ' - . 0 7 - . 1 5 8 8 * - . 0 7 - . 1 5 6 7 * -

. 0 8 - . 1 7 0 4 ' - . 0 8 - . 1 6 7 3 ' - . 0 8 - . 1 6 4 8 * -

2 8 . 0 9 - . 1 7 8 1 * - 2 9 . 0 9 - . 1 7 4 7 ’ - 30 . 0 9 - . 1 7 2 3 * -

. 1 0 - . 1 8 5 1 ' - 1 10 - . 1 8 1 9 ’ - . 1 0 - . 1 7 9 1 * -

. 1 5 - . 2 1 4 2 * - . 1 5 - . 2 1 0 7 * - . 1 5 - . 2 0 7 5 ' -

. 2 0 - . 2 3 7 5 ' - . 2 0 - . 2 3 3 8 ' - . 2 0 - . 2 3 0 2 * -

. 2 5 - . 2 5 5 1 * . 2 5 5 1 . 2 5 - . 2 5 1 1 * . 2 6 0 6 . 2 5 - . 2 4 7 2 * . 2 5 6 4

. 3 0 - . 2 6 9 0 * . 2 B 0 4 . 3 0 - . 2 6 4 8 ' . 2 7 5 7 . 3 0 - . 2 6 0 9 ' . 2 7 1 3

. 3 5 . 2 9 0 5 . 2 7 9 2 * . 2 9 1 6 . 3 5 . 2 8 5 9 . 2 7 5 0 * . 2 8 6 8 . 3 5 . 2 8 1 2 . 2 7 0 9 * . 2 8 2 1

. 4 0 . 2 9 9 1 . 2 8 6 6 ' . 2 9 9 7 . 4 0 . 2 9 4 1 . 2 8 2 1 ' . 2 9 4 6 . 4 0 . 2 8 9 2 . 2 7 7 9 ' . 2 8 9 7

. 4 5 . 3 0 3 9 . 2 9 0 7 ' . 3 0 4 2 . 4 5 . 2 9 8 8 . 2 8 6 2 ' . 2 9 9 0 . 4 5 . 2 9 3 9 . 2 8 1 9 * . 2 9 4 1

. 5 0 . 3 0 5 4 . 2 9 2 1 ' . 3 0 5 7 . 5 0 . 3 0 0 2 . 2 8 7 6 ' . 3 0 0 5 . 5 0 . 2 9 5 1 . 2 8 3 2 ' . 2 9 5 5

*  71มายถง กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลิย?เองธ่’วงคฺวาม!■สือมันตำที^ค
-  หมายกง ไม่ได ้หาค่าความยาวเฉลี่ยป ีองซ ่'วงความเสือมั่น เนืองจากวิธีการประมาณนันให้ค่า

สิมป'ระสิ'ทธิความเสือมั่น-จากการกดลองตํ่ากว่าค่าลิมป'ร:ะลิฑธีความเสือ:มั่นที,กำ'หนต
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ตารางท ี 4 .7 .6  แ๙ด งการIปร ียบLทียบค่าความยาวเฉลี่ยของอ่'วงความเน ื่อมั่นที่ได ้จากวิธ ีการ
ประมา[น 3 วิธ ี ท ี่'ระดับความเธีลมั่น 90% เมื่ออนาคตัวอย่าง ท เท่ากับ
31, 32, 33, 34, 35 และ 36

ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ?  3 ท P ว ิ? 1 ว ิ?  2 ว ิ? 3

. 0 1 - . 0 9 3 3 . 0 8 0 1 * . 0 1 - . 0 9 0 9 . 0 7 0 0 ' . 0 1 - . 0 8 0 7 . 0 7 6 1 '

. 0 2 - . 1 0 5 2 . 0 9 4 7 * . 0 2 - . 1 0 3 0 . 0 9 2 0 ’ . 0 2 - , 1 0 0 8 . 0 9 0 0 '

. 0 3 - . 1 1 6 6 . 1 0 8 5 * . 0 3 - . 1 1 4 2 . 1 0 6 3 * . 0 3 - . 1 1 1 0 . 1 0 4 1 *

. 0 4 - . 1 2 7 5 . 1 2 1 6 * . 0 4 - . 1 2 5 0 . 1 1 9 1 * . 0 4 - . 1 2 2 4 . 1 1 6 7 '

. 0 5 - . 1 3 6 7 * - . 0 5 - . 1 3 4 2 * - . 0 5 - . 1 3 1 0 * -

. 0 6 - . 1 4 5 6 * - . 0 6 - . 1 4 3 0 * - . 0 6 - . 1 4 0 5 * -

. 0 7 - . 1 5 3 7 * - . 0 7 - . 1 5 0 9 ’ - . 0 7 - . 1 4 8 5 * -

. 0 8 - . 1 6 1 9 ’ - . 0 8 - . 1 5 9 1 ’ - . 0 0 - . 1 5 6 5 ' -

31 . 0 3 - . 1 6 9 4 * - 3 2 . 0 9 - . 1 6 6 4 ' - 3 3 . 0 9 - . 1 6 3 0 ’ -

. 1 0 - . 1 7 6 2 * - . 1 0 - . 1 7 3 2 ' - . 1 0 - . 1 7 0 5 * -

. 1 5 - . 2 0 4 4 * - . 1 5 - . 2 0 1 1 * - . 1 5 - . 1 9 0 2 * -

. 2 0 - . 2 2 8 8 * - . 2 0 - . 2 2 3 5 * - . 2 0 - . 2 2 0 0 * -

. 2 5 - . 2 4 3 7 * . 2 5 2 4 . 2 5 - . 2 4 0 2 * . 2 4 8 5 . 2 5 - . 2 3 6 5 * . 2 4 4 5

. 3 0 - . 2 5 7 0 * . 2 6 6 9 . 3 0 . 2 6 1 8 . 2 5 3 4 * . 2 6 2 9 . 3 0 . 2 5 7 5 . 2 4 9 6 ' . 2 5 8 6

. 3 5 . 2 7 7 0 . 2 6 6  B * . 2 7 7 6 . 3 5 . 2 7 2 0 , 2 6 3 1 * . 2 7 3 4 . 3 5 . 2 6 0 5 . 2 5 9 3 * . 2 6 9 1

. 4 0 . 2 8 4 B . 2 7 3 8 * . 2 0 5 2 . 4 0 . 2 0 0 5 . 2 7 0 1 ' . 2 8 1 0 . 4 0 . 2 7 6 3 . 2 6 6 3 * . 2 7 6 7

. 4 5 . 2 8 9 3 . 2 7 7 8 ’ . 2 8 9 4 . 4 5 . 2 8 4 9 . 2 7 3 9  * . 2 8 5 1 . 4 5 . 2 8 0 8 . 2 7 0 2 ' . 2 0 0 8

. 5 0 . 2 9 0 6 . 2 7 9 1 ’ . 2 9 3 8 . 5 0 . 2 8 6 3 . 2 7 5 3 ' . 2 8 6 5 . 5 0 . 2 8 2 2 . 2 7 1 5 * . 2 0 2 3

. 0 1 - . 0 8 6 7 . 0 7 4 4 ' . 0 1 - . 0 8 4 7 . 0 7 2 7 ’ . 0 1 - . 0 8 2 9 . 0 7 1 2 ’

. 0 2 - . 0 9 9 0 . 0 8 9 4 ' . 0 2 - - . 0 9 6 9 . 0 0 7 5 ’ . 0 2 - . 0 9 5 0 . 0 8 5 8 '

. 0 3 - . 1 1 0 0 . 1 0 2 5 ' . 0 3 - . 1 0 8 0 . 1 0 0 0 ' . 0 3 - . 1 0 5 9 . 0 9 0 8 '

. 0 4 - . 1 2 0 5 * - . 0 4 - . 1 1 0 4 ' - . 0 4 - . 1 1 6 4 * -

. 0 5 - . 1 2 9 7 ’ - . 0 5 - . 1 2 7 7 * - . 0 6 - . I 2 5 f ' -

. 0 6 - . 1 3 0 5 ' - . 0 6 - . 1 3 6 5 ' - . 0 6 - .  1 3 4 2 * -

. 0 7 - . 1 4 6 3 * - . 0 7 - . 1 4 4 4 ’ - . 0 7 - . 1 4 1 9 * -

. 0 8 . 1 5 4 2 ' - . 0 B - . 1 5 2 1 ' - . 0 8 - . 1 4 9 7 * -

34 . 0 9 - . 1 5 1 5 ’ - 3 5 . 0 9 - . 1 5 9 2 ' - 36 . 0 9 - . 1 5 6 0 ' -

. 1 0 - . 1 6 0 3 * - . 1 0 - . 1 6 5 9 ' - . 1 0 - . 1 6 3 4 ' -

. 1 5 - . 1 9 5 5 * - . 1 5 - . 1 9 2 9 ' - . 1 5 - . 1 9 0 3 ' -

. 2 0 - . 2 1 7 1 ' . 2 2 3 4 . 2 0 - . 2 1 4 2 ' . 2 2 0 2 . 2 0 - . 2 1 1 3 ' . 2 1 7 0

. 2 5 - . 2 3 3 5 * . 2 4 1 1 . 2 5 - . 2 3 0 4 * . 2 3 7 7 . 2 6 - . 2 2 7 4 * . 2 3 4 5

. 3 0 . 2 5 4 0 . 2 4 6 4 ' . 2 5 6 1 . 3 0 . 2 5 0 5 . 2 4 3 2 * . 2 5 1 5 . 3 0 . 2 4 7 2 . 2 4 0 1 * . 2 4 0 1

. 3 5 . 2 6 4 8 . 2 5 5 9 ' . 2 6 5 3 . 3 5 . 2 6 1 2 . 2 5 2 6 * . 2 6 1 6 . 3 5 . 2 5 7 5 . 2 4 9 2 * . 2 5 7 9

. 4 0 . 2 7 2 4 . 2 6 2 7  * . 2 7 2 7 . 4 0 . 2 6 0 6 . 2 5 9 3 * . 2 6 8 8 . 4 0 . 2 6 4 9 . 2 5 5 9 * . 2 6 5 1

. 4 5 . 2 7 6 8 . 2 6 6 5 ’ . 2 7 6 8 . 4 5 . 2 7 2 7 . 2 6 3 0 * . 2 7 2 0 . 4 5 . 2 6 9 1 . 2 5 9 7 * . 2 6 9 1

. 5 0 . 2 7 8 0 . 2 6 7 0 ' . 2 7 0 2 . 5 0 . 2 7 4 1 . 2 6 4 3 ' . 2 7 4 2 . 5 0 . 2 7 0 4 . 2 6 1 0 * . 2 7 0 5

*  หมายคง กรณีทีวิธีการประมาโนให้ค่าความยาวเฉลี่ยอองอ'วงความเนื่อมั่นตํ่าที่^ด
-  หมายคง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยอองอ่’วงความเน ื่อม ั่น เนื่องจากวิธีการปรฺะมาโนนั้นให้ค่า

ล้มประสิทนื่ความเนื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าล้มประสิฑธีความเนื่อมั่นที่กำทนด
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ตารางท ี่ 4 .7 .7  แสดงการเปรียบเท ียบค่าความยาวเฉลี่ยชองซ ่'วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ที่'ระดับความเสือมั่น 90% เม ื่อธนาดตัวอย่าง ท เท่ากบ
37, 38, 39, 40, 41 และ 42

ท P ว ํร ิ  1 ไ ร ิ  2 ว ํ*  3 ท P ว ํร  1 7 Ï  2 ว ํร ํ  3 ท P 7 1  1 7 *  2 7 Ï  3

. 0 1 - . 0 8 1 2 . 0 6 9 7 ' . 0 1 - . 0 7 9 5 . 0 6 8 3 * . 0 1 - . 0 7 7 9 . 0 6 6 9 *

. 0 2 - . 0 9 3 2 . 0 8 4 2 * . 0 2 - . 0 9 1 5 . 0 8 2 7 ' . 0 2 - . 0 8 9 9 . 0 8 1 4 '

. 0 3 - . 1 0 4 2 . 0 9 7 3 ' . 0 3 - . 1 0 2 4 . 0 9 5 7 ' . 0 3 - . 1 0 0 9 . 0 9 4 4 *

. 0 4 - . 1 1 4 7 ' - . 0 4 - . 1 1 2 7 ’ - . 0 4 - . 1 1 1 3 ' -

. 0 5 - . 1 2 3 9 * - . 0 5 - . 1 2 1 8 ' - . 0 5 - . 1 2 0 5 * -

. 0 5 - . 1 3 2 6 * - . 0 6 - . 1 3 0 4 ’ - . 0 6 - . 1 2 9 0 * -

. 0 7 - . 1 4 0 2 * - . 0 7 - . 1 3 8 1 * - . 0 7 - . 1 3 6 5 ' -

. 0 8 - . 1 4 7 9 * - . 0 8 - . 1 4 5 0 * - . 0 8 - . 1 4 4 2 * -

3 7 . 0 9 - . 1 5 4 9 * - 38 . 0 9 - . 1 5 2 6 ' - 3 9 . 0 9 - . 1 5 0 8 * -

. 1 0 - . 1 6 1 3 ' - . 1 0 - . 1 5 9 0 ’ - . 10 - . 1 5 7 2 * -

. 1 5 - . 1 8 7 9 * - . 1 5 - . 1 8 5 4 ' - . 1 5 - . 1 8 3 4 * -

. 2 0 - . 2 0 8 7 ' . 2 1 4 2 . 2 0 - . 2 0 6 1 * . 2 1 1 4 . 2 0 - . 2 0 3 8 ' . 2 0 8 9

. 2 5 . 2 2 9 5 . 2 2 4 5 * . 2 3 1 3 . 2 5 . 2 2 6 8 . 2 2 1 9 * . 2 2 8 4 . 2 5 . 2 2 4 0 . 2 1 9 4 ’ . 2 2 5 5

. 3 0 . 2 4 3 9 . 2 3 7 0 ’ . 2 4 4 7 . 3 0 . 2 4 0 9 . 2 3 4 2 ' . 2 4 1 6 . 3 0 . 2 3 7 8 . 2 3 1 4 ’ . 2 3 8 5

. 3 5 . 2 5 4 1 . 2 4 6 1 * . 2 5 4 5 . 3 5 . 2 5 1 0 . 2 4 3 3 * . 2 5 1 3 . 3 5 . 2 4 7 7 . 2 4 0 5 * . 2 4 8 2

. 4 0 . 2 6 1 4 . 2 5 2 8 ’ . 2 6 1 6 . 4 0 . 2 5 8 2 . 2 4 9 8 ’ . 2 5 8 3 . 4 0 . 2 5 4 8 . 2 4 6 9 * . 2 5 5 0

. 4 5 . 2 6 5 4 . 2 5 6 4 ’ . 2 6 5 4 . 4 5 . 2 6 2 2 . 2 5 3 5 * . 2 6 2 2 . 4 5 . 2 5 8 7 . 2 5 0 4 * . 2 5 8 8

. 5 0 . 2 6 6 8 . 2 5 7 8 * . 2 6 6 9 . 5 0 . 2 6 3 5 . 2 5 4 7 * . 2 6 3 5 . 5 0 . 2 6 0 0 . 2 5 1 6 * . 2 6 0 1

. 0 1 - . 0 7 6 4 . 0 6 5 7 ' . 0 1 - . 0 7 5 0 . 0 6 4 5 ' . 0 1 - . 0 7 3 7 . 0 6 3 5 *

. 0 2 - . 0 8 8 4 . 0 6 0 1 * . 0 2 - . 0 8 7 0 . 0 7 8 9 ' . 0 2 - . 0 8 5 5 . 0 7 7 6 *

. 0 3 - . 0 9 9 3 . 0 5 3 0 ' . 0 3 - . 0 9 7 9 . 0 9 1 8 * . 0 3 - . 0 9 6 9 . 0 9 0 3 *

. 0 4 - . 1 0 9 7 * - . 0 4 - . 1 0 8 2 ' - . 0 4 - . 1 0 6 4 ' -

. 0 5 - • 1 1 8  B * - . 0 5 - . 1 1 7 2 ’ - . 0 5 - . 1 1 5 4 ' -

. 0 6 - . 1 2 7 2 * - . 0 6 - . 1 2 5 6 * - . 0 6 - . 1 2 3 7 * -

. 0 7 - . 1 3 4 8 * - . 0 7 - . 1 3 3 1 * - . 0 7 - . 1 8 1 2 * -

. 0 8 - . 1 4 2 3 * - . 0 8 - . 1 4 0 6 ' - . 0 8 - . 1 3 8 6 ' -

40 . 0 9 - . 1 4 9 0 * - 41 . 0 9 - . 1 4 7 2 ' - 4 2 . 0 9 - . 1 4 6 2 ' -

. 1 0 - .  1 5 5 3  * - . 1 0 - . 1 5 3 5 ’ - . 1 0 - . 1 5 1 4 ' -

. 1 5 - . 1 8 1 1 ' - . 1 5 - . 1 7 9 1 ' - . 1 5 - . 1 7 7 0 * -

. 2 0 - . 2 0 1 4 ' . 2 0 5 4 . 2 0 . 2 0 1 7 . 1 9 9 1 * . 2 0 3 9 . 2 0 . 1 9 9 1 . 1 9 6 8 ' . 2 0 1 4

. 2 5 . 2 2 1 3 . 2 1 6 8 * . 2 2 2 0 . 2 5 . 2 1 8 5 . 2 1 4 3 * . 2 2 0 2 . 2 5 . 2 1 6 1 . 2 1 2 0 * . 2 1 7 6

. 3 0 . 2 3 5 0 . 2 2 8 8 ' . 2 3 5 6 . 3 0 . 2 3 2 1 . 2 2 6 1 * . 2 3 2 8 . 3 0 . 2 2 9 4 . 2 2 3 7 ' . 2 3 0 2

. 3 5 . 2 4 4 8 . 2 3 7 7 * . 2 4 5 1 . 3 5 . 2 4 1 7 . 2 3 5 0 ' . 2 4 2 2 . 3 5 . 2 3 8 9 . 2 3 2 4 * . 2 3 9 4

. 4 0 . 2 5 1 7 . 2 4 4 0 * . 2 5 1 9 . 4 0 . 2 4 8 7 . 2 4 1 3 ' . 2 4 8 9 . 4 0 . 2 4 5 7 . 2 3 8 6 ' . 2 4 5 9

. 4 5 . 2 5 5 7 . 2 4 7 6 ' , 2 5 5 7 . 4 5 . 2 5 2 6 . 2 4 4 7 ' . 2 5 2 6 . 4 5 . 2 4 9 6 . 2 4 2 1 * . 2 4 9 7

. 5 0 . 2 5 6 9 . 2 4 8 8 ' . 2 5 7 0 . 5 0 . 2 5 3 9 . 2 4 6 0 ' . 2 5 3 9 . 5 0 . 2 5 0 8 . 2 4 3 3 ' . 2 5 0 9

*  หมายถง กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลึยปีองช่'วงความ!.สือมั่'นตำทีสุต
-  หมายกง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยธองข ่'วงความเส ือม ั่น เนืองจากวิธีการประมาณนันให้ค่า

ส ืมประÜทธีความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าสืมประสิฑธีความเสือมั่'นทีกำท'แด
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ตารางที่ 4 .7 .8  แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยของช ่วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีกาว
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 90% เมออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
43, 44, 45, 46, 47 และ 48

ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  3 ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  3 0 P 7 8  1 7 8  2 7 8  3

. 0 1 - . 0 7 2 2 . 0 6 2 1 * . 0 1 - . 0 7 1 1 . 0 6 1 3 * . 0 1 - . 0 7 0 1 . 0 6 0 6 '

. 0 2 - . 0 8 4 1 . 0 7 6 3 ' . 0 2 - . 0 8 2 9 . 0 7 5 3 ' . 0 2 - . 0 8 2 3 . 0 7 6 1 '

. 0 3 - . 0 9 4 8 . 0 8 9 0 ' . 0 3 - . 0 9 3 5 . 0 8 7 8 ' . 0 3 - . 0 9 2 9 . 0 B 7 4 *

. 0 4 - . 1 0 4 9 * - . 0 4 - . 1 0 3 7 * - . 0 4 - . 1 0 3 1 ' -

. 0 5 - . 1 1 3 8 * - . 0 5 - . 1 1 2 4 ' - . 0 5 - . 1 1 1 6 * -

. 0 6 - . 1 2 2 0 ' - . 0 6 - . 1 2 0 6 * - . 0 6 - . 1 1 9 7 * -

. 0 7 - . 1 2 9 5 ' - . 0 7 - . 1 2 8 1 1 - . 0 7 - . 1 2 7 0 * -

. 0 8 - . 1 3 6 8 * - . 0 8 - . 1 3 5 4 ' - . 0 8 - . 1 3 4 0 ' -

43 . 0 9 - . 1 4 3 3 * - 4 4 . 0 9 - . 1 4 1 8 * - 4 5 . 0 9 - . 1 4 0 4 ' -

. 1 0 - . 1 4 9 5 * - . 1 0 - . 1 4 8 0 * - . 1 0 - . 1 4 6 7 ' -

. 1 5 - . 1 7 4 8 * - . 1 5 - . 1 7 3 2 * - . 1 5 - . 1 7 1 6 ' -

. 2 0 . 1 9 7 1 . 1 9 4 5 ' . 1 9 9 0 . 2 0 . 1 9 5 2 . 1 9 2 6 * . 1 9 6 9 . 2 0 . 1 9 3 2 . 1 9 0 6 * . 1 9 4 6

. 2 5 . 2 1 3 7 . 2 0 9 6 ' . 2 1 5 1 . 2 5 . 2 1 1 4 . 2 0 7 5 ' . 2 1 2 8 . 2 5 . 2 0 9 3 . 2 0 5 4 ' . 2 1 0 6

. 3 0 . 2 2 6 8 . 2 2 1 3 ' . 2 2 7 5 . 3 0 . 2 2 4 3 . 2 1 8 9 ' . 2 2 4 9 . 3 0 . 2 2 2 1 . 2 1 6 7 * . 2 2 2 6

. 3 5 . 2 3 6 2 . 2 2 9 9 * . 2 3 6 6 . 3 5 . 2 3 3 6 . 2 2 7 4 * . 2 3 3 9 . 3 6 . 2 3 1 1 . 2 2 5 1 ' . 2 3 1 4

. 4 0 . 2 4 2 8 . 2 3 6 0 " . 2 4 3 1 . 4 0 . 2 4 0 3 . 2 3 3 5 * . 2 4 0 4 . 4 0 . 2 3 7 7 . 2 3 1 1 ’ . 2 3 7 8

. 4 5 . 2 4 6 7 . 2 3 9 5 ’ . 2 4 6 8 . 4 5 . 2 4 4 0 . 2 3 6 9 ' . 2 4 4 0 . 4 5 . 2 4 1 4 . 2 3 4 5 * . 2 4 1 4

. 5 0 . 2 4 7 9 . 2 4 0 7 * . 2 4 8 1 . 5 0 . 2 4 5 3 . 2 3 8 1 ' . 2 4 5 3 . 5 0 . 2 4 2 7 . 2 3 5 7 ' . 2 4 2 6

. 0 1 - . 0 6 8 7 . 0 5 9 3 " . 0 1 - . 0 6 7 6 . 0 5 8 4 * . 0 1 - . 0 6 6 6 . 0 5 7 5 '

. 0 2 - . 0 6 0 6 . 0 7 3 5 * . 0 2 - . 0 7 9 4 . 0 7 2 5 ' . 0 2 - . 0 7 8 5 . 0 7 1 7 *

. 0 3 - . 0 9 1 2 ' - . 0 3 - . 0 9 0 1 * - . 0 3 - . O B 9 o " -

. 0 4 - . 1 0 1 2 ' - . 0 4 - . 1 0 0 1 ' - . 0 4 - . 0 9 9 0 ’ -

. 0 5 - . 1 1 0 0 * - . 0 5 - . 1 0 8 9 * - . 0 5 - .  1 0 7 7 * -

. 0 6 - . 1 1 8 1 ' - . 0 6 - . 1 1 6 9 * - . 0 6 - . 1 1 5 5 ' -

. 0 7 - . 1 2 5 4 ’ - . 0 7 - . 1 2 4 2 * - . 0 7 - . 1 2 2 8 ' -

. 0 8 - . 1 3 2 4 * - . 0 8 - . 1 3 1 1 ' - . 0 8 - . 1 2 9 6 * -

4 6 . 0 9 - . 1 3 8 8 * - 4 7 . 0 9 - . 1 3 7 4 ' - 4 8 . 0 9 - . 1 8 5 9 ' -

. 1 0 - . 1 4 4 9 ' - . 1 0 - . 1 4 3 4 * - . 1 0 - . 1 4 1 9 ' -

. 1 5 - . 1 6 9 5 ' . 1 7 2 3 . 1 5 - . 1 6 7 8 * . 1 7 0 5 . 1 5 - . 1 6 6 0 ’ . 1 6 8 6

. 2 0 . 1 9 1 0 . 1 8 8 7 ' . 1 9 2 8 . 2 0 . 1 8 8 9 . 1 8 6 7 ' . 1 9 0 6 . 2 0 . 1 8 7 1 . 1 8 4 9 * . 1 8 8 7

. 2 5 . 2 0 7 0 . 2 0 3 4 * . 2 0 8 3 . 2 5 . 2 0 4 5 . 2 0 1 1 ' . 2 0 6 0 . 2 5 . 2 0 2 3 . 1 9 9 2 ' . 2 0 3 8

. 3 0 . 2 1 9 5 . 2 1 4 6 * . 2 2 0 2 . 3 0 . 2 1 7 2 . 2 1 2 3 ' . 2 1 7 8 . 3 0 . 2 1 5 1 . 2 1 0 8 * . 2 1 5 6

. 3 5 . 2 2 8 7 . 2 2 2 9 * . 2 2 9 3 . 3 5 . 2 2 6 0 . 2 2 0 5 * . 2 2 6 5 . 3 5 . 2 2 3 9 . 2 1 8 5 ' . 2 2 4 2

. 4 0 . 2 3 5 2 . 2 2 8 8 * . 2 3 5 3 . 4 0 . 2 3 2 6 . 2 2 6 5 ' . 2 3 2 7 . 4 0 . 2 3 0 2 . 2 2 4 3 * . 2 3 0 3

. 4 5 . 2 3 8 8 . 2 3 2 2 ' . 2 3 8 8 . 4 5 . 2 3 6 3 . 2 2 9 8 ' . 2 3 6 2 . 4 5 . 2 3 3 9 . 2 2 7 5 * . 2 3 3 8

. 5 0 . 2 4 0 0 . 2 3 3 3 * . 2 4 0 0 . 5 0 . 2 3 7 6 . 2 3 0 9 ' . 2 3 7 4 . 5 0 . 2 3 5 0 . 2 2 8 7 * . 2 3 5 0

*  หมายถง กรณีที่ว ิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเสือมั่นตํ่าทีสุด

-  หมายถง ไม ่ได ้หาค ่าความอาวเฉลี่ยของช ่วงความเชอมั่น เนื่องจากวิธีการปรุะมาณุนนให้ค่า

สืมประสิทนื่ความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าตัมปวะสิทธความเสือมั่น'ที่กำหนด
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ตารางท ี่ 4 .7 .9  แสดงการเปร ือบเท ึยบค ่าความยาวเฉลี่ยชองธ ่'วงความเร ่อม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีกา'!
ประมาณ 3 วิธ ี ที่,ระต ับความเร ่อม ั่น 90% เมือชนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ

49 และ 50

ท P ว ิ*  1 ใ ? 2 ว ิ*  3 Û P ว ิ*  1 ว ิ*  2 ว ิ*  3

. 0 1 - . 0 6 5 5 . 0 5 6 7 * . 0 1 - . 0 6 4 6 . 0 5 6 0 *

. 0 2 - . 0 7 7 5 . 0 7 0 8 ' . 0 2 - . 0 7 6 5 . 0 7 0 0 *

. 0 3 - . 0 0 8 0 * - . 0 3 - . 0 8 6 9 ’ -

. 0 4 - . 0 9 8 0 ' - . 0 4 - . 0 9 6 9 * -

. 0 5 - . 1 0 6 4 * - . 0 5 - . 1 0 5 3 * -

. 0 5 - . 1 1 4 3 * - . 0 6 - . 1 1 8 2 * -

. 0 7 - . 1 2 1 5 ' - . 0 7 - . 1 2 0 3 ' -

. 0 0 - . 1 2 0 4 * - . 0 8 - . 1 2 7 1 * -

49 . 0 9 - . 1 3 4 5 * - 5 0 . 0 9 - . 1 3 3 1 ' -

. 1 0 - . 1 4 0 4 * - . 1 0 - . 1 3 9 1 * -

. 1 5 - . 1 5 4 4 ' . 1 6 6 9 . 1 5 - . 1 6 2 9 ' . 1 6 5 3

. 2 0 . 1 0 5 ! . 1 8 3 0 ’ . 1 8 6 7 . 2 0 . 1 0 3 2 . 1 8 1 2 * . 1 8 4 8

. 2 5 . 2 0 0 5 . 1 9 7 1 ' . 2 0 1 7 . 2 5 . 1 9 8 6 . 1 9 5 3 ' . 1 9 9 6

. 3 0 . 2 1 2 8 . 2 0 0 2 ' . 2 1 3 3 . 3 0 . 2 1 0 8 . 2 0 6 2 ' . 2 1 1 2

. 3 5 . 2 2 1 5 . 2 1 6 4 * . 2 2 1 9 . 3 5 . 2 1 9 4 . 2 1 4 3 * . 2 1 9 7

. 4 0 . 2 2 7 9 . 2 2 2 1 ’ . 2 2 8 0 . 4 0 . 2 2 5 6 . 2 2 0 0 ' . 2 2 5 7

. 4 5 . 2 3 1 5 . 2 2 5 4 ’ . 2 3 1 4 . 4 5 . 2 2 9 2 . 2 2 3 3 * . 2 2 9 1

. 5 0 . 2 3 2 8 . 2 2 6 6 ' . 2 3 2 7 . 5 0 . 2 3 0 5 . 2 2 4 4 * . 2 3 0 4

*  หมายถง กรณีฑึวิธีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลยอฺองปวงความเธีอมั่นดาท่สุด 
-  หมายถง ไม่ได้หาค่าความยาวเฉลี่ยชองปวงความเร่อมั่น เนองจากวิธีการประมาผฺนันให้ค่า 

สิมประสิทธิความเร่อมั่นจากการทดลองตากว่าค่าสิมประสิทธิความI-ธีอมั■นมกำ''’'นด
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จากตารางที่ 4 .7 .1  กง 4 .7 .9  แสดงการเปรืยบเฑียบค่าความยาวเฉลี่ยของซ่'วง 

ความเธีอมั่นที่คำนวณจากวิธีการประมาณทั้ง 3 วิธี ที่'ระดับความเธีอมั่น 90% เมื่อขนาดตัวอย่าง 

เป็น 1 กง 50 และค่าตัดส่วนประธ'ากร P = 0 .0 1 (0 .0 1 )0 .0 9  และ 0 .1 0 (0 .0 5 )0 .5 0  

สรุปไค้ตังน

1. วิธีการประมาทเอย่างง่าย (ว ิธ ี 1) ไม่สามารทไท้ค่าความยาวเฉลี่ยของธ่'วง 

ความเข1 2อม่ันตาท่ีสุดไค้ ที่ทุกระดับขนาดตัวอย่างและ,ทกระดับค่าตัดส่วนประîfากร

2. วิธีการประมาทเด้วยรากของสมการกำลังสอง (วิธ ี 2) และวิธีการประมาณด้วย 

ตัวประมาณเบลี่'โดยเข''น (ว ิธ ี 3) จะไท้ค่าความยาวเฉลี่ยของข่'วงความเธิ่1อม่ันต่ําท่ีสุด ในแต่ละ 

ระดับขนาดตัวอย่างและแต่ละระดับค่าตัดส่วนประข'ากรที่แตกต่างกัน ที่งสรุปไค้ดังตารางที่ 4 .8  

«งÏ
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ตารางฑึ 4 .8  แสดงระดับอนาดตัวอย่าง ท และระดับค่าสืดล่วนป7*;tf าก7 P ที่วิสีการป7ะ

มาทเดวยรากชองลมกา7กาลงลอง (ว tr 2) และวธทา7ป7ะมานด้วยดัวป7ะ

มาทแบส์'โดยIธ''น (วิธ1 3) ไห้ค ่าความยาวเฉลี่ยชองสืวงความIสือมั่นตํ่ๅลี่สุด 

ที่ระดับความเสือมั่น 90%

ท

วิรี 2 วิธี 3

P P

1 .30-.50 .01-.25

2-10 .10—.50 .01- .09

11-12 .09-,50 .01-.08

13-22 .08-,50 .01- .07

23-28 .06-.50 .01-.05

29-33 .05-.50 .01-.04

34-45 .04-.50 .01-.03

46-50 .03-.50 .01- .02
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ตารางท 4 .9 .1  แสดงการเปรยบเท ี่ยบค ่าความยาวเฉล ี่ยอองอ ่'วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ

ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือมน 95% เมออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
1, 2, 3, 4, 5 และ 6

ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ?  3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 แ P ว ิร ํ  1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

. 0 1 - - . 9 6 B 4 1 . 0 1 - - . 8 9 7 1 * . 0 1 - - . 6 0 7 2 '

. 0 2 - - . 9 6 B 4 * . 0 2 - - . 9 0 5 7 * . 0 2 - - . 6 9 9 5 '

. 0 3 - - . 9 6 0 4 * . 0 3 - - . 9 1 4 7 ' . 0 3 - - . 7 1 1 7 *

. 0 4 - - . 9  6 B 4 * . 0 4 - - . 9 1 8 4 ' . 0 4 - - . 7 2 3 4 *

. 0 5 - - . 9 6 8 4 * . 0 5 - - . 9 2 0 3 * . 0 5 - - . 7 3 6 2 *

. 0 6 - - . 9 6 0 4 ’ . 0 6 - - . 9 2 7 7 * . 0 6 - - . 7 5 0 4 '

. 0 7 - - . 9 6 8 4 * . 0 7 - - . 9 3 0 9 ’ . 0 7 - - . 7 6 0 3 '

. 0 6 - - . 9 6 0 4 * . 0 8 -  - - . 9 3 8 2 * . 0 8 - - . 7 6 8 9 *

1 . 0 9 - - . 9 6 0 4 ’ 2 . 0 9 - - . 9 4 1 4 * 3 . 0 9 - - . 7 7 8 6 ’

- . 1 0 - - . 9 6 8 4 * . 1 0 - . 6 8 3 7 * . 9 4 5 8 . 1 0 - . 6 0 6 5 * . 7 8 0 7

. 1 5 - - . 9 5 8 4 ' . 1 5 - . 6 9 6 4 ' . 9 4 9 3 . 1 5 - . 6 2 6 2 ' . 8 3 6 6

. 2 0 - - . 9 6 8 4 ' . 2 0 - . 7 0 7 0 * . 9 5 0 9 . 2 0 - . 6 4 2 6 ' . 0 7 6 5

. 2 5 - . 7 9 3 3 " . 9 6 0 4 ' . 2 5 - . 7 1 5 1 ' . 9 5 4 4 . 2 5 - . 6 5 5 9 ' . 9 0 8 9

. 3 0 - . 7 9 3 3 * . 9 6 8 4 ' . 3 0 - . 7 2 1 2 ’ . 9 5 7 1 . 3 0 -  - . 6 6 7 0 * . 9 3 5 8

. 3 5 - . 7 9 3 3 * . 9 6 8 4 * . 3 5 - . 7 2 6 8 ' - . 3 5 - . 6 7 6 9 * -

. 4 0 - . 7 9 3 3 * . 9 6 8 4 * . 4 0 - . 7 2 9 9 * - . 4 0 - . 6 8 3 6 * -

. 4 5 - . 7 9 3 3 * . 9 6 8 4 * . 4 6 - . 7 3 2 0 * - . 4 5 - . 6 8 7 0 * -

. 5 0 - . 7 9 3 3 * . 9 6 8 4 * . 5 0 - . 7 3 1 9 ' - . 5 0 - . 6 8 9 4 ' -

. 0 1 - - . 5 4 0 6 ' . 0 1 - - . 4 4 7 4 * . 0 1 - - . 3 8 3 2 *

. 0 2 - - . 5 5 4 1 ’ . 0 2 - - . 4 6 1 8 * . 0 2 - - . 3 9 0 0 *

. 0 3 - - . 5 6 8 6 * . 0 3 - - . 4 7 7 1 * . 0 3 - - . 3 4 7 3 *

. 0 4 - - . 5 8 1 5 ' . 0 4 - - . 4 9 1 8 ' . 0 4 - - . 4 2 0 4 *

. 0 5 - - . 5 9 4 2 * . 0 5 - - . 5 0 5 4 ’ . 0 5 - - . 4 4 2 0 *

. 0 6 - - . 6 0 8 3 * . 0 6 - - . 5 2 0 0 * . 0 6 - - . 4 5 6 8 '

. 0 7 - - . 6 1 9 9 * . 0 7 - - . 5 3 3 2 ’ . 0 7 - - . 4 7 1 4 *

. 0 8 - - . 6 2 9 9 * . 0 8 - - . 5 4 3 1 ’ . 0 8 - - . 4 8 2 7 *

4 . 0 9 - - . 6 4 2 3 * 6 . 0 9 - - . 5 5 6 9 * 6 . 0 9 - - . 4 9 6 8 *

. 1 0 - . 5 4 7 1 * . 6 5 4 0 .10 - . 5 0 1 6 ' . 5 6 9 1 . 1 0 - . 4 6 5 0 * . 5 1 0 0

. 1 5 - . 5 7 0 1 * . 7 0 4 1 . 1 5 - . 5 2 8 6 ' . 6 2 3 3 . 1 5 - . 4 9 4 0 ' . 5 6 5 9

. 2 0 - . 5 9 2 5 ’ . 7 5 2 9 . 2 0 - . 5 5 3 0 ’ . 6 7 1 9 . 2 0 - . 5 2 0 7 ’ . 6 1 4 3

. 2 5 - . 6 0 9 9 * . 7 9 0 5 . 2 5 - . 5 7 3 0 ' . 7 1 1 7 . 2 5 - . 5 4 2 2 * . 6 5 3 9

. 3 0 - . 6 2 3 5 * . 8 1 9 9 . 3 0 - . 5 8 9 2 ' . 7 4 3 7 .30 - . 5 5 9 3 * . 6 8 5 0

.  a s - . 6 3 4 4 ’ - . 3 5 - . 6 0 2 6 ’ - . 3 5 - . 5 7 2 6 ' -

. 4 0 - . 6 4 3 0 * - . 4 0 - . 6 1 1 2 ' - . 4 0 - . 5 0 2 5 ' -

. 4 5 - . 6 4 7 7 * - . 4 5 - . 6 1 7 3 * - . 4 5 - . 5 8 8 9 * -

. 5 0 - . 6 4 9 8 * - . 5 0 - . 6 1 9 1 ' - . 5 0 - . 5 9 0 9 * -

*  หมายถง กรณีที่ว ิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยอองซ่'วงความเสือมั่นตํ่าที่ส ุด
-  หมายทง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยอองอ่'วงความเส ือม ั่น เนองจากวิธีการปรฺะมาณฺนนให้ค่า

ดัมประสิทธความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าดัมประสิบธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางท 4 .9 .2  แสดงการเปรียบเท ียบค่าความยาวเฉล ืยของข ่'วง ฺความเส ือม ั่นท ี่ได ้จาทวิธ ีก'ท

ประมาณ 3 วิธี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 95% เมื่ออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
7, 8 , 9, 10, 11 และ 12

ท P 7 *  1 7 8  2 7 8  3 ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  3 ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  3

. 0 1 - - . 3 3 5 4 1 . 0 1 - - . 2 9 7 9 * . 0 1 - - . 2 6 8 2 *

. 0 2 - - . 3 5 1 0 " . 0 2 - - . 3 1 3 6 ' . 0 2 - - . 2 8 4 6 '

. 0 3 - - . 3  6 6  B " . 0 3 - - . 3 2 3 0 * . 0 3 - - . 3 0 2 1 *

. 0 4 - - . 3 8 1 6 * . 0 4 - - . 3 4 5 0 * . 0 4 - - . 3 1 7 5 *

. 0 5 - - . 3 9 5 7 * . 0 5 - - . 3 5 9 6 * . 0 5 - - . 3 3 2 5 '

. 0 6 - - . 4 1 0 5 * . 0 6 - - . 3 7 4 6 ' . 0 6 - - . 3 4 7 8 '

. 0 7 - - . 4 2 4 3 ’ . 0 7 - - . 3 8 8 2 ' . 0 7 - . 3 6 3 3 . 3 6 2 0 '

. 0 8 - - . 4 3 5 5 * . 0 8 - - . 4 0 1 2 * . 0 8 - . 3 7 1 2 * . 3 7 5 2

7 . 0 9 - . 4 2 6 2 * . 4 4 9 8 8 . 0 9 - . 4 0 0 4 ’ . 4 1 5 2 9 . 0 9 - . a 7 9 4 f . 3 8 8 9

. 10 - . 4 3 3 7 * . 4 6 3 5 . 1 0 - ■ 4 0 8 0 * . 4 2 8 4 . 1 0 - . 3 8 7 4 ' . 4 0 2 2

. 1 5 - . 4 6 5 6 * . 5 2 0 1 . 1 5 - . 4 4 1 8 * . 4 8 6 0 . 1 5 - . 4 2 2 4 * -

. 2 0 - . 4 9 3 5 * . 5 6 9 2 . 2 0 - . 4 7 0 7 ’ . 5 3 4 7 . 2 0 - . 4 5 1 2 ' -

. 2 5 - . 5 1 5 8 ’ - . 2 5 - . 4 9 3 5 * - . 2 5 - . 4 7 4 6 ' -

. 3 0 - . 5 3 4 2 ’ - . 3 0 - . 5 1 1 2 ’ - . 3 0 - . 4 9 2 7 * -

. 3 5 - . 5 4 7 7 ’ - . 3 5 - . 5 2 5 1 ' - . 3 5 - . 5 0 2 6 * -

. 4 0 - . 5 5 8 2 ' - . 4 0 - . 5 3 5 3 * - . 4 0 - . 5 1 6 7 * -

. 4 5 - .  5 6 3  B " - . 4 5 - . 5 4 2 2 * - . 4 5 - . 5 2 3 4 * -

. 5 0 - . 5 6 5 5 * - . 5 0 - . 5 4 4 0 * - . 5 0 - . 5 2 4 5 * . 6 2 0 2

. 0 1 - - . 2 4 4 8 * . 0 1 - - . 2 2 5 1 * . 0 1 - - . 2 0 9 1  '

. 0 2 - - . 2 6 0 5 * . 0 2 - - . 2 4 1 1 ' . 0 2 - - . 2 2 5 4 *

. 0 3 - - . 2 7 7 9 ’ . 0 3 - - . 2 5 8 3 * . 0 3 - - . 2 4 2 8 '

. 0 4 - - . 2 9 3 9 * . 0 4 - - . 2 7 4 2 * . 0 4 - - . 2 5 9 1 *

. 0 5 - - - . 3 0 8 3 * . 0 5 - - . 2 8 8 7 * . 0 6 - . 2 9 3 3 . 2 7 3 7 *

. 0 6 - - . 3 2 3 8 * . 0 6 - - . 3 0 4 3 ' . 0 6 - . 9 0 3 3 . 2 8 9 4 '

. 0 7 - . 3 4 2 9 1 3 3 7 2 * . 0 7 - . 3 2 5 8 . 3 1 7 7 ' . 0 7 - . 3 1 1 5 . 8 0 2 4 *

. 0 B - . 3 5 0 8 . 3 5 0 2 * . 0 8 - . 3 3 4 3 . 3 3 1 2 * . 0 6 - . 3 2 0 4 . 3 1 6 1 *

10 . 0 9 - . 3 5 9 2 ' . 3 6 3 8 11 . 0 9 - . 3 4 2 8 ’ . 3 4 4 7 12 . 0 9 - . 3 2 B7 * . 3 2 9 0

. 1 0 - . 3 6 7 3 * . 3 7 6 9 . 1 0 - . 3 5 1 0 * . 3 5 7 6 . 1 0 - . 3 3 7 1 * . 3 4 2 0

. 1 5 - . 4 0 3 2 * - . 1 5 - . 3 8 7 3 ' - . 1 5 - . 3 7 3 1 * -

. 2 0 - . 4 3 2 3 * - . 2 0 - . 4 1 6 4 * - . 2 0 - . 4 0 2 7 * -

. 2 5 - . 4 5 5 0 ' - . 2 5 - . 4 3 9 7 ' - . 2 5 - . 4 2 6 0 * -

. 3 0 - . 4 7 3 8 ' - . 3 0 - . 4 5 8 8 ’ - . 3 0 - . 4 4 4 9 ' -

. 3 5 - . 4 8 7 8 * - . 3 5 - . 4 7 2 4 * - . 3 5 - . 4 8 8 6 ' -

. 4 0 - . 4 9 8 5 * - . 4 0 - . 4 8 2 7 * - . 4 0 - . 4 6 0 7 * -

. 4 5 - . 5 0 5 4 * - . 4 5 - . 4 8 9 0 * - . 4 5 - , 4 7 4 7 * -

. 5 0 - . 5 0 7 2 ' . 5 9 1 8 . 5 0 - . 4 9 0 9 ' . 5 6 6 2 . 5 0 - . 4 7 6 1 ' . 5 4 3 6

*  หมายกง กรณีที่ว ิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยของปวงความเสือมั่นตํ่าที่ส ุด

-  •ตมายกง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยของปี'วงความเสือมั่น เนื่องจากวิธีการปรฺะมาทเนั้น,ให้ค่'

ล ัมประสิทนื่ความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าดัมประสิทสความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางที่ 4 .9 .3  แสดงการเปรียบเท ี่ยบค ่าความยาวเฉล ี่ยของธ ่'วงความเส ือม ั่นท ี่ไค ้จากวิส ีการ
ประมาณ 3 วิสี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 9ร% เมื่ออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
13, 14, 15, 16, 17 และ 18

An a  » a  ท an am am
H P ว « 1 7 Ï  2 า ร  3 ท P ไ Ï  1 า *  2 ใ Ï  3 ท P ว ิร ่  1 ว ่3  2 ว ัร ่  8

. 0 1 - - . 1 9 5 7 * . 0 1 - - . 1 8 3 6 ' . 0 1 - - . 1 7 3 3 '

. 0 2 - - . 2 1 2 7 ’ . 0 2 - - . 2 0 1 4 * . 0 2 - - . 1 9 1 3 '

. 0 3 - - . 2 3 0 2 * . 0 3 - - . 2 1 8 6 * . 0 3 - - . 2 0 8 5 ’

. 0 4 - - . 2 4 6 2 ' . 0 4 - - . 2 3 5 0 * . 0 4 - . 2 4 9 1 . 2 2 4 9 '

. 0 5 - . 2 8 0 5 . 2 6 0 8 ' . 0 5 - . 2 6 9 3 . 2 5 0 0 * . 0 5 - . 2 5 9 1 . 2 4 0 0 '

. 0 6 - . 2 9 0 4 . 2 7 6 1 * . 0 6 - . 2 7 9 2 . 2 6 5 0 ’ . 0 6 - . 2 6 9 5 . 2 5 5 7 '

. 0 7 - . 2 9 8 7 . 2 8 8 8 ' . 0 7 - . 2 8 7 6 . 2 7 7 6 * . 0 7 - . 2 7 8 0 . 2 6 8 3 '

. 0 8 - . 3 0 7 6 . 3 0 2 4 ' . 0 8 - . 2 9 6 6 . 2 9 1 1 * . 0 8 - . 2 8 7 0 . 2 8 1 6 '

13 . 0 9 - . 3 1 4 9 ' . 3 1 5 9 14 . 0 9 - . 3 0 3 8 ’ . 3 0 5 1 15 . 0 9 - . 2 9 3 6 ' . 2 9 5 3

. 1 0 - . 3 2 4 3 * . 3 2 7 6 . 1 0 - . 3 1 3 6 * . 3 1 6 4 . 1 0 - . 3 0 3 3 * . 3 0 5 2

. 1 5 - . 3 6 0 8 ' - . 1 5 - . 3 4 9 4 * - . 1 5 - . 8 3 8 8 ' -

. 2 0 - . 3 9 0 0 " - . 2 0 - . 3 7 8 6 * - . 2 0 - . 3 6 7 9 * -

. 2 5 - . 4 1 3 4 ' - . 2 5 - . 4 0 2 0 * - . 2 5 - . 3 9 0 8 ' -

. 3 0 - . 4 3 1 8 * - . 3 0 - . 4 2 0 3 * - . 3 0 - . 4 0 9 1 ' -

. 3 5 - . 4 4 5 6 * - . 3 5 - . 4 3 3 9 * - . 3 5 - . 4 2 2 5 * -

. 4 0 - . 4 5 5 5 ' - . 4 0 - . 4 4 3 8 ' - . 4 0 - . 4 8 1 9 ' -

. 4 5 - . 4 6 1 3 ' - . 4 5 - . 4 4 9 1 * - . 4 5 - . 4 3 7 7 ' -

. 5 0 . 5 2 1 7 . 4 6 2 9 * . 5 2 4 1 . 5 0 . 5 0 4 4 . 4 5 0 7 * . 5 0 6 5 . 5 0 . 4 8 8 1 . 4 3 9 0 * . 4 8 9 9

. 0 1 - - ■ .  1 6 3 8 ' . 0 1 - - . 1 5 5 6 * . 0 1 - - . 1 4 8 2 ’

. 0 2 - - . 1 8 1 6 ’ . 0 2 - - . 1 7 3 6 ' . 0 2 - - . 1 6 6 7 *

. 0 3 - - . 1 9 8 7 ' . 0 3 , - - . 1 9 0 7 ’ . 0 3 - - . 1 8 4 0 '

. 0 4 - . 2 3 9 2 . 2 1 5 2 ' . 0 4 - . 2 3 0 8 . 2 0 7 8 * . 0 4 - . 2 2 3 0 . 2 0 0 5 *

. 0 5 - . 2 4 9 4 . 2 3 0 6 ’ . 0 5 - . 2 4 0 9 . 2 2 2 7 ’ . 0 5 - . 2 3 3 3 . 2 1 5 6 *

. 0 6 - . 2 5 9 9 . 2 4 6 1 * . 0 6 - . 2 5 1 0 . 2 3 7 3 * . 0 6 - . 2 4 3 6 , 2 3 0 4 '

. 0 7 - . 2 6 8 2 . 2 5 8 2 * . 0 7 - . 2 5 9 2 . 2 4 9 2 ' . 0 7 - . 2 5 2 2 . 2 4 2 7 *

. 0 B - . 2 7 7 3 . 2 7 1 5 ' . 0 8 - . 2 6 8 3 . 2 6 2 0 * . 0 8 - . 2 6 1 7 . 2 5 6 0 *

16 . 0 9 - . 2 8 6 1 * - 17 . 0 9 - . 2 7 7 0 * - 16 . 0 9 - . 2 7 0 4 ' -

. 1 0 - . 2 9 4 3 ' - . 1 0 - . 2 8 5 3 ’ - . 1 0 - . 2 7 8 5 ' -

. 1 5 - . 3 2 9 3 * - . 1 5 - . 3 2 0 5 ' - . 1 5 - . 3 1 3 1 * -

. 2 0 - . 3 5 8 6 " - . 2 0 - . 3 4 9 0 * - . 2 0 - . 3 4 1 3 * -

. 2 5 - . 3 8 1 4 ' - . 2 5 - . 3 7 1 1 ' - . 2 5 - . 3 6 3 1 * -

. 3 0 - . 3 9 9 3 * - . 3 0 - . 3 8 9 1 * - . 3 0 - . 3 8 0 6 ' -

. 3 5 - . 4 1 2 5 ' - . 3 5 - . 4 0 2 1 1 - . 3 5 - . 3 9 3 4 * -

. 4 0 - . 4 2 1 6 ' - . 4 0 - . 4 1 1 4 * - . 4 0 - . 4 0 2 5 * -

. 4 5 - . 4 2 7 2 ' - . 4 5 - . 4 1 7 0 ' - . 4 5 - . 4 0 7 8 ’ -

. 5 0 . 4 7 4 5 . 4 2 8 8 * • 4 7 5 B . 5 0 . 4 6 1 1 . 4 1 8 7 * . 4 6 2 1 . 5 0 . 4 4 8 6 . 4 0 9 6 ' . 4 4 9 8

*  หมายกง กรณีฑวิสีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยของข่'วงความเสือมั่นตํ่าที่สุด 
-  หมายกง ไม่ไค้หาค่าความยาวเฉลี่ยของข่'วงความเสือมั่นเนื่องจากวสีการปรฺะมานนั้นให้ค่า 

ดัมประสิฑธความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าสมประสิฑสีความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางท ี่ 4 .9 .4  แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยธองธ่'วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิส ืการ
ประมาณ 3 ว่สื ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 95% เมื่อธนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
19, 20, 21, 22, 23 และ 24

ท P ว ํร ิ  1 2 ว ิร ิ  3 Q P î ï  1 ว ํร ํ  2 ว ํร ํ  3 ท P ว ้8  1 า 8  2 1 8  3

.01 - - . 1 4 1 8 * .01 - - . 1 3 6 1 ’ .01 - - . 1 3 0 6 *

.02 - - . 1 6 0 1 * .02 - - . 1 5 3 9 * .02 - - . 1 4 8 2 *

. 0 3 - . 2 0 4 2 . 1 7 7 1 * . 0 3 - . 1971 . 1 7 0 7 ’ . 0 3 - . 1 9 0 7 . 1 6 5 0 *

. 0 4 - . 2 1 5 6 .  1 9 3 7 ’ . 0 4 - . 2 0 8 6 . 1 8 7 3 * . 0 4 - .2020 . 1 8 1 2 *

. 0 5 - . 2 2 5 7 . 2 0 0 4 ’ . 0 5 - • 2 1 B 9 . 2 0 2 1 * . 0 5 - . 2 1 2 4 . 1 9 5 9 *

. 0 6 - . 2 3 6 1 . 2 2 3 1 1 . 0 6 - . 2 2 9 0 . 2 1 6 3 " . 0 6 - . 2 2 2 5 . 2 1 0 0 *

. 0 7 - . 2 4 4 8 . 2 3 5 5 ’ . 0 7 - , 2 3 7 7 . 2 2 8 5 * . 0 7 - . 2 3 1 0 . 2 2 1 8 *

. 0 8 - . 2 5 4 2 . 2 4 8 6 * . 0 8 - . 2 4 7 1 ’ - . 0 8 - . 2 4 0 5 * -

19 . 0 9 - . 2 6 3 0 * - 20 . 0 9 - . 2 5 5 9 * - 21 . 0 9 - . 2 4 9 3 * -

.10 - . 2 7 1 1 * - .10 - . 2 6 4 1 ’ - .10 - . 2 5 7 4 * -

. 1 5 - . 3 0 5 3 * - . 1 5 - . 2 9 8 4 ’ - . 1 5 - . 2 9 1 2 ’ -

.20 -  ■ . 3 3 3 3 * - .20 - . 3 2 6 0 * - .20 - . 8 1 8 8 * -

. 2 5 - . 3 5 4 9 ’ - . 2 5 - . 3 4 7 5 ’ - . 2 5 - . 3 4 0 1 ’ -

. 3 0 - . 3 7 2 6 * - . 3 0 - . 3 6 5 0 * - . 3 0 - . 3 5 7 2 * -

. 3 5 - . 3 8 5 4 1 - . 3 5 - . 3 7 7 4 * - . 3 5 - . 3 6 9 8 ’ -

. 4 0 - . 3 9 4 3 * - . 4 0 - . 3 B 61 * - . 4 0 - . 3 7 8 4 * -

. 4 5 - . 3 9 9 6 * - . 4 5 - . 3 9 1 2 * . 4 2 5 9 . 4 5 - . 3 8 3 4 ’ . 4 1 5 9

. 5 0 . 4 3 7 8 . 4 0 1 4 * . 4 3 9 0 . 5 0 . 4 2 7 2 . 3 9 2 9 ’ . 4 2 7 9 . 5 0 . 4 1 6 8 . 3 8 4 9 * . 4 1 7 8

.01 - - . 1 2 5 3 * .01 - - . 1 2 0 7 * .01 - - . 1 1 7 1 *

.02 - - . 1 4 3 0 * .02 - - . 1 3 8 3 ’ .02 - ■ - . 1 3 4 7 *

. 0 3 - . 1 8 4 8 . 1 5 9 7 ’ . 0 3 - . 1 7 9 6 . 1 5 5 3 * . 0 3 - . 1 7 4 9 . 1 5 1 5 *

. 0 4 - . 1 9 6 3 . 1 7 5 2 * . 0 4 - . 1 9 0 9 . 1 7 1 4 * . 0 4 - . 1 8 6 3 . 1 6 7 6 *

. 0 5 - . 2 0 6 9 . 1 9 1 2 ’ . 0 5 - . 2 0 1 6 . 1 8 6 3 * . 0 5 - . 1 9 6 7 . 1 8 1 9 '

. 0 6 - . 2 1 7 1 . 2 0 5 3 * . 0 6 - . 2 1 1 8 . 2 0 0 2 ’ . 0 6 - . 2 0 6 9 . 1 9 5 B *

. 0 7 - . 2 2 5 6 * - . 0 7 - . 2 2 0 4 ’ - . 0 7 - . 2 1 5 3 ’ -

. 0 B - 1 1 9 2 8 * - . 0 8 - . 2 2 9 7 * - . 0 8 - . 2 2 4 4 * -
22 . 0 9 - . 2 4 3 5 ’ - 2 3 . 0 9 - . 2 3 8 2 * - 2 4 . 0 9 - . 2 3 3 1 * -

.10 - . 2 5 1 7 ’ - .10 . 2 4 6 3 ’ - .10 - . 2 4 1 0 * -

. 1 5 - • 2 B 5 7 * - . 1 5 - . 2 7 9 9 * - . 1 5 - . 2 7 4 3 * -

.20 - . 3 1 2 8  ’ - .20 - . 3 0 7 0 ’ - .20 - . 3 0 1 1 * -

. 2 5 - . 3 3 3 7 * - . 2 5 - . 3 2 7 5  * - . 2 5 - . 3 2 1 5 ' -

. 3 0 - . 3 5 0 6 * - . 3 0 - . 3 4 4 0 * - . 3 0 - . 3 3 8 0 * -

. 3 5 - . 3 6 2 6 ’ - . 3 5 - . 3 5 6 1 ’ - . 3 5 - . 3 4 9 7 * -

. 4 0 - . 3 7 1 3 * . 4 0 0 9 . 4 0 - . 3 6 4 5 ’ . 3 9 2 3 . 4 0 - . 8 5 8 1 * . 3 8 4 8

.45 - . 3 7 6 4 " . 4 0 7 0 . 4 5 - . 3 6 9 5 * . 3 9 8 2 . 4 5 - . 3 6 3 1 * . 3 9 0 2

. 5 0 . 4 0 8 6 . 3 7 8 1 * . 4 0 9 0 . 5 0 . 3 7 8 8 . 3 7 1 0 ’ . 4 0 0 1 . 5 0 . 3 9 1 7 . 3 6 4 7 ' . 3 9 2 1

*  หมายถง กรณีที่ว ิส ืการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยอฺองธ่'วงความเสือมั่นตํ่าที่ส ุด
-  หมายถง ไม่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยธองซ ่'วงความเสือมั่น เนื่องจากวสืการป'7ะมาทณนให้ค่า

ดัมประสิฑธความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าดัมประสิฑธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางท ึ 4 .9 .5  แสดงการเปรยบเท ียบค่าความยาวเฉลี่ยอองช ่'วงความเส ือม ั่นท ี่ไค ้จาทวิส ืการ

ประมาทเ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 95% เมอขนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
25, 26, 27, 28, 29 และ 30

ท P ไ ร  1 ว ้ร  2 ว ํร ็  3 ท P ไ ร ็  1 ว ํร ็  2 ไ ร  3 D P ไ ร  1 ไ ร  2 ว ํ เ  3

. 0 1 - - . 0 9 5 5 * . 0 1 - - . 1 1 0 0 * . 0 1 - - . 1 0 6 9 '

. 0 2 - - . 1 3 1 4 * . 0 2 - - . 1 2 7 5 * . 0 2 - - . 1 2 4 3 ’

. 0 3 - . 1 7 0 8 . 1 4 8 4 ’ . 0 3 - . 1 6 6 2 . 1 4 4 3 ' . 0 3 - . 1 6 2 3 . 1 4 1 2 '

. 0 4 - . 1 8 2 3 . 1 6 4 5 * . 0 4 - . 1 7 7 7 . 1 6 0 4 ' . 0 4 - . 1 7 3 6 . 1 5 6 8 '

. 0 5 . 1 9 2 4 . 1 7 0 3 * . 0 5 - . 1 8 7 8 . 1 7 4 1 * . 0 5 - . 1 8 3 6 . 1 7 0 3 '

. 0 6 - . 2 0 2 4 . 1 9 1 7 * . 0 6 - .  1 9 7 8  * . 0 6 - . 1 9 3 6 * -

. 0 7 - . 2 1 0 9 " - . 0 7 - . 2 0 6 3 ' - . 0 7 - . 2 0 2 2 ' -

. 0 8 - . 2 1 9 9 * - . 0 8 - . 2 1 5 4 ’ - . 0 8 - . 2 1 1 1 ' -

2 5 . 0 9 - . 2 2 8 5 * - 2 6 . 0 9 - . 2 2 3 7 ’ - 2 7 . 0 9 - . 2 1 9 5 * -

. 1 0 - . 2 3 6 3 * - . 1 0 - . 2 3 1 4 ' - . 1 0 - . 2 2 7 1 ’ -

. 1 5 - . 2 6 9 3 * - . 1 5 - . 2 6 4 2 * - . 1 5 - . 2 5 9 4 * -

. 2 0 - . 2 9 5 5 ' - . 2 0 - . 2 9 0 3 * - . 2 0 - . 2 8 5 6 ' -

. 2 5 - . 3 1 5 8 ' - . 2 5 - . 3 1 0 2 ' - . 2 5 - . 3 0 5 3 ’ -

. 3 0 - . 3 3 2 2 ’ - . 3 0 - . 3 2 6 2 ' - . 3 0 - . 3 2 1 2 * -

. 3 5 - . 3 4 3 8 * - . 3 5 - . 3 3 7 8 * . 3 5 9 9 . 3 5 - . 3 3 2 6 * . 3 5 3 6

. 4 0 - . 3 5 2 0  * . 3 7 6 B . 4 0 - . 3 4 6 1 ' . 3 6 9 6 . 4 0 - . 3 4 0 8 ' . 3 6 3 2

. 4 5 . 3 8 2 2 . 3 5 6 9 ' . 3 8 2 6 . 4 5 . 3 7 4 9 . 3 5 0 9 ' . 3 7 5 2 . 4 5 .  3 6 8 6 . 3 4 5 6 ' . 3 6 8 8

. 5 0 , 3 8 3 9 . 3 5 8 5 * . 3 8 4 4 . 5 0 . 3 7 6 8 . 3 5 2 6 ’ . 3 7 7 2 . 5 0 . 3 7 0 3 . 3 4 7 2 ’ . 3 7 0 6

. 0 1 - . 1 3 4 1 . 1 0 3 6 ’ . 0 1 - . 1 3 0 4 . 1 0 0 6 ' . 0 1 - .  1 2 6 9 . 0 9 8 0 *

. 0 2 - . 1 4 6 3 . 1 2 1 1 ' . 0 2 - . 1 4 2 8 . 1 1 8 3 * . 0 2 - . 1 3 9 3 . 1 1 5 4 '

. 0 3 - . 1 5 8 4 . 1 3 7 9 ' . 0 3 - . 1 5 4 7 . 1 3 4 8 ' . 0 3 - . 1 5 1 4 . 1 3 2 2 ’

. 0 4 - . 1 6 9 8 . 1 5 3 5 * . 0 4 - . I 8 6 0 . 1 5 0 1 ' . 0 4 - . 1 6 2 8 . 1 4 7 6 *

. 0 5 - . 1 7 9 7 . 1 6 6 9 * . 0 5 - . 1 7 5 7 . 1 6 3 1 ' . 0 5 - . 1 7 2 8 . 1 6 0 8 ’

. 0 6 - . 1 8 9 6 * - . 0 6 - . 1 8 5 5 ' - , 0 6 - . 1 8 2 5 * -

. 0 7 - . 1 9 8 1 ’ - . 0 7 - . 1 9 4 1 * - . 0 7 - . 1 9 1 2 * -

. 0 8 - . 2 0 7 1 * - . 0 8 - . 2 0 3 3 * - . 0 8 - . 2 0 0 1 * -

2 B . 0 9 - . 2 1 5 4 ’ - 2 9 . 0 9 - . 2 1 1 3 ' - 30 . 0 9 - . 2 0 8 2 * -

. 1 0 - . 2 2 3 0 * - . 1 0 - . 2 1 9 2 * - . 1 0 - . 2 1 5 7 * -

. 1 5 - . 2 5 5 1 ’ - . 1 6 - . 2 5 0 8 * - . 1 5 - . 2 4 7 0 * -

. 2 0 - . 2 8 0 9 ' - . 2 0 - . 2 7 6 5 ' - . 2 0 - . 2 7 2 3 * -

. 2 5 - . 3 0 0 4 * - . 2 6 - . 2 9 5 8 * - . 2 6 - . 2 9 1 4 ' -

. 3 0 - . 3 1 6 0 * - . 3 0 - . 3 1 1 2 * - . 3 0 - . 3 0 6 8 ' -

. 3 5 - . 3 2 7 4 ' . 3 4 7 4 . 3 5 - . 3 2 2 7 * . 3 4 1 7 . 3 5 - . 3 1 8 0 * . 3 3 6 1

. 4 0 - . 3 3 5 8 ' . 3 5 7 1 . 4 0 - . 3 3 0 7 * . 3 5 1 0 . 4 0 - . 3 2 5 9 ' .  8 4 5 2

. 4 5 . 3 6 2 1 . 3 4 0 4 ' . 3 6 2 5 . 4 5 . 3 5 6 0 . 3 3 5 3 * . 3 5 6 3 . 4 5 . 3 5 0 1 . 3 3 0 4 ' . 3 5 0 4

. 5 0 . 3 6 3 8 . 3 4 2 0 ' . 3 6 4 3 . 5 0 . 3 5 7 7 . 3 3 6 9 ' . 3 5 8 1 . 5 0 . 3 5 1 6 . 3 9 1 9 ' . 3 5 2 1

*  ทมายกง กรณีที่ว ิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยของปี'วงความเสือมั่นตํ่าที่ส ุด
-  หมายกง ไม ่ไค ้หาค่าความยาวเฉลี่ยอองข ่'วงความเส ือม ั่น เนองจากวิธีการปรฺะมาณนั้นให้ค่า

สิมประสิทÏÏความเ สือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าตัมประลิฑนความ เ สือมั่นที่กำหนด
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ตารางที่ 4 .9 .6  แสดงการเปรียบเท ี่ยบค ่าความยาวเฉล ี่ยป ีองป ี'วงความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิส ีการ
ประมาโน 3 วิส ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 95% เมื่อป ีนาคตัวอย่าง ท เท่ากับ
31, 32, 33, 34, 35 และ 36

แ P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? a ท P ว ิ?  1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

. 0 1 - . 1 2 3 7 . 0 9 5 4 * . 0 1 - . 1 2 0 5 . 0 9 2 9 * . 0 1 - . 1 1 7 6 . 0 9 0 6 *

• 0 2 - . 1 3 6 1 . 1 1 2 0 * . 0 2 - . 1331 . 1 1 0 5 ' . 0 2 - . 1 3 0 2 . 1 0 8 2 *

. 0 3 - . 1 4 8 0 . 1 2 9 3 * . 0 3 - . 1 4 4 9 . 1 2 6 7 * . 0 3 - . 1 4 1 0 . 1 2 4 0 *

. 0 4 - . 1 5 9 5 , 1 4 4 8 * . 0 4 - . 1 5 6 3 . 1 4 1 9 * . 0 4 - . 1 5 3 1 . 1 3 9 0 *

. 0 5 - . 1 6 9 3 . 1 5 7 6 ' . 0 5 - . 1 6 6 1 * - . 0 5 - . 1 6 3 1 * -

. 0 6 - . 1 7 8 9  * - . 0 6 - . 1 7 5 6 * - . 0 6 - . 1 7 2 5 ' -

. 0 7 - . 1 8 7 6 ' - . 0 7 - . 1 8 4 2 * - . 0 7 - . 1 8 1 1 * -

. 0 8 - . 1 9 6 5 ’ - . 0 8 - . 1 9 3 1 ' - . 0 8 - . 1 8 9 9 * -

31 . 0 9 - . 2 0 4 7 * - 3 2 . 0 9 - . 2 0 1 1 * - 33 . 0 9 - . 1 9 7 8 * -

. 1 0 - . 2 1 2 2 * - . 1 0 - . 2 0 8 6 * - . 1 0 - . 2 0 5 3 ’ -

. 1 5 - . 2 4 3 3 ’ - . 1 5 - . 2 3 9 5 ' - . 1 6 - . 2 3 5 9 * -

. 2 0 - . 2 6 8 3 * - . 2 0 - . 2 6 . 5 * - . 2 0 - . 2 6 0 3 ' -

. 2 5 - . 2 8 7 3 * - . 2 5 - . 2 8 3 3 ' - . 2 5 - . 2 7 9 0 * -

. 3 0 - . 3 0 2 3 * - . 3 0 - . 2 9 8 1 * - . 3 0 - . 2 9 3 8 ' -

. 3 5 - . 3 1 3 4 * . 3 3 0 7 . 3 5 - . 3 0 9 1 * . 3 2 5 7 . 3 5 - . 3 0 4 8 ' . 3 2 0 7

. 4 0 - . 3 2 1 3 * . 3 3 9 8 . 4 0 . 3 3 4 2 . 3 1 7 0 ' . 3 3 4 8 . 4 0 . 3 2 9 2 . 3 1 2 7 ' . 3 2 9 6

. 4 5 . 3 4 4 7 . 3 2 5 7 * . 3 4 4 8 . 4 5 . 3 3 9 5 . 3 2 1 4 ' . 3 3 9 2 . 4 5 . 3 3 4 5 . 3 1 7 0 ' . 3 3 4 6

. 5 0 . 3 4 6 3 . 3 2 7 2 * . 3 4 6 5 . 5 0 . 3 4 1 2 . 3 2 2 9 * . 3 4 1 4 . 6 0 . 8 3 6 2 . 3 1 8 6 ' . 8 3 6 3

. 0 1 - . 1 1 4 9 . O O B 5 * . 0 1 - . 1 1 2 3 . 0 8 6 6 * . 0 1 - . 1 0 9 9 . 0 B 4 B *

. 0 2 - . 1 2 7 8 . 1 0 6 5 ' . 0 2 - . 1 2 5 0 . 1 0 4 2 * . 0 2 - . 1 2 2 5 . 1 0 2 2 '

. 0 3 - . 1 3 9 3 . 1 2 2 2 * . 0 3 - . 1 3 6 7 . 1 2 0 1 * . 0 3 - . 1 8 4 1 . 1 1 7 8 ’

. 0 4 - . 1 5 0 5 . 1 3 7 1 ' . 0 4 - . 1 4 7 8 . 1 3 4 8 * . 0 4 - . 1 4 5 3 . 1 3 2 4 *

. 0 5 - , 1 6 0 4 เ - . 0 5 - . 1 5 7 8 ' - . 0 5 - . 1 5 5 2 * -

. 0 6 - . 1 6 9 9 * - . 0 6 - . 1 6 7 4 ' - . 0 6 - . 1 6 4 5 ' -

. 0 7 - . 1 7 8 4 * - . 0 7 - . 1 7 5 9 ' - . 0 7 - . 1 7 2 9 ' -

. 0 8 - . 1 8 7 0 * - . 0 8 - . 1 8 4 4 * - . 0 8 - . 1 8 1 4 ' -

34 . 0 9 - . 1 9 5 0 * - 3 5 . 0 9 - . 1 9 2 2 * - 3 6 . 0 9 - . 1 8 9 3 * -

. 1 0 - . 2 0 2 5 * - . 1 0 - . 1 9 9 5 * - . 1 0 - . 1 9 6 5 ' -

. 1 5 - . 2 3 2 8 ’ - . 1 5 - . 2 2 9 6 * - . 1 5 - . 2 2 6 6 * -

. 2 0 - . 2 5 7 0 * - . 2 0 - . 2 5 3 6 ' - . 2 0 - . 2 5 0 2 ' -

. 2 5 - . 2 7 5 5 * - . 2 5 - . 2 7 1 9 * - . 2 6 - . 2 6 8 5 * -

. 3 0 - . 2 9 0 1 * - . 3 0 - . 2 8 6 4 ' - . 3 0 - . 2 8 2 8 ' -

. 3 5 - . 3 0 0 9 * . 3 1 6 1 . 3 5 - . 2 9 7 1 * . 3 1 1 7 . 3 5 - . 2 9 3 2 ' . 3 0 7 3

. 4 0 . 3 2 4 5 . 3 0 8 7 ’ . 3 2 4 9 . 4 0 . 3 2 0 0 . 3 0 4 7 ' . 3 2 0 3 . 4 0 . 3 1 5 6 . 3 0 0 8 * . 8 1 5 9

. 4 5 . 3 2 9 7 . 3 1 3 0 ’ . 3 2 9 8 . 4 5 . 3 2 5 0 . 3 0 8 9 * . 3 2 5 1 . 4 5 . 3 2 0 6 . 8 0 5 1 * . 3 2 0 7

. 5 0 . 3 3 1 2 . 3 1 4 5 * . 3 3 1 4 . 5 0 . 3 2 6 6 . 3 1 0 4 ' . 3 2 6 7 . 6 0 . 3 2 2 1 . 3 0 6 6 ’ . 3 2 2 3

*  หมายกัง กรณีที่วิส ีการประมาโนให้ค่าความยาวเฉลี่ยปีองอ่'วงความเสือมั่นตํ่าที่สด
-  หมายกัง ไม่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยป ีองป ี'วงความเส ือม ั่น เนองจากวสีการปรฺะมาโนนั้นให้ค่า

สัมประสิฑธความเสือมั่นจากการทดลองตากว่าค่าดัมประสิฑปีความเสือมั่นที่ทำหนค
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ตารางท ี่ 4 .9 .7  แสดงการเปรียบเท ี่ยบค ่าความยาวเฉลี่ยอองช ่'วงความเข ี่อม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ

ประมาณ 3 วิธี ที่'ระดับความเขี่อมั่น 95% เมั่อชนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
37, 38, 39, 40, 41 และ 42

ท P Ô Î  1 ว ิ Ï  2 ว ิ» 3 ท P ว ิร ่  1 ว ิร ็  2 7 ? 3 ท P ว ิ เ  1 ว ิ8 2 ว ิ» 3

. 0 1 - . 1 0 7 5 . 0 8 3 0 * . 0 1 - .  1 0 5 3 . 0 8 1 3 ’ . 0 1 - . 1 0 3 2 . 0 7 9 7 *

. 0 2 - . 1 2 0 2 . 1 0 0 4 ’ . 0 2 - . 1 1 7 9 . 0 9 8 6 ' . 0 2 - . 1 1 5 8 . 0 9 7 0 *

. 0 3 - . 1 3 1 8 . 1 1 6 0 ' . 0 3 - . 1 2 9 5 1 1 1 4 0 * . 0 3 - . 1 2 7 5 . 1 1 2 6 '

. 0 4 - .  1 4 3 0 . 1 3 0 6 * . 0 4 - . 1 4 0 5 . 1 2 8 4 * . 0 4 - . 1 3 8 6 ’ -

. 0 5 - . 1 5 3 0 ' - . 0 5 - . 1 5 0 3 ' - . 0 5 - . 1 4 8 5 ' -

. 0 6 - . 1 6 2 4 * - . 0 6 - . 1 5 9 7 ’ - . 0 6 - . 1 5 7 9 * -

. 0 7 - . 1 7 0 7 * - . 0 7 - . 1 6 8 2 ' - . 0 7 - . 1 6 6 1 ’ -

. 0 8 . 1 7 9 2 ’ - . 0 8 - . 1 7 6 6 * - . 0 8 - . 1 7 4 5 * -

3 7 . 0 9 - . 1 8 6 9 " - 3 8 . 0 9 - . 1 8 4 1 * - 3 9 . 0 9 - . 1 8 1 9 * -

. 1 0 - . 1 9 4 0 “ - . 1 0 - . 1 9 1 2 * - . 1 0 - . 1 8 9 0 ’ -

. 1 5 - . 2 2 3 7 ’ - . 1 5 - . 2 2 0 8 * - . 1 5 - . 2 1 8 3 * -

. 2 0 - . 2 4 7 1 * - . 2 0 - . 2 4 4 1 * - . 2 0 - . 2 4 1 4 * -

. 2 5 - . 2 6 5 1 ' - . 2 5 - . 2 6 2 0 * - . 2 5 - . 2 6 9 1 ' -

. 3 0 - . 2 7 9 3 ' - . 3 0 - . 2 7 6 1 ' . 2 8 7 9 . 3 0 - . 2 7 2 8 * . 2 8 4 2

. 3 5 - . 2 8 9 6 " . 3 0 3 2 . 3 5 . 2 9 9 0 . 2 8 6 4 ' . 2 9 9 5 . 3 5 . 2 9 5 1 . 2 0 3 1 * . 2 9 5 7

. 4 0 . 3 1 1 5 . 2 9 7 2 * . 3 1 1 7 . 4 0 . 3 0 7 6 . 2 9 3 8 ' . 3 0 7 8 . 4 0 . 3 0 3 6 . 2 9 0 5 ’ . 3 0 3 9

. 4 5 . 3 1 6 3 . 3 0 1 3 * . 3 1 6 3 . 4 5 . 3 1 2 4 . 2 9 8 0 ’ . 3 1 2 4 . 4 5 . 3 0 8 2 . 2 9 4 5 * . 3 0 8 3

. 5 0 . 3 1 7 9 . 3 0 2 9 " . 3 1 8 0 . 5 0 . 3 1 3 9 . 2 9 9 4 * . 3 1 4 0 . 5 0 . 3 0 9 8 . 2 9 5 9 * . 3 0 9 9

. 0 1 - . 1 0 1 2 . 0 7 8 3 * . 0 1 - . 0 9 9 2 . 0 7 6 9 ' . 0 1 - . 0 9 7 5 . 0 7 5 6 *

. 0 2 - . 1 1 3 8 . 0 9 5 4 * . 0 2 - . 1 1 1 9 . 0 9 4 0 * . 0 2 - . 1 1 0 0 . 0 9 2 5 '

. 0 3 - . 1 2 5 4 . 1 1 0 8 ' . 0 3  . - . 1 2 3 5 . 1 0 9 4 * . 0 3 - . 1 2 1 5 . 1 0 7 6 *

. 0 4 - . 1 3 6 5 * - . 0 4 - . 1 3 4 6 * - . 0 4 - . 1 3 2 4 * -

. 0 5 - . 1 4 6 4 ’ - . 0 5 - . 1 4 4 4 ' - . 0 5 - . 1 4 2 1 * -

. 0 6 - . 1 5 5 6 ' - . 0 6 - . 1 5 3 5 ’ - . 0 6 - . 1 5 1 2 ' -

. 0 7 - . 1 6 3 9 ' - . 0 7 - . 1 6 1 8 * - . 0 7 - . 1 5 9 4 * -

■ 0 B - . 1 7 2 3 * - . 0 8 - . 1 7 0 1 * - . 0 8 - . 1 6 7 7 ' -

4 0 . 0 9 - . 1 7 9 6 * - 41 . 0 9 - . 1 7 7 4 ' - 4 2 . 0 9 - .  1 7 5 0 * -

. 1 0 - . 1 8 6 6 " - . 1 0 - . 1 8 4 5 * - . 1 0 - . 1 8 1 9 ' -

. 1 5 - . 2 1 5 7 ' - . 1 5 - . 2 1 3 3 ' - . 1 5 - . 2 1 0 7 ' -

. 2 0 - . 2 3 8 6 * - . 2 0 - . 2 3 5 9 ' - . 2 0 - . 2 3 3 2 * -

. 2 5 . 2 5 6 1 ' - . 2 5 - . 2 5 3 2 ' - . 2 5 - . 2 5 0 5 ' -

. 3 0 - . 2 6 9 8 * . 2 8 0 8 . 3 0 - . 2 6 6 7 * . 2 7 7 4 . 3 0 - . 2 6 3 9 ’ . 2 7 4 2

. 3 5 . 2 9 1 7 . 2 7 9 9 ' . 2 9 2 1 . 3 5 . 2 8 8 0 . 2 7 6 8 ' . 2 8 8 5 . 3 5 . 2 8 4 7 . 2 7 3 9 ' . 2 8 5 2

. 4 0 . 2 9 9 9 . 2 8 7 2 * . 3 0 0 1 . 4 0 . 2 9 6 3 . 2 8 4 1 ’ . 2 9 6 6 . 4 0 . 2 9 2 7 . 2 8 0 9 ’ . 2 9 3 0

. 4 5 . 3 0 4 7 . 2 9 1 2 * . 3 0 4 6 . 4 5 . 3 0 0 9 . 2 8 8 0 ' . 3 0 1 0 . 4 5 . 2 9 7 4 . 2 8 5 0 * . 2 9 7 5

. 5 0 . 3 0 6 1 . 2 9 2 7 * . 3 0 6 2 . 5 0 . 3 0 2 6 . 2 8 9 5 * . 3 0 2 6 . 5 0 . 2 9 8 8 . 2 8 6 3 * . 2 9 9 0

*  หมายถง กรณีที่วิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยอองช่'วงความเขี่อมั่นตํ่าที่ส ุด

-  หมายถง ไม่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยชองอ่'วงความเข ี่อม ั่น เนื่องจากวิธีการปรฺะมาณนั้นให้ค่า
สืมประสิทธความเขี่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่ากัมประลิทธีความI,ขี่อมั่นที่กำหนด
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ตารางท ี่ 4 .9 .8  แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยอองส ืวง ุความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากว ิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 95% เมื่ออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
43, 44, 45, 46, 47 และ 48

ท P ไ *  เ ว ิ*  2 ไ *  3 ท P ไ *  1 ไ *  2 ไ *  3 ท P ไ *  1 ว ิ*  2 ว ิ *  3

. 0 1 - . 0 9 6 2 . 0 7 4 0 ° . 0 1 - . 0 9 4 0 . 0 7 3 0 * . 0 1 - . 0 9 2 6 . 0 7 2 1 '

. 0 2 - . 1 0 6 1 . 0 9 0 9 * . 0 2 - . 1 0 6 5 . 0 8 9 8 ' . 0 2 - . 1 0 5 5 . 0 8 9 4 '

. 0 3 . - . 1 1 9 6 . 1 0 6 1 * . 0 3 - . 1 1 7 8 . 1 0 4 6 * . 0 3 - . 1 1 6 8 . 1 0 4 2 *

. 0 4 - . 1 3 0 5 * - . 0 4 - . 1 2 0 8 " - . 0 4 - . 1 2 7 9 ' -

. 0 5 - . 1 4 0 1 * - . 0 5 - . 1 3 8 3 ' - . 0 5 - . 1 3 7 2 ' -

. 0 6 - . 1 4 9 1 1 - . 0 6 - . 1 4 7 3 ' - . 0 6 - . 1 4 6 1 * -

. 0 7 - . 1 5 7 4 ’ - . 0 7 - . 1 5 5 6 * - . 0 7 - . 1 5 4 2 * -

. 0 6 - . 1 6 5 5 * - . 0 8 - . 1 6 3 7 ' - . 0 8 - . 1 6 2 0 ' -

43 . 0 9 - . 1 7 2 8 ’ - 4 4 . 0 9 - . 1 7 0 8 * - 4 6 . 0 9 - . 1 6 9 1 * -

. 1 0 - . 1 7 9 7 * - . 1 0 - . 1 7 7 8 ' - . 1 0 - . 1 7 6 2 ' -

. 1 5 - . 2 0 6 2 ’ - . 1 5 - . 2 0 6 2 * . 1 5 - . 2 0 4 3 ' -

. 2 0 - . 2 3 0 6 * - . 2 0 - . 2 2 8 3 * - . 2 0 - . 2 2 5 9 * -

. 2 5 - . 2 4 7 8 ’ - . 2 5 - . 2 4 5 3 ' - . 2 5 - . 2 4 2 9 * -

. 3 0 - . 2 6 1 1 ’ . 2 7 1 0 . 3 0 - . 2 5 8 3 * . 2 6 7 9 . 3 0 . 2 6 4 6 . 2 5 5 9 ’ . 2 6 5 2

. 3 5 . 2 6 1 4 . 2 7 1 0 * . 2 8 1 9 . 3 5 . 2 7 8 3 . 2 6 8 1 * . 2 7 8 7 . 8 5 . 2 7 5 4 . 2 6 5 5 * . 2 7 5 8

. 4 0 . 2 8 9 3 . 2 7 7 9 * . 2 8 9 6 . 4 0 . 2 8 6 3 . 2 7 5 1 ' . 2 B 64 . 4 0 . 2 8 3 2 . 2 7 2 3 ° . 2 8 3 3

. 4 5 . 2 9 3 9 . 2 8 2 0 ’ . 2 9 4 0 . 4 5 . 2 9 0 7 . 2 7 9 1 * . 2 9 0 8 . 4 5 . 2 8 7 7 . 2 7 6 2 ' . 2 B 7 6

. 5 0 . 2 9 5 3 . 2 8 3 3 ° . 2 9 5 5 . 5 0 . 2 9 2 2 . 2 8 0 4 * . 2 9 2 3 . 5 0 . 2 8 9 2 . 2 7 7 6 ' . 2 8 9 1

. 0 1 - . 0 9 0 8 . 0 7 0 6 ' . 0 1 - . 0 8 9 3 . 0 6 9 5 * . 0 1 - . 0 8 7 9 . 0 6 8 6 *

. 0 2 - . 1 0 3 4 . 0 8 7 5 ° . 0 2 - . 1 0 1 9 . 0 8 6 3 * . 0 2 - . 1 0 0 5 . O B 5 4  *

. 0 3 - . 1 1 4 7 . 1 0 2 3 ° . 0 3 - . 1 1 3 3 . 1 0 1 2 * . 0 3 - . 1 1 1 9 . 1 0 0 1 *

. 0 4 - . 1 2 5 6 ° - . 0 4 - . 1 2 4 1 ’ - . 0 4 - . 1 2 2 7 * -

. 0 5 - . 1 3 5 2 ° - . 0 5 - . 1 3 3 7 * - . 0 5 - . 1 9 2 2 ' -

. 0 6 - . 1 4 4 1 ’ - . 0 6 - . 1 4 2 5 ' - . 0 6 - . 1 4 0 8 * -

. 0 7 - . 1 5 2 2 ° - . 0 7 - . 1 6 0 7 ' - . 0 7 - . 1 4 6 9 * -

. 0 6 - . 1 6 0 0 ' - . 0 8 - . 1 5 8 4 * - . 0 8 - . 1 5 6 5 ' -

4 6 . 0 9 - . 1 6 7 1 * - 47 . 0 9 - . 1 6 5 4 * - 4 6 . 0 9 - . 1 6 3 6 ' -

. 1 0 ■ - . 1 7 4 0 * - . 1 0 - . 1 7 2 2 ' - . 1 0 - . 1 7 0 4 * -

. 1 5 - . 2 0 1 9 ' - . 1 5 - . 1 9 9 8 * - . 1 5 - . 1 9 7 7 ' -

. 2 0 - . 2 2 3 7 ° - . 2 0 - . 2 2 1 4 * - . 2 0 - . 2 1 9 2 * -

. 2 5 - . 2 4 0 5 * - . 2 5 - . 2 3 7 9 ° . 2 4 5 4 . 2 5 - . 2 3 5 6 ' . 2 4 2 9

. 3 0 . 2 6 1 6 . 2 5 3 3 ° . 2 6 2 4 . 3 0 . 2 5 8 8 . 2 5 0 8 * . 2 5 9 5 . 3 0 . 2 5 6 3 . 2 4 8 4 * . 2 5 6 8

. 3 5 . 2 7 2 4 . 2 6 2 9 * . 2 7 2 9 . 3 5 . 2 6 9 3 . 2 6 0 2 * . 2 6 9 8 . 3 5 . 3 6 6 7 . 2 5 7 B * . 2 6 7 1

. 4 0 . 2 6 0 2 . 2 6 9 7 * . 2 8 0 4 . 4 0 . 2 7 7 2 . 2 6 7 0 ' . 2 7 7 3 . 4 0 . 2 7 4 3 . 2 6 4 5 * . 2 7 4 4

. 4 6 . 2 8 4 5 . 2 7 3 6 ° . 2 8 4 5 . 4 5 . 2 8 1 6 . 2 7 0 8 * . 2 8 1 5 . 4 5 . 2 7 8 6 . 2 6 8 2 * . 2 7 8 5

. 5 0 . 2 8 5 9 . 2 7 4 9 ° . 2 8 5 9 . 5 0 . 2 8 3 0 . 2 7 2 2 * . 2 8 2 9 . 5 0 . 2 8 0 0 . 2 6 9 6 ' . 2 8 0 0

* หมายถง กรณีที่วิธีการประมาณไห้ค่าความยาวเฉลึยอองข่'วงความเสือมั่นตาก^ด 
-  หมาอถง ไม่ได้หาค่าความยาวเฉลืยปีองอ่'วงความเสือมั่น เนืองจากวิสกาวประมาณนันไห้ค่า 

สืมประสิทสิความเสือมั่นจากการบดลองดํ่าก''' ใค่าสืมประสิทธีความเสือมันท่กำหนด
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ตารางท ี่ 4 .9 .9  แสดงการIปร ียบเท ี่ยบค ่าความยาวเฉล ี่ยธองซ ่’วงความIธ ีอม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระดับความเข1อม่ัน 95% เมั่อป ีนาดดัวอย่าง ก เท่ากับ
49 และ 50

ท P 7 *  1 ว ํ? 2 7 Ï  3 ท P 7 Ï  1 ว ์5  2 Î Î  3

. 0 1 - . 0 8 6 5 . 0 6 7 6 ' . 0 1 - . 0 8 5 3 . 0 6 6 7 *

. 0 2 - . 0 9 9 2 . 0 8 4 4 ' . 0 2 - . 0 9 7 9 . 0 8 8 4 *

. 0 3 - . 1 1 0 5 . 0 9 8 9  * . 0 3 - . 1 0 9 1 . 0 9 7 8 *

. 0 4 - . 1 2 1 3 * - . 0 4 - . 1 1 9 9 ' -

. 0 5 - . 1 3 0 6 * - . 0 5 - . 1 2 9 2 ' -

. 0 6 - . 1 3 9 3 * - . 0 6 - . 1 3 7 9 * -

. 0 7 - .  1 4 7 3 ^ - . 0 7 - . 1 4 5 8 * -

. 0 8 - . 1 5 5 0 * - . 0 8 - . 1 5 3 4 ’ -

4 9 . 0 9 - . 1 6 1 9 * - 5 0 . 0 9 - . 1 6 0 2 ' -

. 10 - . 1 6 8 6 ’ - . 1 0 - . 1 6 6 9 * -

. 1 5 - . 1 9 5 8 ’ - . 1 5 - . 1 9 4 0 * -

. 2 0 - . 2 1 7 0 * - . 2 0 - . 2 1 4 9 * -

. 2 5 - . 2 3 3 2 ' . 2 4 0 3 . 2 5 - . 2 3 1 0 ' . 2 3 7 9

. 3 0 . 2 5 3 5 . 2 4 5 9 * . 2 5 4 1 . 3 0 . 2 5 1 1 . 2 4 3 6 ’ . 2 5 1 7
LT5
C

O . 2 6 4 0 . 2 5 5 3 * . 2 6 4 4 . 3 5 . 2 6 1 4 . 2 5 3 0 ’ . 2 6 1 9

. 4 0 . 2 7 1 5 . 2 6 2 0 * . 2 7 1 7 . 4 0 . 2 6 8 8 . 2 5 9 5 * . 2 6 8 9

. 4 5 . 2 7 5 8 . 2 6 5 8 ' . 2 7 5 8 . 4 5 . 2 7 3 1 . 2 6 3 3 * . 2 7 3 0

. 5 0 . 2 7 7 3 . 2 6 7 1 ' . 2 7 7 2 . 5 0 . 2 7 4 6 . 2 6 4 6 * . 2 7 4 5

* หมายถง กรณีที่วิธีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยปีองป่วงความเธีอมั่นตํ่าที่สุด 
-  หมายถง ไม่ได้หาค่าความยาวเฉลี่ยชองปวงความเปี1อม่ัน เนื่องจากวิธีการปรฺะมฺาณฺนนให้ค่า 

ล้มประล้ทธความเนื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าล้มประลิทสความเธีอมั่นที่กำหนด
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จากตารางที่ 4 .9 .1  กง 4 .9 .9  แสดงการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของข่'วง 
ความเอ1 2อม่ัน'ทีคิกนวถเจากวิธีการประมาทเท้ัง 3 วิธี ท่ี'ระดับความเธีอมั่น 95% เมื่อขนาดตัวอย่าง 
เท่ีน 1 กง 50 และค่าตัดส่วนประปี'ากร P = 0 .0 1 (0 .0 1 ) 0 .0 9  และ 0 .1 0 (0 .0 5 )0 .5 0  
สรุปได้ตังน

1. วิธีการประมาทเอย่างง่าย (วิธี 1) ไม่สามารถไท้ค่าความอาวเฉลี่ยของปี'วง 
ความเสือมั่นตํ่าที่สุดได้ ท่ีทกระดับขนาดตัวอย่างและ'ทกระตับค่าตัดส่วนประข'ากร

2. วิธีการประมาทเด้วยรากของสมการกำลังสอง (วิธี 2) และวิธีการประมาโนด้วย 
ตัวประมาทแบลี่'โดยเtfu (วิธี 3) จะไท้ค่าความยาวเฉลี่ยของข่'วงความเสือมั่นตํ่าที่สุด ไนแต่ละ 
ระตับขนาดตัวอย่างและแต่ละระดับค่าตัดส่วนประข'ากรที่แตกต่างกัน ที่งสรุปได้ตังดารางที่ 4 .1 0  
ตังน
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ตารางฑ ึ 4 .1 0  แสดงระด ับป ีนาดต ัวอย ่าง ท และระด ับค ่าด ัดส ่วนประซ'ากร P  ท ี่ว ิธ ีการประ

มาทเด ้วยรากของสมการกำด ังสอง (ว ิธ ี 2) และว ิธ ีการประมา(นด ้วยต ัวประ 

มาทแบส ่โดยI ปี'น (ว ิธ ี 3) โท ้ค ่าความยาวเฉลยของซ ่’วงความเธ ีอม ั่นต ํ่าท ี่สุด 
ท ี่ระด ับความเธ ีอม ั่น  95%

ท

วิธ ี 2 ว ิธ ี 3

P P

1 . 2 5 - . 5 0 . 0 1 - . 2 0

2-6 . 1 0 - .50 . 0 1 - . 0 9

7-19 . 0 9 - . 5 0 . 0 1 - . 0 8

20-21 . 0 8 - , 5 0 . 0 1 - . 0 7

22-25 . 0 7 - , 5 0 . 0 1 - , 0 6

26-31 . 0 6 - . 5 0 . 0 1 - . 0 5

32-38 . 0 5 - . 5 0 . 0 1 - . 0 4

39-50 . 0 4 - . 5 0 . 0 1 - . 0 3
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ดารางท ี่ 4 .1 1 .1  แสดงการเปรยบเท ฺยบค่าความยาวเฉล ี่ยป ีองป ี'วง ฺความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 99% เมื่ออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
1, 2, 3, 4, 5 และ 6

Q P ว ํร ่ 1 ไ ร ่ 2 ไ ร ่ 3 ท P ว ํร ่ 1 ไ ร ่ 2 ไ ร ่ 3 ท P ไ ร ่ 1 ไ ร ่ 2 ไ ร ่ 3

. 0 1 - - . 9 8 3 8 ' . 0 1 - - . 9 0 7 7 * . 0 1 - - . 8 0 3 2 '

. 0 2 - - . 9 8 3 8 ’ . 0 2 - - . 9 0 9 2 ’ . 0 2 - - . 8 1 9 2 '

. 0 3 - - . 9 8 3 8 " . 0 3 - - . 9 1 8 9 ’ . 0 3 - - . 8 3 5 4 *

. 0 4 . - - . 9 8 3 8 ■ . 0 4 - - . 9 2 0 7 ' . 0 4 - - . 8 5 0 8 *

. 0 5 - - . 9 8 3 8 ’ . 0 5 - - . 9 2 1 4 * . 0 5 - - . 8 5 7 5 *

. 0 6 - - . 9 8 3 8 * . 0 6 - - . 9 3 3 1 * . 0 6 - - . 8 6 6 2 *

. 0 7 - - . 9 8 3 8 ' . 0 7 - - . 9 3 9 3 * . 0 7 - - . 8 7 9 2 '

. 0 8 - - . 9 8 3 8 * . 0 8 - - . 9 4 2 9 * . 0 8 - - . 8 8 0 6 *

1 . 0 9 - - . 9 8 3 8 ' 2 . 0 9 - - . 9 4 9 9 ' 3 . 0 9 - - . 8 9 3 3 '

. 1 0 - - . 9 8 3 8 ' . 1 0 - - . 9 5 7 7 ' . 1 0 - - . 9 0 3 6 '

. 1 5 - . 8 6 8 9 ’ . 9 8 3 8 . 1 5 - . 7 9 5 7 * - . 1 5 - . 7 3 7 0 ' . 9 0 9 6

. 2 0 - . 8 6 8 9 * . 9 B 3 8 . 2 0 - . 8 0 3 3 * - . 2 0 - . 7 4 9 3 * . 9 1 2 0

. 2 5 - . 8 6 8 9 * . 9 8 3 8 . 2 5 - . 8 0 8 9 * . 9 6 4 5 . 2 5 - . 7 5 9 3 * . 9 4 4 5

. 3 0 - . 8 6 8 9 " . 9 8 3 8 . 3 0 - . 8 1 3 4 * . 9 6 7 4 . 3 0 - , 7 6 7 6 * -

. 3 5 - . 8 6 8 9 * . 9 8 3 8 . 3 5 - . 0 1 7 2 * . 9 7 0 0 . 3 5 - . 7 7 4 9 * -

. 4 0 - . 8 6 8 9 ’ . 9 8 3 8 . 4 0 - . 8 1 9 4 * . 9 7 8 2 . 4 0 - . 7 7 9 9 ' -

. 4 5 - . 8 6 8 9 * . 9 8 3 8 . 4 5 - . 8 2 0 9 ' . 9 7 9 7 . 4 5 - . 7 8 2 5 * -

. 5 0 - . 8 6 8 9 ’ . 9 8 3 8 . 5 0 - . 8 2 0 8 * . 9 8 0 4 . 5 0 - . 7 8 4 3 * -

. 0 1 - - . 7 1 0 7 ' . 0 1 - - . 5 B 8 2  * . 0 1 - - . 5 0 3 6 ’

. 0 2 - - . 7 2 8 5 * . 0 2 - - . 6 0 7 2 ' . 0 2 - - . 5 2 3 2 '

. 0 3 - - . 7 4 7 5 * . 0 3 - - . 6 2 7 2 ' . 0 3 - - . 5 4 3 8 *

. 0 4 - - . 7 6 4 5 * . 0 4 - - . 6 4 6 6 ' . 0 4 - - . 5 6 3 1 '

. 0 5 - - . 7 8 1 1 ' . 0 5 - - . 6 6 4 4 ' . 0 5 - - . 5 8 0 9 '

. 0 6 - - . 7 9 9 7 ' . 0 6 - - . 6 8 3 6 ' . 0 6 - - . 6 0 0 4 *

. 0 7 - - . 8 1 4 9 ' . 0 7 - - . 7 0 1 0 * . 0 7 - - . 6 1 9 5 ’

. 0 8 - - . 8 2 8 0 * . 0 8 - - . 7 1 4 0 * . 0 8 - - . 6 3 4 3 '

4 . 0 9 - - . 8 4 4 3 * 5 . 0 9 - - . 7 3 2 1 ’ 6 . 0 9 - - . 6 5 2 9 '

. 1 0 - - . 8 5 9 7 " . 1 0 - - . 7 4 8 2 * . 10 - - . 6 7 0 2 '

. 1 5 - . 6 8 6 7 * . 8 6 5 9 . 1 5 - . 6 4 6 6 ' . 8 1 9 3 . 1 5 - . 6 1 2 5 * . 7 4 3 7

. 2 0 - . 7 0 4 3 * . 8 9 9 7 . 2 0 - . 6 6 6 6 ' . 8 B 3 2 . 2 0 - . 6 3 4 5 * . 0 0 7 3

. 2 5 - . 7 1 8 0 * . 9 4 0 9 . 2 5 - . 6 8 3 0 * . 9 3 5 5 . 2 5 - . 6 5 2 8 * . 8 5 9 4

. 3 0 - . 7 2 8 7 * - . 3 0 - , 6 9 6 3 ' - . 3 0 - . 6 6 7 4 ' -

. 3 5 - . 7 3 7 3 * - . 3 5 - . 7 0 7 4 ' - . 3 5 - . 6 7 8 9 ' -

. 4 0 - . 7 4 4 1 * - . 4 0 - . 7 1 4 5 ' - . 4 0 - . 6 8 7 4 ' -

. 4 5 - . 7 4 7 9 * - . 4 5 - . 7 1 9 6 ' - . 4 5 - . 6 9 2 9 * -

. 5 0 - . 7 4 9 5 * - . 5 0 - . 7 2 1 1 ' - . 5 0 - . 6 9 4 7 ' -

*  หมายถง กรณีที่วิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยปีองปี,วงความเสือมั่นดํ่าท ี่ส ุด
-  หมายถง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยชองปี'วงความเส ือมั่น เนืองจากวิธีการประมาณนืนให้ค่า

ลมประดัทธความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าดัมประสิทธความเสือมั่นท ี่กำหนด
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ตารางท ี่ 4 .1 1 .2  แ๙ดงการเปรียบเท ียบค ่าความยาวเฉลี่ยอองอ ่'วงความเส ือม ั่นท ี่ไค ้จากวิธ ีกาว
ประมาณ 3 วิธี ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 99% เมั่ออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
7, 8 , 9, 10, 11 และ 12

ท P ไ ร ่ 1 ไ ร ่ 2 ไ ร ่ 3 ท P ไ ร ่ 1 ไ ร ่ 2 ไ ร ่ 3 ท P ว ํร ่ 1 ไ ร ่ 2 ไ ร ่ 3

. 0 1 - - . 4 4 0 7 * . 0 1 - - . 3 9 1 6 * . 0 1 - - . 3 5 2 4 *

. 0 2 - - . 4 6 1 2 * . 0 2 - - . 4 1 2 3 * . 0 2 - - . 3 7 3 9 ’

. 0 3 - - . 4 8 2 ] ’ . 0 3 - - . 4 3 3 8 * . 0 3 - . 3 9 7 0 *

. 0 4 - - . 5 0 1 5 * . 0 4 - - . 4 5 3 6 ’ . 0 4 - - . 4 1 7 3 ’

. 0 5 - - . 5 2 0 0 * . 0 5 - - . 4 7 2 6 * . 0 5 - - . 4 3 7 0 *

. 0 6 - - . 5 3 9 5 * . 0 6 - - . 4 9 2 5 ’ . 0 6 - - . 4 5 7 1 *

. 0 7 - - . 5 5 7 7 * . 0 7 - - . 5 1 0 4 ’ . 0 7 - - . 4 7 5 7 *

. 0 8 - - . 5 7 2 4 ’ . 0 8 - - . 5 2 7 5 * . 0 8 - - . 4 9 3 2 "

7 . 0 9 - - . 5 9 1 2 * 8 . 0 9 - - . 5 4 5 8 ' 9 . 0 9 - . 5 0 1 2 . 4 9 9 2 ’

. 10 - - . 6 0 9 1 * . 1 0 - - . 5 6 3 1 ’ . 10 - . 5 0 2 8 * . 5 2 8 7

. 1 5 - . 5 8 2 1 * . 6 8 3 6 . 1 5 - . 5 5 6 4 ’ . 6 3 8 9 . 1 5 - . 5 3 4 5 * . 6 0 4 6

. 2 0 - . 6 0 6 5 * . 7 4 8 2 . 2 0 - . 5 8 2 3 ’ - . 2 0 - . 5 6 0 9 * -

. 2 5 - . 6 2 6 1 * . 7 9 9 2 . 2 5 - . 6 0 3 0 * - . 2 5 - . 5 8 2 6 ’ -

. 3 0 - . 6 4 2 4 ’ - . 3 0 - . 6 1 9 1  * - . 3 0 - . 5 9 9 6 * -

. 3 5 - . 6 5 4 5 * - . 3 5 - . 6 3 1 9 * - . 3 5 - . 6 1 2 4 * -

. 4 0 - . 6 6 3 8 ’ - . 4 0 - . 6 4 1 3 * - . 4 0 - . 6 2 2 3 " -

. 4 5 - . 6 6 8 8 * - . 4 5 - . 6 4 7 6 ’ - . 4 5 - . 6 2 8 6 ’ -

. 5 0 - . 6 7 0 4 1 - . 5 0 - . 6 4 9 3 ’ - . 5 0 - . 6 2 9 7 ’ -

. 0 1 - - . 3 2 1 7 ’ . 0 1 - - . 2 9 6 0 ’ . 0 1 - - . 2 7 4 8 *

. 0 2 - - . 3 4 2 4 * . 0 2 - - . 3 1 6 9 * . 0 2 - - , 2 9 6 3 ’

. 0 3 - - . 3 6 5 2 * . 0 3 - - . 3 3 9 5 * . 0 3 - - . 3 1 9 2 *

. 0 4 - - . 3 8 6 3 ’ . 0 4 - - . 3 6 0 4 ’ . 0 4 - - . 3 4 0 5 ’

. 0 5 - - . 4 0 5 3 ' . 0 5 - - . 3 7 9 5 * . 0 5 - - . 3 5 9 7 ’

. 0 6 - - . 4 2 5 6 * . 0 6 - - . 4 0 0 0 * . 0 6 - - . 3 8 0 4 ’

, 0 7 - - . 4 4 3 3 * . 0 7 - - . 4 1 7 6 ’ . 0 7 - - . 3 9 7 4 ’

. 0 8 - - . 4 6 0 3 ’ ■ 0 B - - . 4 3 5 3 * . 0 8 - - . 4 1 5 5 ’

10 . 0 9 ■ - . 4 7 6 2 . 4 7 0 2 ’ 11 . 0 9 - . 4 5 3 1 . 4 5 3 0 ’ 12 . 0 9 - . 4 3 5 9 . 4 3 2 5 ’

. 10 - . 4 7 9 9 ’ . 4 9 5 3 . 1 0 - . 4 6 0 6 ’ . 4 7 0 0 . 1 0 - . 4 4 3 8 * . 4 4 9 5

. 1 5 - . 5 1 3 1 * . 5 7 0 7 . 1 5 - . 4 9 4 8 * . 5 4 4 3 . 1 5 - . 4 7 8 3 * . 5 2 0 9

. 2 0 - . 5 4 0 4 ’ - .20 - . 5 2 2 6 1 - , 2 0 - . 5 0 7 0 * -

. 2 5 - . 5 6 1 9 * - . 2 5 - . 5 4 5 1 ’ - . 2 5 - . 5 2 9 9 * -

. 3 0 - . 5 7 9 8 * - . 3 0 - . 5 6 3 9 * - . 3 0 - . 5 4 8 7 * -

. 3 5 - . 5 9 3 4 * - . 3 5 - . 5 7 7 2 * - . 3 5 - . 5 6 2 5 ’ -

. 4 0 - . 6 0 3 7 * - . 4 0 - . 5 8 7 3 ’ - . 4 0 - . 5 7 2 6 ’ -

. 4 5 - . 6 1 0 4 ’ - . 4 5 - . 5 9 3 6 ’ - . 4 5 - . 5 7 8 7 ’ -

. 5 0 - . 6 1 2 2 ’ - . 5 0 - . 5 9 5 6 * - . 5 0 - . 5 8 0 0 ’ -

*  หมายถง กรณีที่ว ิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยอองอ่'วงความเสือมั่นตํ่าที่ฝ ุด
-  หมายถง ไม ่ไค ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยอองอ่'วงความเส ือม ั่น เนองจากวิธีการป^ะมาณนั้นให้ค่า

ส ั'มประสิทธความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าดัมประลิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ดารางที่ 4 .1 1 .3  แ๙ดงการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเนื่อมั่นที่ได้จากวิธีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ที่'ระดับความเนื่อมั่น 99% เมื่อขนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
13, 14, 15, 16, 17 และ 18

ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ใ ? 2 ว ิ? 3 แ P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

. 0 1 - - . 2 5 7 2 * . 0 1 - - . 2 4 1 3 * . 01 - - . 2 2 7 7 *

. 0 2 - - . 2 7 9 5 * . 0 2 - - . 2 6 4 6 ' . 0 2 - - . 2 5 1 4 *

. 0 3 - - . 3 0 2 5 * . 0 3 - - . 2 8 7 2 * . 0 3 - - . 2 7 3 9 *

. 0 4 - - . 3 2 3 6 ’ . 0 4 - - . 3 0 8 8 ' . 0 4 - - . 2 9 5 5 *

. 0 5 - - . 3 4 2 7 ’ . 0 5 - - . 3 2 8 5 * . 0 5 - - . 3 1 5 4 *

. 0 6 * - . 3 6 2 8 * . 0 6 - - . 3 4 8 3 * . 0 6 - - . 3 3 6 1 *

. 0 7 - - . 3 7 9 6 * . 0 7 - - . 3 6 4 9 ’ . 0 7 - - . 3 5 2 6 *

. 0 8 - - . 3 9 7 5 * . 0 8 - - . 3 8 2 5 * . 0 8 - - . 3 7 0 0 *

13 . 0 9 - . 4 2 0 2 . 4 1 3 9 ’ 14 . 0 9 - . 4 0 6 6 . 3 9 9 2 * 15 . 0 9 - . 3 9 4 1 . 3 8 5 9 *

. 1 0 - . 4 2 8 2 ’ . 4 3 0 6 . 1 0 - . 4 1 4 8 * . 4 1 5 8 . 1 0 - . 4 0 1 1 ’ . 4 0 2 0

. 15 - . 4 6 3 6 * - . 1 5 - , 4 5 0 0 * - . 15 - . 4 3 7 3 ’ -

. 2 0 . 4 9 2 5 ' - . 2 0 - . 4 7 9 2 * - .20 - . 4 6 6 7 * -

. 2 5 - . 5 1 5 7 * - . 2 5 - . 5 0 2 9 ’ - . 2 5 - . 4 9 0 3 * -

. 3 0 - . 5 3 4 4 ’ - . 3 0 - . 5 2 1 7 ’ - . 3 0 - . 5 0 9 2 * -

. 3 5 - . 5 4 8 4 * - . 3 5 - . 5 3 5 6 ’ - . 3 5 - . 5 2 3 2 * -

. 4 0 - . 5 5 8 6 * - . 4 0 - . 5 4 5 9 * - . 4 0 - . 5 3 3 0 * -

. 4 5 - . 5 6 4 4 ’ - . 4 5 - . 5 5 1 4 * - . 4 5 - . 5 3 9 1 ' -

• . 5 0 - . 5 6 6 1 * - . 5 0 - , 5 5 3 1 * - . 5 0 - . 5 4 0 5 * -

. 0 1 - - . 2 1 5 3 * . 0 1 - - . 2 0 4 4 * . 0 1 - - . 1 9 4 8 *

. 0 2 - - . 2 3 8 7 * , 0 2 - - . 2 2 8 2 ' . 0 2 - - . 2 1 9 1 *

. 0 3 - - . 2 6 1 3 * . 0 3 - - . 2 5 0 7 * . 0 3 - - . 2 4 1 9 *

. 0 4 - - . 2 8 3 0 * . 0 4 - - . 2 7 3 1 * . 0 4 - - . 2 6 3 6 *

. 0 5 - - . 3 0 3 2 * . 0 5 - - . 2 9 2 7 * . 0 5 - - . 2 B3 4 *

. 0 6 - - . 3 2 3 5 * . 0 6 - - . 3 1 1 8 ' . 0 6 - - . 3 0 2 9 *

. 0 7 - - . 3 3 9 4 ' . 0 7 - - . 3 2 7 5 * . 0 7 - . 3 4 3 6 . 3 1 9 0 *

. 0 8 - . 3 7 3 6 . 3 5 6 8 ’ . 0 8 - . 3 6 2 1 . 3 4 4 4 * . 0 8 - . 3 531 . 3 3 6 5 *

16 . 0 9 - . 3 8 2 3 . 3 8 0 3 ' 17 . 0 9 - . 3 7 0 8 . 3 6 0 5 ' 18 . 0 9 - . 3 6 1 9 . 3 5 2 6 *

. 1 0 - . 3 8 8 8 * . 3 9 0 5 . 1 0 - . 3 7 5 9 * . 3 7 9 1 . 1 0 - . 3 6 7 2 * . 3 7 0 1

. 1 5 - . 4 2 5 7 * - . 1 5 - . 4 1 4 9 ' - . 1 5 - . 4 0 5 6 * -

. 2 0 - . 4 5 5 6 " - . 2 0 - . 4 4 4 4 * - . 2 0 - . 4 3 5 1 * -

. 2 5 - . 4 7 9 3 * - . 2 5 - . 4 6 7 6 * - . 2 5 - . 4 5 8 2 * -

. 3 0 - . 4 9 8 1 * - . 3 0 - . 4 8 6 6 ' - . 3 0 - . 4 7 7 0 * -

. 3 5 - . 5 1 2 0 * - . 3 5 - . 5 0 0 5 * - . 3 5 - . 4 9 0 7 ’ -

. 4 0 - . 5 2 1 7 ' - . 4 0 - . 5 1 0 4 ’ - . 4 0 - . 5 0 0 6 * -

. 4 5 - . 5 2 7 7 * - . 4 5 - . 5 1 6 4 * - . 4 5 - . 5 0 6 4 * -

. 5 0 . 5 2 9 4 ' - . 5 0 . 5 1 8 2 ' - . 5 0 - . 5 0 8 3 * -

*  หมายถง กรณืที่วิธีการประมาณ'ให้ค่าความอาวเฉลี่ยของช่วงความเนื่อมั่นตาที่๙ด
-  หมาอถง 1ไม่ได้หาค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเขอมั่น เนื่องจากวิธีการปรฺะมาณฺนนให้ค่า

ล้มประสิทธความเนื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าล้มประสิฑธความเธีอมั่นที่กำหนด
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ตารางท ี่ 4 .1 1 .4  แ๙ดงการเปรียบเท ี่ยบค ่าความยาวเฉลี่ยของข ่'วง ฺความเส ือม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ้บความเส ือม ั่น 99% เมื่อธนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
19, 20, 21, 22, 23 และ 24

ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

.01 - - . 1 8 6 4 ' .01 - - . 1 7 8 8 ' .01 - - . 1 7 1 6 '

.02 - - . 2 1 0 4 ' .02 - - . 2 0 2 2 * .02 - - . 1 9 4 8 *

. 0 3 - - . 2 3 2 7 * . 0 3 - - . 2 2 4 3 ’ . 0 3 - - . 2 1 6 8 ’

. 0 4 - - . 2 5 4 6 ’ . 0 4 - - . 2 4 6 1 ' . 0 4 - - , 2 3 8 1 *

. 0 5 - - . 2 7 3 8 ’ . 0 5 - - . 2 6 5 5 ' . 0 5 - - . 2 5 7 5 *

. 0 6 - - . 2 9 3 2 * . 0 6 - - . 2 8 4 2 * . 0 6 - . 3 0 7 1 . 2 7 6 0 *

. 0 7 - . 3 3 3 8 . 3 0 9 5 * . 0 7 - . 3 2 4 6 . 3 0 0 2 * . 0 7 - . 3 1 5 8 . 2 9 1 5 *

. 0 8 - . 3 4 3 4 . 3 2 6 7 * . 0 8 - . 3 3 4 2 . 3 1 7 3 * . 0 8 - . 3 2 5 5 . 3 0 8 6 '

19 . 0 9 - . 3 5 2 3 . 3 4 2 7 ’ 20 . 0 9 - . 3 4 3 1 . 3 3 3 1 ’ 21 . 0 9 - . 3 3 4 5 . 3 2 4 2 '

.10 - . 3 6 0 5 * - .10 - . 3 5 1 6 * - .10 - . 3 4 3 0 * -

. 1 5 - . 3 9 6 1 ' - . 1 5 - . 3 8 7 5 ’ - . 1 5 - . 3 7 8 7 ' -

.20 - . 4 2 5 6 * - .20 - . 4 1 6 8 ' - .20 - . 4 0 8 1 * -

. 2 5 - . 4 4 8 6 * - . 2 5 - . 4 4 0 0 * - . 2 5 - . 4 3 1 3 ’ -

. 3 0 - . 4 6 7 8 ' - . 3 0 - . 4 5 9 0 ' - . 3 0 - . 4 5 0 0 ' -

. 3 5 - . 4 8 1 7 ' - . 3 5 - . 3 7 2 7 ’ - . 3 5 - . 4 6 3 9 ’ -

. 4 0 - . 4 9 1 4 * - . 4 0 - . 4 8 2 2 * - . 4 0 - . 4 7 3 5 * -

. 4 5 - . 4 9 7 2 ' - . 4 5 - . 4 8 7 8 ’ - . 4 5 - . 4 7 9 0 ' -

. 5 0 - . 4 9 9 1 ' . 5 7 6 9 . 5 0 - . 4 8 9 7 * . 5 6 2 5 . 5 0 - . 4 8 0 8 * . 5 4 9 1

.01 - - . 1 6 4 7 * .01 - - . 1 5 8 7 * .01 - - . 1 5 3 9 '

.02 - - . 1 8 8 0 ’ .02 - - . 1 8 1 7 * .02 - - . 1 7 7 0 *

. 0 3 - - . 2 0 9 9 * . 0 3 - - . 2 0 4 1 * . 0 3 - - . 1 9 9 1 ’

. 0 4 - - . 2 3 1 ธ , . 0 4 - - . 2 2 5 3 * . 0 4 - - . 2 2 0 1 *

. 0 5 - - . 2 5 1 3 ’ . 0 5 - - . 2 4 4 8 * . 0 5 - - . 2 3 9 1 *

. 0 6 - . 2 9 9 8 . 2 6 9 9 * . 0 6 - . 2 9 2 4 . 2 6 3 1 ' . 0 6 - . 2 8 5 7 . 2 5 7 3 *

. 0 7 - . 3 0 8 5 . 2 8 5 1 * . 0 7 - . 3 0 1 3 . 2 7 8 5 * . 0 7 - . 2 9 4 4 . 2 7 2 1 '

. 0 8 - . 3 1 8 0 . 3 0 1 4 * . 0 8 - . 3 1 0 9 . 2 9 4 8 * . 0 8 - . 3 0 4 0 * -

22 . 0 9 - . 3 2 7 0 ’ - 2 3 . 0 9 - . 3 1 9 8 ' - 24 . 0 9 - . 3 1 3 1 * -

.10 - . 3 3 5 5 * - .10 - . 3 2 B 4 * - .10 - . 3 2 1 5 ’ -

. 1 5 - . 3 7 1 6 * - . 15 - . 3 6 4 3 * - . 1 5 - . 3 5 7 3 ’ -

.20 - . 4 0 0 9 * - .20 - . 3 9 3 7 * - .20 - . 3 8 6 5 ' -

. 2 5 - . 4 2 3 7 ’ - . 2 5 - . 4 1 6 3 ' - . 2 5 - . 4 0 9 2 ' -

. 3 0 - . 4 4 2 3 ’ - . 3 0 - . 4 3 4 7 * - . 3 0 - . 4 2 7 6 ' -

. 3 5 - . 4 5 5 7 * - . 3 5 - . 4 4 8 2 * - . 3 5 - . 4 4 0 9 * -

. 4 0 - . 4 6 5 4 ’ - . 4 0 - . 4 5 7 7 * - . 4 0 - . 4 5 0 3 ' -

. 4 5 - . 4 7 1 2 * - . 4 5 - . 4 6 3 2 * - . 4 5 - . 4 5 6 0 * -  >

. 5 0 - . 4 7 3 0 ' . 5 3 7 5 . 5 0 - . 4 6 5 0 ' . 5 2 5 9 . 5 0 - . 4 5 7 8 ’ ' พ1 ip น
*  หมายกัง กรณีที่ว ิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่'วงความเสือมั่นตํ่าที่ส ุด

-  หมายกัง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยของอ่'วงความเส ือม ั่น เนองจากวิธีการปรฺะมาณนั้น'ไห้ค่า ' ' ' ^

กัมประสิทธความเสือมั่นจากการทดลองดากว่าค่ากัมประสิทธความเสือมั่นที่กำหนด
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ตารางที 4 .1 1 .5  แสดงการเปรยบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยปีองซ่'วงความเธีอมั่นที่ได้จากวิธีการ
ประมาณ 3 วิธี ท ี่ระดับความเปิ1อม่ัน 99% เมื่อปีนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
25, 26, 27, 28, 29 และ 30

ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 แ P ว ิ? 1 ว ิ*  2 ว ิ*  3 D P ว ิ*  1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

.01 - - . 1 4 9 5 * .01 - - . 1 4 4 6 * .01 - - . 1 4 0 4 *

.02 - - . 1 7 2 6 ' .02 - -  - . 1 6 7 6 * .02 - - . 1 6 3 3 *

. 0 3 - - . 1 9 5 0 * . 0 3 - - . 1 8 9 6 * . 0 3 - - . 1 8 5 5 *

. 0 4 - - . 2 1 6 2 ' . 0 4 - - . 2 1 0 7 * . 0 4 - - . 2 0 6 0 *

. 0 5 - - . 2 3 4 3 * . 0 5 - - . 2 2 8 8 * . 0 5 - - . 2 2 3 8 *

. 0 6 - . 2 7 9 4 . 2 5 2 0 * . 0 6 - . 2 7 3 1 . 2 4 5 3 * . 0 6 - . 2 6 7 3 . 2 4 1 2 *

. 0 7 - . 2 8 8 3 . 2 6 7 0 * . 0 7 - . 2 8 2 1 . 2 6 1 2 * . 0 7 - . 2 7 6 4 . 2 5 6 0 *

. 0 8 - . 2 9 7 8 * - . 0 8 - . 2 9 1 7 * - . 0 8 - . 2 8 5 8 * -

25 . 0 9 - . 3 0 S 8 * - 26 . 0 9 - . 3 0 0 6 * - 2 7 . 0 9 - . 2 9 4 8 * -

. 10 - . 3 1 5 2 ’ - .10 - . 3 0 8 8 * - . 10 - . 3 0 3 0 * -

. 1 5 - . 3 5 0 9 * - . 1 5 - . 3 4 4 5 * - . 1 5 - . 3 3 8 4 * -

.20 - . 3 7 9 7 * - .20 - . 3 7 3 4 * - .20 - . 3 6 7 5 * -

. 2 5 - . 4 0 2 4 * - . 2 5 - . 3 9 5 7 * - . 2 5 - . 3 8 9 8 * -

. 3 0 - . 4 2 0 8 * - . 3 0 - . < 1 3 8 * - . 3 0 - . 4 0 7 8 * -

. 3 5 - . 4 3 3 9 * - . 3 5 - . 4 2 6 9 * - . 3 5 - . 4 2 0 8 * -

. 4 0 - . 4 4 3 3 * - . 4 0 - . 4 3 6 4 * - . 4 0 - . 4 3 0 3 * -

. 4 5 ■ - . 4 4 8 8 * - . 4 5 - . 4 4 1 8 * - . 4 5 - . 4 3 5 8 * -

. 5 0 - .’ 4 5 0 6 ' . 5 0 5 0 . 5 0 - . 4 4 3 8 * . 4 9 5 8 . 5 0 - . 4 3 7 6 * . 4 8 7 0

.01 - - . 1 3 6 2 * .01 - - . 1 3 2 3 * .01 - - . 1 2 8 8 *

.02 - - . 1 5 9 1 * .02 - - . 1 5 5 4 * .02 - - . 1 5 1 6 *

. 0 3 - - . 1 8 1 3 * . 0 3 - - . 1 7 7 1 * . 0 3 - - . 1 7 3 7 *

. 0 4 - - . 2 0 1 7 * . 0 4 - - . 1 9 7 2 * . 0 4 - - . 1 9 3 9 *

. 0 5 - - . 2 1 9 3 * . 0 5 - - . 2 1 4 3 * . 0 5 - - . 2 1 1 4 *

. 0 6 - . 2 5 1 9 . 2 3 6 4 * . 0 6 - . 2 5 6 3 . 2 3 1 1 * . 0 6 - . 2 5 1 9 . 2 2 8 1 *

. 0 7 - . 2 7 0 8 ' - . 0 7 - . 2 6 5 5 * - . 0 7 - . 2 6 1 2 * -

. 0 8 - . 2 8 0 5 ' - . 0 8 - . 2 7 5 3 * - . 0 8 - . 2 7 0 8 * -

28 . 0 9 - . 2 B9 4 * - 29 . 0 9 - . 2 8 4 0 * - 30 . 0 9 - . 2 7 9 7 * -

.10 - . 2 9 7 7 * - .10 - . 2 9  2  5 * - .10 - . 2 8 7 8 * -

. 1 5 - . 3 3 2 9 ’ - . 1 5 - . 3 2 7 5 * - . 1 5 - . 3 2 2 6 * -

.20 - . 3 5 1 7 ' - .20 - . 3 5 6 4 * - .20 - . 3 5 1 1 * -

. 2 5 - . 3 8 3 9 * - . 2 5 - . 3 7 8 3 * - . 2 5 - . 3 7 2 9 * -

. 3 0 - . 4 0 1 7 * - . 3 0 - . 3 9 6 0 * - . 3 0 - . 3 9 0 6 * -

. 3 5 - . 4 1 4 8 ' - . 3 5 - . 4 0 9 2 * - . 3 5 - . 4 0 3 6 * -

. 4 0 - . 4 2 4 4 * - . 4 0 - . 4 1 8 5 * - . 4 0 - . 4 1 2 8 * -

. 4 5 - . 4 2 9 7 ' . 4 7 6 4 . 4 5 - . 4 2 3 8 * . 4 6 8 3 . 4 5 - . 4 1 8 1 * . 4 6 0 6

. 5 0 . 4 7 8 1 . 4 3 1 5 * . 4 7 8 8 .c0 . 4 7 0 1 . 4 2 5 6 * . 4 7 0 7 . 5 0 . 4 6 2 2 . 4 1 9 8 * . 4 6 2 9

*  หมายถง กรณืทีวิธีการประมาณใบ้ค่าความยาวเฉลึยปีองข่'วงความเธีอมั่นคำทีสุด
-  หมายถง ไม่ได้หาค่าความอาวเฉลี่ยปีองปี'วงความเธีอมั่น เนืองจากวิธีการประมาณฺนันใบ้ค่า

ส้มประสิทธความเธีอมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าส้มประลิฑธความเธีอมั่นทีกำหนด
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ตารางท ี่ 4 .1 1 .6  แฟดงการเปรียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยของป ่วงความเอ ื่1อมั่นที่ได้จากวิธีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระด ับความเธ ีอม ั่น 99% เมั่อขนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
31, 32, 33, 34, 36 และ 36

ท P ว ิ?  1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 ท P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3 Q P ว ิ? 1 ว ิ? 2 ว ิ? 3

.01 - - . 1 2 5 4 * .01 - - . 1 2 2 1 1 .01 - - . 1 1 9 1 *

.02 - - . 1 4 8 3 * .02 - - . 1 4 5 2 * .02 - - . 1 4 2 2 *

. 0 3 - - . 1 6 9 9 * . 0 3 - - . 1 6 6 5 * . 0 3 - - . 1 6 3 0 *

. 0 4 - . 2 2 6 5 . 1 9 0 3 " . 0 4 - . 2 2 1 9 . 1 8 6 5 * . 0 4 - . 2 1 7 5 . 1 8 2 7 *

. 0 5 - . 2 3 6 8 . 2 0 7 2 * . 0 5 - . 2 3 2 3 . 2 0 3 5 * . 0 5 - . 2 2 8 0 . 1 9 9 9 *

. 0 6 - . 2 4 7 1 . 2 2 3 5 * . 0 6 - . 2 4 2 4 ' - . 0 6 - . 2 3 8 2 * -

. 0 7 - . 2 5 6 3 ' - . 0 7 - . 2 5 1 7 ' - . 0 7 - . 2 4 7 5 * -

. 0 8 - . 2 6 6 0 * - . 0 8 - . 2 6 1 3 * - . 0 8 - . 2 5 7 0 * -

31 . 0 9 - . 2 7 4 9 * - 3 2 . 0 9 - . 2 7 0 ! " - 3 3 . 0 9 - . 2 6 5 8 " -

.10 - . 2 8 3 1 5 - .10 - . 2 7 8 4 J - .10 - . 2 7 4 0 " -

. 1 5 - . 3 1 7 8 " - . 1 5 - . 3 1 3 0 " - . 1 5 - . 3 0 8 5 * -

.20 - . 3 4 6 2 * - .20 - . 3 4 1 5 ' - .20 - . 3 3 6 4 * -

. 2 5 - . 3 6 B0 * - . 2 5 - . 3 6 3 1 * - . 2 5 - . 3 5 7 9 * -

. 3 0 - . 3 8 5 3 * - . 3 0 - . 3 8 0 3 * - . 3 0 - . 3 7 5 1 * -

. 3 5 - . 3 9 8 1  1 - . 3 5 - . 3 9 3 1 " - . 3 5 - . 3 8 7 9 * -

. 4 0 - . 4 0 7 4 " - . 4 0 - . 4 0 2 3 " . 4 4 0 0 . 4 0 - . 3 9 7 2 * . 4 3 3 3

. 4 5 - . 4 1 2 6 " . 4 5 3 3 . 4 5 - . 4 0 7 4 * . 4 4 6 4 . 4 5 - . 4 0 2 3 * . 4 3 9 7

. 5 0 . 4 5 5 1 . 4 1 4 3 * . 4 5 5 5 . 5 0 . 4 4 8 4 ■ 4 0 9 1  * . 4 4 8 8 . 5 0 . 4 4 1 B . 4 0 4 1 * . 4 4 2 0

.01 - - . 1 1 6 5 * .01 - - . 1 1 3 8 ' . 0 ) - - . 1 1 1 5 *

.02 - - . 1 4 0 0 * .02 - - . 1 3 6 9 " .02 - - . 1 3 4 4 *

. 0 3 - - . 1 6 0 5 1 . 0 3 1,  - - . 1 5 7 8 " . 0 3 - - . 1 5 4 7 *

. 0 4 - . 2 1 3 7 . 1 8 0 1 * . 0 4 - . 2 0 9 8 . 1 7 7 1 " . 0 4 - . 2 0 6 1 . 1 7 4 0 *

. 0 5 - . 2 2 4 1 . 1 9 6 9 * . 0 5 - . 2 2 0 4 . 1 9 4 1 * . 0 5 - . 2 1 6 7 . 1 9 0 9 *

. 0 6 - . 2 3 4 3 * - . 0 6 - . 2 3 0 7 " - . 0 6 - . 2 2 6 9 ' -

. 0 7 - . 2 4 3 6 ' - . 0 7 - . 2 4 0 1 * - . 0 7 - . 2 3 6 0 * -

. 0 8 - . 2 5 3 0 * - . 0 8 - . 2 4 9 4 * - . 0 8 - . 2 4 5 5 * -

34 . 0 9 - . 2 6 1 B 1 - 3 5 . 0 9 - . 2 5 8 0 ' - 3 6 . 0 9 - . 2 5 4 2 * -

.10 - . 2 7 0 2 " - .10 - . 2 6 6 3 ' - . 10 - . 2 6 2 3 * -

. 1 5 - . 3 0 4 4 * - . 1 5 - . 3 0 0 3 ' - . 1 5 - . 2 9 6 4 * -

.20 - . 3 3 2 2 * - .20 - . 3 2 7 9 " - .20 - . 3 2 3 7 * -

. 2 5 - . 3 5 3 6 * - . 2 5 - . 3 4 9 2 * - . 2 5 - . 3 4 5 0 ' -

. 3 0 - . 3 7 0 7 " - . 3 0 - . 3 6 6 2 " - . 3 0 - . 3 6 1 8 * -

. 3 5 - . 3 8 3 2 * - . 3 5 - . 3 7 8 7 * - . 3 5 - . 3 7 4 1 * -

. 4 0 - . 3 9 2 4 " . 4 2 7 0 . 4 0 - . 3 8 7 7 " . 4 2 1 0 . 4 0 - . 3 8 3 0 * . 4 1 5 1

. 4 5 - . 3 9 7 5 " , 4 3 3 5 . 4 5 - . 3 9 2 7 * . 4 2 7 2 . 4 5 - . 3 8 8 1 * . 4 2 1 4

. 5 0 . 4 3 5 3 . 3 9 9 2 " . 4 3 5 6 . 5 0 . 4 2 9 2 . 3 9 4 4  * . 4 2 9 4 . 5 0 . 4 2 3 3 . 3 8 9 8 * . 4 2 3 6

*  หมายถิง กรณีที่ว ิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยชองช่'วงคุวามเธีอมั่นดํ่าที่ส ุด

-  หมายถง ไม่ได ้หาค่าความยาวเฉลี่ยชองช่'วงความเช1อมั่น เนองจากวิธีการป'1ะมาณนั้น'ให้ค่า

ส้มประสิทธความเธีอมั่นจากการาาตลองตํ่ากว่าค่าส้มประลฑธความเธีอมั่นที่กำหนด
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ตารางท ี่ 4 .1 1 .7  แลตงการเปรียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยของข ่'วง ฺความเส ือมั่นท่ได้จากว ิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ท ี่ระด ับความเส ือม ั่น 99% เมื่อขนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
37, 38, 39, 40 , 41 และ 42

ท P 0 8  1 7 8  2 7 8  3 แ P 7 8  1 7 8  2 7 8  3 D P 7 8  1 7 8  2 7 8  3

.01 - - . 1 0 9 1 * .01 - - . 1 0 6 9 * .01 - - . 1 0 4 8 *

.02 - - . 1 3 1 9 ’ .02 - - . 1 2 9 5 ' .02 - - . 1 2 7 4 ’

. 0 3 - - . 1 5 2 4 1 . 0 3 - - . 1 4 9 8 ' . 0 3 - . 1 8 4 4 . 1 4 7 8 '

. 0 4 - . 2 0 2 7 . 1 7 1 6 ' . 0 4 - . 1 9 9 3 . 1 6 8 7 ' . 0 4 - . 1 9 6 2 . 1 6 6 8 ’

. 0 5 - . 2 1 3 4 . 1 8 8 5 ’ . 0 5 - . 2 0 9 8 . 1 8 5 2 * . 0 5 - . 2 0 7 1 * -

. 0 6 - . 2 2 3 7 ’ - . 0 6 - . 2 2 0 0 * - . 0 6 - . 2 1 7 3 ' -

. 0 7 - . 2 3 2 9 * - . 0 7 - . 2 2 9 4  * - . 0 7 - . 2 2 6 4 * -

. 0 8 - . 2 4 2 3 * - . 0 8 - . 2 3 8 8 * - . 0 8 - . 2 3 5 8 * -

37 . 0 9 - . 2 5 0 8 * - 38 . 0 9 - . 2 4 7 2 ' - 39 . 0 9 - . 2 4 4  I ' -

. 10 - . 2 5 8 8 * - .10 - . 2 5 5 2 * - .10 - . 2 5 2 1 * -

. 1 5 - . 2 9 2 7 * - . 1 5 - . 2 8 8 9 * - . 1 5 - . 2 8 5 7 * -

.20 - . 3 1 9 8 * - .20 - . 3 1 6 0 * - .20 - . 3 1 2 6 ' -

. 2 5 - . 3 4 0 8 ’ - . 2 5 - . 3 3 7 1 * - . 2 5 - . 3 3 3 4 ' -

. 3 0 - . 3 5 7 5 * - . 3 0 - . 3 5 3 6 * - . 3 0 - . 3 4 9 6 ' -

. 3 5 - . 3 6 9 8 * . 3 9 8 5 . 3 5 - . 3 6 5 8 * . 3 9 3 5 . 3 5 - . 3 6 1 8 ' . 3 8 8 7

. 4 0 . 4 0 2 5 . 3 7  B7  * . 4 0 9 6 . 4 0 . 4 0 1 5 . 3 7 4 7 ’ . 4 0 4 5 . 4 0 . 3 9 9 0 . 3 7 0 6 * . 3 9 9 4

. 4 5 . 4 1 2 0 . 3 8 3 6 ’ . 4 1 5 7 . 4 5 . 4 1 1 0 . 3 7 9 6 ’ . 4 1 0 6 . 4 5 . 4 0 5 0 . 3 7 5 3 * . 4 0 5 3

. 5 0 . 4 1 1 7 . 3 8 5 5 * . 4 1 8 1 . 5 0 . 4 1 2 5 . 3 8 3 5 ' . 4 1 2 7 . 5 0 . 4 0 7 2 . 3 7 7 0 * . 4 0 7 3

.01 - - . 1 0 2 8 * .01 - - . 1 0 1 0 * .01 - - . 0 9 9 4 *

.02 - - . 1 2 5 4 ’ .02 - - . 1 2 3 5 ' .02 - - . 1 2 1 6 '

. 0 3 - . 1 8 1 4 . 1 4 5 6 ' . 0 3 - - . 1 7 8 6 . 1 4 3 8 ' . 0 3 - . 1 7 5 6 . 1 4 1 4 *

. 0 4 - . 1 9 3 3 . 1 6 4 5 ’ . 0 4 - . 1 9 0 4 . 1 6 2 5 * . 0 4 - . 1 8 7 3 . 1 5 9 7 *

. 0 5 - . 2 0 3 9 * - . 0 5 - . 2 0 1 0 ' - . 0 5 - . 1 9 7 9 * -

. 0 6 - . 2 1 4 0 * - . 0 6 - . 2 1 1 1 * - . 0 6 - . 2 0 7 9 * -

. 0 7 - . 2 2 3 2 * - . 0 7 - . 2 2 0 3 * - . 0 7 - . 2 1 7 1 ' -

. 0 8 - . 2 3 2 6 * - . 0 8 - . 2 2 9 6 * - . 0 8 - . 2 2 6 4 * -

4 0 . 0 9 - . 2 4 0 9 * - 41 . 0 9 - . 2 3 7 9 ’ - 4 2 . 0 9 - . 2 3 4 7 ’ -

.10 - . 2 4 B B 1 - . 10 - . 2 4 5 9 ’ - .10 - . 2 4 2 6 * -

. 1 5 - . 2 8 2 3 " - . 1 5 - . 2 7 9 2 ’ - . 1 5 - . 2 7 5 9 ' -

.20 - . 3 0 9 1 * - .20 - . 3 0 5 7 * - .20 - . 3 0 2 3 * -

. 2 5 - . 3 2 9 7 * - . 2 5 - . 3 2 6 2 * -■ . 2 5 - . 3 2 2 8 * -

. 3 0 .  - . 3 4 5 9 * - . 3 0 - . 3 4 2 2 ’ - . 3 0 - . 3 3 8 8 ' -

. 3 5 - . 3 5 8 0 ' . 3 8 3 9 . 3 5 - . 3 5 4 2 * . 3 7 9 2 . 3 5 - . 3 5 0 6 * . 3 7 4 8

. 4 0 . 3 9 4 1 . 3 6 6 7 ’ . 3 9 4 5 . 4 0 . 3 8 9 3 . 3 6 2 9 * . 3 8 9 8 . 4 0 . 3 8 4 7 . 3 5 9 1 * . 3 8 5 1

. 4 5 . 4 0 0 4 . 3 7 1 6 ’ . 4 0 0 4 . 4 5 . 3 9 5 5 . 3 6 7 6 ’ . 3 9 5 5 . 4 5 . 3 9 0 8 . 3 6 4 0 * . 3 9 1 0

. 5 0 . 4 0 2 3 . 3 7 3 2 ’ . 4 0 2 5 . 5 0 . 3 9 7 6 . 3 6 9 4 ' . 3 9 7 7 . 5 0 . 3 9 2 7 . 3 6 5 6 * . 3 9 2 9

*  หมายถง กรณีที่วิธ ีการประมาณให้ค่าความยาวเฉลี่ยซองข่'วงความเสือมั่นตํ่าที่สุด
-  หมายถง ไม ่ได ้หาค ่าความยาวเฉลี่ยของอ่'วงความเส ือม ั่น เนองจากวิธีการปรฺะมาณนนให้ค่า

สัมประสิทÏÏความ เ สือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่ากัมประสิฑÏÏความ เ สือมั่นที่กำหนด



93

ดารางทึ 4 .1 1 .8  แลดงการเปรียบเฑฺยบค่าความยาวเฉลี่ยของสืวงฺความเสือมั่นที่ได้จากวิธีการ
ประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 99% เมื่อขนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
43, 44, 45, 46, 47 และ 48

ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  3 แ P 7 8  1 7 8  2 7 8  3 ท P 7 8  1 7 8  2 7 8  3

. 0 1 - . 1 4 7 5 . 0 9 7 3 * . 0 1 - . 1 4 5 0 . 0 9 5 9 ' . 0 1 - . 1 4 2 8 . 0 9 4 8 *

. 0 2 - . 1 6 0 6 . 1 1 9 5 ' . 0 2 - . 1 5 8 1 . 1 1 8 0 ' . 0 2 - . 1 5 6 3 . 1 1 7 5 *

. 0 3 - . 1 7 2 7 .  1 3 9 4 * . 0 3 - . 1 7 0 2 . 1 3 7 5 * . 0 3 - . 1 6 8 4 . 1 3 6 9 *

. 0 4 - . 1 8 4 5 . 1 5 7 7 ' . 0 4 - . 1 8 2 0 . 1 5 5 9 * . 0 4 - . 1 8 0 4 . 1 5 5 3 *

. 0 5 - . 1 9 5 0 * - . 0 5 - . 1 9 2 4 ’ - . 0 5 - . 1 9 0 7 * -

. 0 6 - . 2 0 5 0 * - . 0 6 - . 2 0 2 4 ' - . 0 6 - . 2 0 0 5 " -

. 0 7 - . 2 1 4 3 * - . 0 7 - . 2 1 1 8 ' - . 0 7 - . 2 0 9 6 ' -

. 0 8 - . 2 2 3 4 * - . 0 8 - . 2 2 0 9 * - . 0 8 - . 2 1 8 5 ' -
4 3 . 0 9 - . 2 3 1 7 ’ - 4 4 . 0 9 - . 2 2 9 0 ' - 4 5 . 0 9 - . 2 2 6 7 ' -

. 1 0 - . 2 3 9 6 * - . 1 0 - . 2 3 7 0 * - . 10 - . 2 3 7 4 * -

. 1 5 - . 2 7 2 6 ' - . 1 5 - . 2 7 0 1 ' - . 15 - . 2 6 7 5 ' -

. 2 0 - . 2 9 9 0 * - . 2 0 - . 2 9 6 1 * - . 2 0 - . 2 9 3 1 ' -

. 2 5 - . 3 1 9 4 * - . 2 5 - . 3 1 6 3 * - . 2 5 - . 3 1 3 4 * -

. 3 0 - . 3 3 5 3 * - . 3 0 - - 3 3 1 9 * - . 3 0 - . 3 2 8 9 ' .  3 4 8 5

. 3 5 - . 3 4 7 1 ' . 3 7 0 5 . 3 5 - . 3 4 3 7 ' .  3 6 6 3 . 3 5 . 3 6 2 2 . 3 4 0 4 * . 3 6 2 4

. 4 0 . 3 8 0 2 . 3 5 5 5 * . 3 8 0 7 . 4 0 . 3 7 6 2 . 3 5 2 1 ' . 3 7 6 5 . 4 0 . 3 7 2 2 . 3 4 8 7 ' . 3 7 2 3

. 4 5 . 3 8 6 2 . 3 6 0 3 * . 3 8 6 5 . 4 5 . 3 8 2 1 . 3 5 6 8 ' . 3 8 2 2 . 4 5 .  3 7 B 0 . 3 5 3 4 * . 3 7 8 0

. 5 0 . 3 8 8 2 . 3 6 1 9 * . 3 8 8 4 . 5 0 .  3 8 4 1 . 3 5 8 5 ' .  3 8 4 1 . 5 0 . 3 8 0 0 . 3 5 5 1 ' . 3 8 0 0

. 0 1 - . 1 4 0 1 . 0 9 2 9 ’ . 0 1 - . 1 3 7 8 . 0 9 1 4 * . 0 1 - . 1 3 5 6 . 0 9 0 1 *

. 0 2 - . 1 5 3 4 . 1 1 5 0 ' . 0 2 - . 1 5 1 0 . 1 1 3 5 * . 0 2 - . 1 4 8 9 . 1 1 2 3 ’

. 0 3 - . 1 6 5 5 . 1 3 4 4 * . 0 3 - . 1 6 3 2 . 1 3 3 0 * . 0 3 - . 1 6 1 1 . 1 3 1 5 '

. 0 4 - .  1 7 7 2 . 1 5 2 4 ’ . 0 4 - . 1 7 5 0 . 1 5 0 9 * . 0 4 - .  1 7 2 9 . 1 4 9 4 '

. 0 5 - . 1 8 7 8 * - . 0 5 - . 1 8 5 6 ' - . 0 5 - . 1 8 3 4 ' -

. 0 6 - . 1 9 7  B * - . 0 6 - . 1 9 5 5 * - . 0 6 - . 1 9 3 1 * -

. 0 7 - . 2 0 6 9 ' - . 0 7 - . 2 0 4 7 * - . 0 7 - . 2 0 2 2 * -

. 0 8 - . 2 1 5 8 ' - . 0 8 - . 2 1 3 5 ' - . 0 8 - . 2 1 1 0 ' -

4 6 . 0 9 - . 2 2 3 9 ’ - 4 7 . 0 9 - . 2 2 1 6 * - 4 3 . 0 9 - . 2 1 9 1 * -

. 1 0 - . 2 3 1 9 * - . 1 0 - . 2 2 9 4 ' - . 1 0 - . 2 2 6 9 * -

.  15 - . 2 6 4 4 * - . 1 5 - . 2 6 1 8 * - . 15 - . 2 5 9 0 * -

. 2 0 - . 2 9 0 3 * - . 2 0 - . 2 8 7 3 " - . 2 0 - . 2 8 4 6 * -

. 2 5 - . 3 1 0 3 ' - . 2 5 - . 3 0 7 1 * - . 2 5 - . 3 0 4 3 * -

. 3 0 - . 3 2 5 7 ' .  3 4 4 8 . 3 0 - . 3 2 2 6 ' . 3 4 1 1 . 3 0 - . 3 1 9 6 * . 3 3 7 6

. 3 5 . 3 5 8 4 . 3 3 7 3 * . 3 5 8 7 . 3 5 . 3 5 2 0 . 3 3 3 9 ' .  3 5 4 6 . 3 5 . 3 5 0 5 . 3 3 1 0 ' . 3 5 1 1

. 4 0 .  3 6 8 2 . 3 4 5 5 ’ . 3 6 8 5 . 4 0 . 3 6 4 3 . 3 4 2 2 * . 3 6 4 4 . 4 0 . 3 6 0 5 . 3 3 9 1 * . 3 6 0 7

. 4 5 . 3 7 3 9 . 3 5 0 1 * . 3 7 3 9 . 4 5 . 3 7 0 0 . 3 4 6 8 * . 3 7 0 0 . 4 5 . 3 6 6 2 . 3 4 3 6 * . 3 6 6 1

. 5 0 . 3 7 5 7 . 3 5 1 7 * . 3 7 5 8 . 5 0 . 3 7 2 0 . 3 4 8 4 * . 3 7 1 8 . 5 0 . 3 6 8 0 . 3 4 5 3 ’ .  3 6 8 0

*  หมายถง กรณีท่วิธีการประมาณไห้ค่าความยาวเฉลี่ยของข่,วงความเสือมั่นดํ่าที่ลด
-  หมาปีถง ไม่ได้หาค่าความยาวเฉลึยของข่'วงความเสือมั่น เนื่องจากวิธีการประมาณนั้นให้ค่า

ล้มประลิทธีความเสือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าค่าสิมประล้ฑนื่ความเสือมั่นที่กำทนด
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ตารางท ี่ 4 .1 1 .9  แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยอองอ ่'วงความเธ ีอม ั่นท ี่ได ้จากวิธ ีการ
ประมาณ 3 วิธ ี ท ี่ระต ับความเอิ่1อม่ัน 99% เมื่ออนาดตัวอย่าง ท เท่ากับ
49 และ 50

ท P ว ิ?  1 ว ิ?  2 ว ิ?  3 ท P ว ิ?  1 ว ิ?  2 ว ิ?  3

. 0 1 - . 1 3 3 5 . 0 8 8 8 ' . 0 1 - . 1 3 1 5 . 0 8 7 7 '

. 0 2 - . 1 4 6 9 . 1 1 0 9 * . 0 2 - . 1 4 4 9 . 1 0 9 6 ’

. 0 3 - . 1 5 9 0 . 1 3 0 0 * . 0 3 - . 1 5 6 9 . 1 2 8 6 '

. 0 4 - . 1 7 0 8 . 1 4 7 8 ' . 0 4 - . 1 6 8 8 . 1 4 6 4 '

. 0 5 - . 1 8 1 2 ' - . 0 5 - . 1 7 9 1 ’ -

. 0 6 - .  1 3 0 9 ’ - . 0 6 - .  1 8 8 9 ' -

. 0 7 - , 2 0 0 o " - . 0 7 - .  1 9 7 9 * -

. 0 8 - . 2 0 8 8 * - . 0 8 - . 2 0 6 6 * -
4 9 . 0 9 - . 2 1 6 8 ' - 5 0 . 0 9 - . 2 U 5 1 -

. 1 0 - . 2 2 4 6 ' - . 1 0 - . 2 2 2 3 * -

. 1 5 - . 2 5 6 6 ’ - . 1 5 - . 2 5 4 2 ' -

. 2 0 - . 2 8 1 8 เ - . 2 0 ■ - . 2 7 9 2 1 -

. 2 5 - . 3 0 1 3 * - . 2 5 - . 2 9 8 6 ' -

. 3 0 - . 3 1 6 6 ' . 3 3 4 0 . 3 0 - . 3 1 3 8 * . 3 3 0 7

. 3 5 .  3 4 6 9 . 3 2 8 0 * .  3 4 7 6 . 3 5 - . 3 4 3 5 . 3 2 5 1 * . 3 4 4  1

. 4 0 . 3 5 6 8 . 3 3 6 1 * . 3 5 7 1 . 4 0 .  3 5 3 3 . 3 3 3 1 ' . 3 5 3 4

. 4 5 . 3 6 2 5 . 3 4 0 7 * . 3 6 2 5 . 4 5 . 3 5 8 9 . 3 3 7 7 * . 3 5 8 9

. 5 0 .  3 6 4 4 . 3 4 2 3 * . 3 6 4 4 . 5 0 . 3 6 0 9 . 3 3 9 3 ' . 3 6 0 8

*  ห ม าย ก ง  ก ร ณ ีท ี่ว ิธ ีก า ร ป ร ะม า ณ ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย 'ป ้อ ง ข ่ว ง ค ุว า ม เธ ีอ ม ั่น ต ํ่า ท ี่ส ุด  

-  ห ม าย ก ง  ไ ม ่ไ ด ้ห า ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง อ ่'ว ง ค ว า ม เธ ีอ ม ั่น  เน อ งจ า ก ว ิธ ีก า ร ป ว ฺะม า ณ น น ใ ห ้ค ่า  

ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เธ ีอ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ต ํ่า ก ว ่า ค ่า ก ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เธ ีอ ม ั่น ท ี่ก ำ ห น ด
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จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 1 .1  ถง 4 .1 1 .9  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ืย บ ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง  

ช ่วงค วาม เส ือม ั่น ท ี่ค ำน วณ จาก ว ิธ ีก ารประมาณ ท ั้ง  3 ว ิธ ี ท ี่ร ะด ับ ค ว า ม เส ือ ม ั่น  99% เม ื่อขนาด  

ต ัว อ ย ่า ง เม ั่น  1 ถง 50  แ ล ะค ่าส ิต ส ่วน ป ระช าก ร  P  = 0 .0 1 ( 0 . 0 1 ) 0 . 0 9  แ ล ะ  0 .1 0  

( 0 .0 5 ) 0 .5 0  ส ร ุป ได ้ด ังน  1 2

1 . ว ิธ ีก า ร ป ร ะม าณ อ ย ่า งง ่าย  (ว ิธ ี 1) ไ ม ่ส าม าร ถ ให ้ค ่าค ว าม ย าว เฉ ล ี่ย ข อ งช ่ว ง  

ค ว าม เส ือ ม ั่น ต ํ่าท ี่ส ุด ได ้ ท ี่ท ุก ระด ับ ข น าด ต ัวอย ่า งแ ล ะท ุก ระด ับ ค ่าส ิด ส ่วน ป ระช าก ร

2 . ว ิธ ีก ารป ระม าณ ด ้วย ราก ข อ งส ม ก ารก ำล ังส อ ง  (ว ิธ ี 2 ) แ ล ะว ิธ ีก ารป ระม าณ ด ้วย  

ต ัวป ร ะม าณ เบ ส ์โด ย เช น  (ว ิธ ี 3 ) จ ะไ ห ้ค ่าค ว าม ย าว เฉ ล ี่ย ข อ งช ่ว งค ว าม เส ือ ม ั่น ต าท ี่ส ุด  ใน แต ่ละ 

ร ะด ับ ข น าด ต ัวอ ย ่า งแ ละแ ต ่ล ะระด ับ ค ่าส ิต ส ่วน ป ระช าก รท ี่แ ต ก ต ่างก ัน  ส ืง ส ร ุป ไ ด ้ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 2  

ด ังน
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ต าร า งฑ ึ 4 .1 2  แ ส ด ง ร ะด ับ อ น า ด ต ัว อ ย ่า ง  ท แ ล ะร ะด ับ ค ่า ด ัด ส ่ว น ป ร ะข 'า ก ร  P ท ี่ว ิธ ีก า ร ป ร ะ

ม า ณ ด ้ว ย ร า ก ข อ งส ม ก า ร ก ำ ด ังส อ ง  ( ว ิธ ี 2 )  แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ท เด ้ว ย ด ัว ป ร ะ  

มาทแบส ่'โดยเข ''น  ( ว ิธ ี 3 )  ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ช อ ง ข ่'ว ง ค ว า ม เธ ีอ ม ั่น ด ํ่า ท ี่ส ุด  

ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เธ ิ่,อม ั่น  99%

ท

วิธี 2 วิธี 3

P P

1-8 . 1 5 - .5 0 . 0 1 - . 1 0

9-21 . 1 0 - . 5 0 . 0 1 - . 0 9

22-23 . 0 9 - . 5 0 . 0 1 - . 0 8

24-27 . 0 8 - . 5 0 . 0 1 - . 0 7

20-31 . 0 7 - . 5 0 . 0 1 - . 0 6

32-38 . 0 6 - . 5 0 . 0 1 - . 0 5

39-50 . 0 5 - . 5 0 . 0 1 - . 0 4
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