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ft ม พ ่ต ้น ฉ บ 'บ บ ท คดบ ่อว ิท ยาน ิพ น ธ ์ภายใน กรอบ ส ีเฃ ียวน ึ๋เพ ียงแผ ่น เด ียว

ถ ูไ?ว??ณ  รัฟร? : ก า?ผ ล ิต เอน ไฟ ม ่ไฟ โค ล เด กฟ ้ท ?น ไกลโค ฟ ลท ?วน ลเฟ อเ?ล ิใน ก ัจห ม ัก  
และก า?ต ?งเอ น ไฟ ม ่บ น  DEAE เฟ ล ล ู ่โลล (PRODUCTION OF CYCLODEXTRIN 
GLYCOSYLTRANSFERASE IN A FERMENTER AND IT S IMMOBILIZATION ON DEAE- 
CELLULOSE) อ . ที่ป? กษา ะ ? ล .ต ? .เน ื่ย ม ล ุย  พงษ้เสํร' ล ด์’, อ .ท ี่ป ?กษ าร ่วม  ะ ผ ล .ด ? .พ ี? ด า  
มงคล!าล, 9 6  ห น ้า , ISBN 9 7 4 - 5 8 2 - 7 3 3 - 9

B a c i l l u s  A l l  ผ ล ิต เอน ไฟ ม ่ไฟ โค ล เต ก ฟ ้ท ?น ไกล โค ฟ ลท ?าน ส ํเฟ อ เ?ล  ในป?มาณ ส ํงใน
อ าห า? เล ี้ย ง เส ์'อ  H orikoshi ท ี่ม ีแ ห ้งย ้าว เร ้า เป ็น แ ห ล ่ง อ าห า? ค า?บ อ น  ล ภ าวะ ท ี่เห ม าะ ส ํม ไน ก า? เล ี้น ง  
Bacillus A l l  ไนรโงหมักยนาด 5 ลต? ท ี่ทำให ้ผล ิต เอน ไฟ ม ่ไล ้ป ?มาณ ล ุงล ุคค ีอ  เล ี้ยงเส ์อท ี่ถ ูณ หภ ูม  ี
37 ๐ฟ . อ ัต ? าก า? ห ้อ น อ าก าล  2 ลต?ต่อนาพี และ๕ต ?าก า?ก ว น  300 ? ฮบต่อนาพี ห ล ังคาก pH ยอง 
อ า ห า ? เล ี้ย ง  เฟ ้อลดลงป ?ะผาณ  1 . 5 - 1 . 6  หน่วยpH Bacillus A l l  จ ะ เ? ,ม ม ีก า?เจ?ญ และผ ล ิต เอ น ไฟ ม  ่
แ ล ะ ฝ ็แ อ ค ด ร ด ล ุง ล ด เม ื่อ เฟ ล ล ้เย ้าล ุ่บ ่ว ง ก า? เจ ? ญ ค ง ท ี่ ห ล ังจาก  pH ย อ ง อ า ห า ? เล ี้ย ง เฟ ้อ $งย ึ๋นป?ะมาณ  
1 . 0  หน1วยpH 2 ป แบ บ กา?เจ?ญ และกา?ผ ล ิต เอน ไฟ ม น ี้ค ล ้ายค ล ิงก ับ  Bacillus circulans var. 
alkalophilus (ATCC 21783) ส่ง เป ็นลายพ ีนย ู่มาต?ฐาน

จากกา?ท ดลองพ บ ว ่า ล าม า?ถ ต ?งเอ น ไฟ ม ่ไฟ โค ล เด ก ฟ ้ท ?น ไก ล โค ฟ ล ท ?าน ส ํเฟ อ เ?ลบน

DEAEเฟ ลฐ โลส ํ ไล ้ท ี่ pH 8 .5  ในป?มาณ 5 0 0  ห น วยแอคดรด/ก?ม เ?ฟ น  เอนไฟมที่ถ ูกต?งมีลมปด  
ค ล ้าย เอ น ไฟ ม ่รล ?ะค ีอ  มี pH และถ ูณ ห{าม ีท ี่เหมาะลมต ่อกา?เ?1งป ฏ ้ล ิ?ยาอย ู่ท ี่ pH 7 . 5  และ 6 0 - 7 0  ๐ฟ . 
ตาม ล ัาด ํบ  ค ว าม เส ํถ ีย ?ต ่อ  pH อย ู่ในบ ่วง 7 . 5 - 9 . 0  และถูณหฎมีลง 55 ๐ฟ . ลัาห?'บที่ pH แ ล ะ Çณหภมี 
ล ง ก ว ่าน ี้ เอ น ไฟ ม ่ท ี่ฐ ก ต ?งจ ะม ีค วาม เส ํส ย ?ม าก ก ว ่า เอ น ไฟ ผ รล ?ะ  กา?ผล ิต ไฟ โค ลเดกฟ ้ท ?น ใน ก ังป ฺฎ ล ิ?ยา  
แบบกวนพบว่า ค ว ?ให ้แห ้งม ีค วาม เย ้ม ย ้น  2.5%  ล ้าผ ล ิตไฟ โคลเดกฟ ้ท ?น แบน ไม ่ต ่อ เน ื่องจะ;สำม า?ถเป ล ่ยน  
แห ้ง เป ็น ไฟ โค ล เด ก ฟ ท ?น ไล ้ 76% ใน บ ่ว ง เว ล า  9 บ่'วโมง และส ำม า?ถ ให ้ฟ ้าไล ้ล ิง  6 ค ?งภ าย ใต ้ส ํภ าว ะ  
เดยวกัน ส ํวน กา?ผ ล ิต ไฟ โค ลเด กฟ ้ท ?น แบ บ ต ่อ เน ื่องโด ยให ้อ ัต ?ากา?ห ้อน ล ับ ส ํเต ?ท  3 ม ีลล ิล ิต?ต ่ฮบ ่วโมง  
จ ะ ล าม า?ถ ผ ล ิต ไฟ โค ล เด ก ฟ ้ท ?นไ ล ้ 72% เป ็น เว ล า  3 รน โด ย ไม ่เล ?ม ย าป ฏ ิฮ วน ะ  แต ่จะสำมา?ถผล ิต  
ไล ้น าน ฟ ้น เป ็น เวล า 1 0  รน เม ื่อ เส ํ? ม ล ้ว ย  s t r e p t o m y c in  s u l p h a t e
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## C326893 : MAJOR BIOTECHNOLOGYKEYWORD: CYCLODEXTRIN GLYCOSYLTRANSFERASE /  CYCLODEXTRIN
URAIWAN RUTCHTORN ะ PRODUCTION OF CYCLODEXTRIN GLYCOSYLTRANSFERASE 
IN A FERMENTER AND ITS IMMOBILIZATION ON DEAE-CELLULOSE ะ THESIS 
ADVISOR ะ ASSO. PROF. PIAMSOOK PONGSAWASDI, P h .D ., THESIS CO-ADVISOR: 
ASSIST. PROF. PEERADA MONGKOLKUL, Ph.D. 96 pp. ISBN 974-582-733-9
B a c i l l u s  A ll was able to  produce high amount o f cyc lod ex tr in  

g ly c o sy ltr a n sfe r a se  (OGTase) in th e H orik osh i's medium in  which r ic e  flo u r  was 
used as carbon source. Optimum con d ition s fo r  cu ltu rin g  B a c i l l u s  A ll in  a 5-L ferm enter were found to be a t 37 ° c ,a g i ta t io n  speed o f 300 rpm and an aeration  
ra te  o f 2 1/m in. The growth dynamic o f B a c i l l u s  A ll  resembled th at o f B a c i l l u s  
c i r c u l a n s  var. a l k a l o p h i l u s  (ATCC 21783) th at during th e i n i t i a l  phase the pH 
decreased  sharply  by 1 .5 -1 .6  u n its  fo llow ed  by c e l l  growth and CGTase produce 
t io n . During a c t iv e  c e l l  growth, the pH was recovered by about 1 .0  u n it and 
th e maximum OGTase a c t iv i t y  was d etected  at s ta tio n a ry  phase.

C yclodextrin  g ly c o sy ltr a n sfe r a se  was immobilized on DEAE- c e llu lo s e  
a t pH 8 .5 . Maximum enzyme bound was 500 u n its  CGTase per g r e s in . The 
im m obilized enzyme was s im ila r  to  the fr e e  enzyme in  terms o f th e ir  pH and 
tem perature c h a r a c te r is t ic s .  The optimum pH was 7 .5  and optimum temperature 
was 60-70 ๐c. The pH and thermal s t a b i l i t y  were 7 .5 -9 .0  and up to  55 ๐c ,  
r e s p e c t iv e ly . The appropriate concentration  o f  starch  to  be fed  to  th e reactor  
was found to  be 2,5%. In batch op eration , th e  immobilized CGTase converted  
so lu b le  starch  to  cy c lo d ex tr in s  with a 76% conversion at 40 ๐c, pH 8 .5  a fte r  
9 hr r ea c tio n . This enzyme could be repeated ly  used for 6 tim es w ith the same 
amount o f cy c lo d ex tr in s  produced. Under continuous o p eratio n , the immobilized  
CGTase converted 72% o f so lu b le  starch  to  cy c lo d ex tr in s employing feed  ra te  o f  
3 ml so lu b le  starch  per hour. The continuous system can be used fo r  3 days.
By supplying streptom ycin  su lp h a te , the reacto r  can be prolonged to  10 days.
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