
76

หนังสีอสัางสีง

1. แผนกวิชาเภสัชพฤกพทส?ฟ และแผนกวิชาเภสัชเวท, พกกษศาฝีตร' จฯแนกพวก.
หนัา 138-139 (เส่มมื 2 ) ,  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพมหานคร, 
2523.

2. เส^ยม พงษ์บุญ-รอด, ไม้เทศเมือง!.ทุย. หน้า 106, เกษมบรรฟาจ, การพิมพ
ไชยวัตm, 2519

3. B addeley  G .V ., A .J . B e a lin g , P.R . J e f f r i e s ,  and R.w. R e ta l la c k ,
"The C hem istry  o f th e  E u ph orb iaceae . VI. A t r i t e r p e n e  
f r o m B ey eria  l e s c h e n a u l t i i " , A ust. J .  Chem. (1 9 6 4 )ะ 
908-914.

4 . M isra , D .R ., and H.N. K h a s tg ir ,  "Chem ical I n v e s t ig a t io n  o f
A le u r i te s  montana and th e  s t r u c tu r e  o f A le u r i to l ic  
A cid", T e trah ed ro n  2 6(1970): 3017-3021.

5. T o rran ce  S.J. , R.M. W iedhopf, and J .R . C ole , "A ntitum or Agents
form Ja tro p h a  m acro rh iza  (E up horb iaceae) I I I :  
A c e ty l a le u r i to l i c  A cid", J .  Pharm. S c i . . 6 6(1977): 1348.

6 . H ig a sh i, S h iro ; Abe, M ikiko; Iwagawg, T e tsu o , " I s o l a t i o n  and
p r o p e r t i e s  o f an a n t i b a c t e r i a l  su b s ta n ce  in  th e  ro o ts  
o f E uphorbia  i o l k i n i " , S eib u tsu gak u  7 (197 4): 67-73 .

7. upadhyay; R .R .; A n sa rin , M .; Z a r in ta n , M .H .; S haku i, P . ,  "Tumor
prom oting c o n s t i tu e n t  o f E uphorbia s e r r a t a  L. l a t e x " ,  
E x p e r ie n t ia  3 2 (9 ) (1 9 7 6 )ะ 1196-1197.

8 . A ldof, A.E. Hecker and H. B ecker, "M acrocyc lic  L a th y rane  Type
D ite rp en e  E s te r s  ( J o lk in o ls  ) from C a llu s  C u ltu re s  
and R oots o f E uphorbia  l a t h y r i s " , P la n ta  medica
5 0 (3 )(1 9 8 4 ) ะ 259-261.



77

9. I t o ,  Mayami; Shim ura, H iro s h i ,  " H e p a to p ro te c tiv e  compounds
from Canarium album and E uphorbia neam atocypha" . 
Chem. Pharm. B u ll .  3 8 (8 )(1 9 9 ๐ ): 2201-2203.

10. Hui W.H. and M.M. L i ,  "Lupane T r i te r p e n o id s  form G lochid ion
erio carp um " . P h y to ch em istry  15(1976): 561-562.

11. T a lp a tr a  S .K ., ร. B h a tta c h a ry a , B. c .  M a it i ,  and B. T a lp a tr a ,
" S tr u c tu r e  o f G lo c h i lo c u d io l : a New T r i te rp e n o id  form 
G lo ch id io n  m u l t i lo c u la re  ะ N a tu ra l O ccurrence of 
Dimedone", Chem. In d . 3 (1978): 1033-1034.

12. Ganguly A .k . , T.R. G o v in d ach a ri, P.A. Mohammed, A.D. R a h im tu lls ,
and N. V ishw anathan, "Chem ical C o n s t i tu e n ts  o f G lochid ion  
h o h e n a c k e ri" . T e trah ed ro n  2 2(1966): 1513-1519.

13. Grag H .S ., and C.R. M itra , "Roxburghonic Acid : A F r ie d e la n e
T r i te r p e n o id  Keto A cid o f th e  l e a f  o f P u tra n l iv a  
ro x b u rg h i i" . P h y to ch em istry  10(1971): 865-869.

14. Saha B ., D.B. N askaskar, D.R. M isra , D.R. P rodhan, B .p . and H.N.
K h a s tg ir , "B a c c a tin , a Novel N o r-T rite rp e n e  P erox id e  
I s o la te d  from Sapium baccatum  R oxb ." , T e trah ed ro n  
L e t t e r s  35(1977): 3095-3096.

15. G ew ali, Mohan B .; H a t to r i ,  Masao; Tezuka, Y asu h iro ; K ikuch i,
Tohru; Namba, Tsuneo, "Four in g o l ty p e  d i te rp e n e s  form 
E uphorbia  antiquorum  L ." .  Chem. Pharm. B u l l . . 37(6) 
(1989): 1547-1549

16. B a s la s , R .s .  " I s o l a t i o n  and c h a r a c te r iz a t io n  o f d i f f e r e n t
c o n s t i tu e n t s  o f E uphorbia h i r t a  L in n ." ,  C urr. S c i. 
4 9 (8 )(1 9 8 ๐ )ะ 311-312.

17. F .B . Power and Henry Browning, J r . ,  "Chem ical E xam ination  o f



78

E uphorbia  p i l u l i f e r a " . Pharm. J ■ (1990): 506-510.
18. A garw al, R akes; B a la s , R.K. "Chem ical exam in ation  o f th e  a e r i a l

p a r t s  o f E uphorbia T h y m ifo lia " . In d ia n  J .  Pharm. S c i.
4 3 (5 ) (1 9 8 1 )ะ 182-183.

19. D.R. Gupta and S.K. Garg, "Chem ical exam in ation  o f Euphorbia
th y m ifo l ia " . In d ia n  J .  Appl. Chem. 2 9 (1 )(1 9 6 6 ) ะ 39-40.

20. K atuya H u z ii, H ukuziro  Huzikawa and Y. Kudo, " C o n ti tu e n ts  of
E uphorbia hum ifusa W il ld ." ,  J .  Pharm. Soc. Japan  
57(1937): 140-143.

21. R izk , A.M.; R im pler, H .; I s m a il ,  ร . I . ,  "F lav o n io d s  and e l l a g i c
a c id  from E uphorbia h y p e r i c i f o l i a  L ." ,  F i to t e r a p ia  
4 8 (3 )(1 9 7 7 ): 99-100.

22. B a s la s , R .K .; G upta, N .c , "Chem ical c o n s t i tu e n t s  o f - th e  b ark
o f E uphorbia  t i r u c a l l i " . In d ia n  J .  Pharm. S c i . 44(5) 
(19 82 ): 113-115.

23. M alik , Abdul; Afza N ig h a t; S id d iq u i ,  Salim uzzam an, " F u r th e r
s tu d ie s  in  th e  f r e s h  l a te x  o f E uphorbia t i r u c a l l i " .
Pak. J .  S c i . In d . R es. 24(1 ) (1 9 8 1 )ะ 1-3 .

24. Dominguez, Xorge A .; B ren er, L azaro , "C hem istry  o f Euphorbia
p u lc h e rr im a  I I .  s t r u c tu r e  o f p u lc h e r ro l  a new p e n ta c y c lic  
t r i t e r p e n e " ,  Rev. L atinoam er. Quim. 1 (2 )(1 9 7 0 )ะ 68-72 .

25. W arnar, F ra n s , " D e c a -2 ,4 ,6 - t r ie n o ic  a c id ,  a new co n ju g a te d
f a t t y  a c id ,  i s o l a t e d  from th e  l a te x  o f E uphorbia 
p u lch e rr im a  W il ld ." ,  L ip id s  1 2 (9 )( 1 97 7 )ะ 707-710.

26. Xorge A le jan d ro  Dominguez, Je su s  G arcia  D elgado, Ma de Lourdes
M affey, Jo se  G. M ares, and G arlo s Rombold, "Chem ical s tu d y
o f th e  l a t e x ,  s tem s, b r a c t s  and flo w ers  o f C hris tm as flo w er



79

(E uphorb ia  p u lc h e rr im a ) " . J .  Pharm. S c i . 5 6 (9 )(1 9 6 7 )ะ 
1184-1185.

27. K hafazy, Saad; Nazmi, Nawal; Abdel Salam , N ab il;  S e i f  E ld in ,
Ahmed, " s t e r o id ,  t r i t e r p e n o i d ,  and f la v o n o id  c o n s t i tu a n te s  
o f E uphorbia p u lch e rr im a  W illd . le a v e s " ,  A cta Pharm J u g o s t . 
3 0 (2 ) (1 9 8 0 )ะ 103-107

28. S ek u la , B ernard  c . ;  Nes. W illiam  R . , "The i d e n t i f i c a t i o n  o f
c h o le s te r o l  and o th e r  s t e r o id s  in  E uphorbia p u lc h e rr im a " . 
P h y to ch em istry  19(7) (1980): 1509-1512.

29. M ahato, S .B ., Sahu, N .P .;  P a l ,  B .C .; C h a k a v a rti , R .N .,
" C o n s ti tu e n ts  o f E uphorbia  p u lch e rr im a  W illd  " ,
J .  In d ia n . Chem. Soc. 54(4) ( า977 ) ะ 388-390.

30. Tada, M asahiro ; S e k i, H iro m ich i, "Toxic d i te rp e n e s  from
E uphorbia  t r ig o n a  (sa iu nk ak u  ะ an indoor f o l ia g e  p la n t  
in  J a p a n )" , A g ric . B io l . Chem. 5 3 (2 ) ( า 9 8 9 )ะ 425-430.

31. A njaneyu lu , V .; Sam basiva, Rao, G .; H arisch an d ra  P ra sa d , K .,
" T r i te rp e n o id s  o f E uphorbia s p e c ie s .  P a r t  I :  
T r i te r p e n o id s  o f stem s o f E uphorbia t r ig o n a  H aw ." .In d ian  
J .  Pharm. S c i .  4 5 (2 ) (1 9 8 3 )ะ 91-93 .

32. F red  J .  Evans, N a tu ra lly  O ccuring Phorbol E s t e r s , CRC P re s s ,
I n c . , USA., 1986.

33. ผกามาส เหส่าทองสาร, "องค์,ชระกอบทางเคมีของรากคนทา", วิทยานิพนรบริญญา-
มหาบั{น,ทิต, ภาควิขาเคมี บ้ณ'แตวิทยาลัย จุฬาลงกร?ฒหาวิทยาล้ย, 2533.

34. P o u c h e rt, C . J . , J .R . Cam pbell, The A ld ric h  L ib ra ry  o f NMR
S p e c tr a . V ol. 1, A ld ric h  Chemical Company I n c . ,  USA., 1974

35. Mahmood, บ. , Y.N. S hukla and R . s .  T hakur, "N on -A lk a lo ida l
C o n s t i tu e n ts  from Solanum torvum L eaves, "P h y to ch em is try ,



80

2 2 (1 ) (1 9 8 3 )ะ 167-169.
36. F u rn is s ,  B . s . ,  A .J . H annaford , V. R ogers, P.W.G. Sm ith and A.R.

T a lc h e l l ,  V og e l’s Textbook o f P r a c t i c a l  O rgan ic  C h em istry . 
Longman Group L td . ,  E ngland, ^ h e d . , (1978):292

37. S a d t le r  s ta n d a rd  NMR S p e c tr a . S a d t le r  R esearch  L a b o ra to r ie s .
I n c . ,  (1 9 76 ).

38. Cooper, J .w . , S p ec tro sco p y  T echniques f o r  O rgan ic  C hem ists,
John W illy  & Sons, USA., 1s t  e d . , (1 9 8 0 )ะ227-248.

39. P o u c h e rt, C . J . ,  The A ld ric h  l i b r a r y  o f in f r a e d  s p e c t r a . A ld rich
Chem ical Company, USA., 2nc* e d . , 1963.

40. T u rn a i, B. and K.R. Markham, "Carbon-13 NMR S tu d ie s  o f
F la v o n io d s -I  F lavones and F la v o n o ls , "T e tra h e d ro n .
32(1976): 565-569.

41. Massow, F . v . , and M.A.R. Sm ith, " I n d i r e c t  ^C -^H  C oupling
in  A sym m etrica lly  T r i s u b s t i t u t e d  Benzenes: a Carbon-13
N uclear M agnetic Resonance s tu d y , " J . c . s .  P e rk in  I I .
9 (1976): 977-979.

42. Y agi, A ., N. Okamura, Y. H araguch i, K. Noda and I .  N ish io k a ,
" S tu d ie s  on th e  C o n s t i tu e n ts  o f Z izyph i F ru c tu s  I 
S t ru c tu re  o f T hree New p-C oum aroylates o f A lp h i lo t ic  A cid ,"  
Chem. Pharm. B u l l . . 26(1978): 1798-1820.

43. D. Uemura and Y. H ir a ta ,  "Two New D ite rp e n o id s , J o lk in o l id e  A and
B, o b ta in e d  from E uphorb iaceace  J o lk in i  B o is s . (E u p ho rb ia- 
c e a e ) ,  T e trah ed ro n  L e t t e r s .  (1 5 )(1 9 7 2 ): 1387.

44. D. Uemura, c . Katayama and Y. H ira ta ,  " C ry s tra l  and M olecular
S t ru c tu re  o f J o lk in o l id e  B, a Novel O x id o lac to n e  D ite rp en e  
T e trah ed ro n  L e t t e r s . ( 3 ) ( า 9 7 2 )ะ 819.



81

45. W righ t, J .L .C . ,  A .G. M cinnes, ร. Shim izu, D.G. Sm ith , J .A . W alte r ,
D. I d l e r  and พ. K h a l i l ,  " I d e n t i f i c a t i o n  o f C-24 A lkyl 
Epim ers o f M arines S te r o ls  by N uclear M agnetic Resonance 
S p ec tro sco p y , " Can. J .  Chem.. 56(1978): 1898-1903.

46. K oizum i, N. Y. F u jim o to , T. T a k e sh ita  and N. Ikekaw a, " Carbon-13
N uclear M agnetic Resonance o f 24- S u b s t i tu te d  s t e r o id " ,
Chem. Pharm. B u l l . . 27(า )  (1979) ะ 38-42.

47. Chang, I . M. ,  H .s . Yun(Choi) and K. Y anasak i, "R ev is io n  o f ^ c  NMR
o f A ssignm ents o f |3 - S i to s te r o l  and p -s i to s te ry l-3 -O - jâ -D -  
G lucopyranoside  I s o la te d  from P lan tag o  a s i a t i c a  Seed",
Soul Taehakkyo Saengyak Yonguso o p ju k i ip . 2 0 (19 81 ): 35-37.

48. •_________• , S a d t le r  s ta n d a rd  isnyjR s p e c t r a ,  S a d t le r  R esearch
L a b o r a to r ie s . ,  1976.

49. Rao, M.M., E.M. K rish n a , Gupta p . s .  and Singh P .P . ,  " C o n s ti tu e n ts
of M elia b e rm an ica : I s o l a t i o n  o f N im bolin-A ", In d ia n . J .  
Chem. 17B(19 79 ): 177-178.



ภาคผนวก



M -------------- - H5Î8.SP 1 H

58
A . ท̂  1 / V "

"N
\ r ' ไ f\. .Aเ ^ ' X r56 พ ำ ? ^ "

V 1r X ( V ๆท 7 ^ นJ* V\Vr \54 1น  \ f Y52

50 11143 II46

44 0
3 - ( CH2 )n-CH2-C-0-CH2- (CH2 )m-CH342 ! CH

40
i36

36

3500 30C0 2530 1830 16X) 1430 12C0 1030 BC0 Et04000.0 2000.0 '  400.0

DH

รปท 3 อินพราทค01ปกฅรัมไ/ธ*0าร 1 00น:



รปท่ี 4 รนฟ่-ทเวคitiniIIPIVJrueงลา5 1ก
00



00
บ า



• า ป ท ุ  ช  แ ก ล โ พ ?  ม า โ ท แ ก ? ม  ท อ ^ 0  ) ว  1 ก  แ ล ะ บ อ ง แ อ ล เ ค น โ ๆ j f l ? ง ย า ว ม า ฅ ไ ร า น

C 0o\



รปที 7 กวาฟแลดงความลัมพั.นธ์วะทว่าง log r e l e n t io n  tim e และจำนวนคาวบอน
/

ข อ ง แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ อ ม ต ั ว โ ซ ่ ด ว ง ย า ว ม า ด 3 ธ า น 00'-J



a I tLPM?n.ttcwufttP»4aic|*nQ 8 ULfit

3

r\3 
๓

๐ 
o

88



วปท 0 นกิชโท-} JJ าโทแก'ทเของบเทิเ;เนา ชเพทรใ/องล'ท เข และ เมทเนอลเทอร์ของกรด«าว์นอกชิลิทโข่ตใ'งยาวมาด1รา,»I

60



ไ)ปท โก กราฟแลดงควไ)มสัมพันธ์ระบว่าง !og pcl&nlion 11 1716 กบจาโทนคาวบ?)น!)อง

คนพันธ์เบทิลเอฝ็เทอร์โ)องกรดก ท์นอกชโโทโซ่ตรงบาตรราบ



cimoartcwuiuowtHt^ua 1 [ Ufu

Ïไ

ร 
.

.
ร

ุ

16





CH3~CH2-CH2“CH2- ( ch2 )n-CH2-CH2-CH2-OH 
h g f e  d c b a

2 0 0  I a 0 1 6 0  1 4 0  > 2 0  1 00  ~7โ ** ~ To J ' 7 Ï  ' ' 2 0  "J o'PPM

ใปท 1.ไ คาร ํน อน — 13 เอ ็น เอ ีม อาร ์a เปอตรันของสาร 2



\ๆJri 14 นก๊ลโคร}ทโทuniมนenลาร 2 SP4*



g tlmaaNtwupiaucHt^uQ g'T น[น

T-O



3ป ท 16 นม 0D เปกครัม VB ง0าร

INT
EN

SIT
Y

INT
EN

SIT
Y

96



97

รปทั๋ 17 โป รคอน เอนเอ ิมอาร ์£นปกครัมVองสาร





ร ป ท ิ  1 9  D E  P T  —  1 3 5  f n  ร ์ บ 0 น  —  . 1 3  . l ô i u S u c m a ( ป f l ค ร ั น ข 0 * ร า ร  3



/  \

ใปทิ ่  20  D E P T - 9 0  fivfvjรน — 18 เ 6 น l ê w t n f a i ü f l คนัท)BienÎ 3



ไท]ที 21 อินฟไททฅซniกครัJ<Uทงทา'3 3 ก



102m.Kiw'-ttunttWA.inwioaiHPiuon ue cuHGaimuHquttwpuii zz Ufù



(IK tltnoiUUWUfXlP.WlIL เ^ M.0 tz !5fti

y

yl  
(J1

£01



OCH

104รปท 24 โปวดBinอ่นเอัมอ'n a ๗ กฅรัพย*0าร 3ข



ร ป ท  2 5  8 \ < ฟ ร า I ร ด ส เ ป ก ค ร ั } I U อ ง Cท ร  4 105



106

ว ป ท ี  26 โ ป ใ ด ะ ) น 1 อ ิ น เ อ ิ 1 1 อ า ร ์ 0 1 ป ก ฅ ว ั  J J - น อ ง 0 า 5



ใ 07ไ ร ป ท ี - 7  ค า ร ์ บ อ น  —  1 3  เ อ ็ น เ อ บ อ า ร ์ ล แ  J ค ต ร ั ม โ)อ ง ล า ร



108ค า ร ์ บ อ น  — 1 3  เ อ น เ อ ็ น อ า ร ์ อ เ ป ค ด ร ์ ม v e i ล า 1



109รฺฟ่ทํ่ 29 dept-  ช 0  « า ■ โ - ม O V 1  —  1 3  เ อ ็ น เ อ ิ ม อ า ร ์ ช เ ป อ ค ร ั ม V 0 3 ล า ร



CLDtQivruwyfiio PK n Ql‘

INT
EN

SIT
Y

1-
1 

.. J_
_L

_l
 J

.

IN T
EN

SIT
Y

G G a
G i

m 
G G

G CD
m

 
G

 G
G G

OU



*H —1H C o s y  สเปคตรัมของชาร



3]lî) 32

d, -20

'ๆf

diis
- l b

AJLxA-i_JL

6 0  50PPM To ■ ”̂PPM
KD

,Jd d o $7 BlllnHV.JVfHllVl 4



re แ[น

£1
1

#11-nv



114วปที  3 4  โ ป 5 ค 0 1 ท  B i l l 0 ม อ า Ï D i l เ ก ค ï» i  V 0 ง  D V3



รปท 35 ค าร ์บ อ น  —  1 3  เ อ ี ง น อ ี ม อ า ง ์ ล เ ป อ ด ร ั ม ข อ ง 8 า ร  5



E.uHPa~i3imi5cwiui4rj@ tGtmtPiuts.uimjuitwpu1’ 9C Wfit 91
1



รปท 37 อ ิ น ฟร เๆ ใ ค ฝ็เปค ค ใ ม ข อ ง ร า ใ  6



HP—

118

ร ป ท ิ  38  โ ป ร ค อ น เ อ ็ น เ อ ็ น อ า ร ์ ฝ ็ ! ป ก ค ร ม ข อ ง ส า ร



O

7oT~ — 710 1T0 . "’~'~7To Too »v 60 <0 n  0

1!เท 3 9  คา1 น อ น — 13 เย ิน เอ ม ธ าร ์ล เป ค ต ร ั»  ข B * o n  6



รปท่ี 40 DE PT - 1 35 Jrvnucni — 13 เร1นอ็ม£ทร์0เปทครัพ!,ร*0าร 6 toO



O

toว ฺ ) ! ท 4 1  D E P T - 9 0  ศ า ร บ 6 น — 13 เอนเอ็นอารัชฟเาคร ั น\ เอ;ชาร 6



122



31 แๅ 43 'll 'll Cosy  'เทปทตนัท/emทร 0

NDLO



îiJj) 44 'h - 'T .  C o sy  0๗ กครั»ท)Ol a ไ: 0



n lü  4 5  0นฟ่ท1รค0เปกฅรัมVOÎHTJ

5

SSL



126.

ท!ที  46 โป:พทนเอ่น(อ็ )j D i i ผฝกคไมนองฮาไ



5ปทิ 4 7  แาร์บอน —- 13 เอ ิม เอ ็น8าร ์01ปคค5}น1อ*5ทร 7



ciinQrwuwufiiHiHiu|.mrj

sz
 เ



1293ป») 4 9  โป : f)Dน!ô m D i l m :  01ปกคร ัมv t u m ร



130รุ!เท 5 0  ทา'โบou — KJ lomoiiorfcนปทดใ}i'i/ü'îcm



CJทเทิ 51 DE PT- 135 fl-เว์บอน— 13 เอีบเอ็ทอาร์ลเปอดรั»ทเอ*ท'ท 8



■ ทเท๋ั 52 DEPT-9 0  m rบทน — IS เรนเรนอาร์ผปAครันvcutni 8 า32



วปท 53 แมล DlปกตรัมVB«ชาÎ

EC
 เ



LO

รปท 54  chl ฟราทฬ£นปทค iwtl  Ô*<JTS 9



135:ปท 55 โlionBนเอ็1ท0}|0าร์01ฝกคฑั1ขอ*ทาร



2 00 ! e 0 1 60 1 40 1 20 1 00 BO 60 40 20 0
PPrt

าปท' 56 คาร์บอน —13 เอ็นเอ็นอาร์ลเป«ครันของ0าว 9 น}ers



137ใปท 57 DE PT-135 ทาท์)0น — 13 เอ็นเอ็นอารํทเปทครันveงทา!



)

200 18 0 160 1*0 120 1*0o' HO 60 to 20 o'PPM

า ป ท ี58 DEPT-90 ทา1บ0น — 18 เทินเทินธาin เปทครันvtu tnใ 8 138



วปทั๋ 59 นมBBเปกคะมVEHB1Ï

r
IN

TE
NS

IT
Y

CD
ca 

O
IN

TE
NS

IT
Y

CD
1000



P■ง-
01 tLinaiUUUU/llDl4tHl)itttQ 09 [<[น

T-KJ



141£ UH P a t นนส์ ( I fl HH I 0 ' c P11 un nu พ £ [ Il



(ท. timQfWUUUfl1UC.LQrtamQl 81 — KQfUlU Z9 U[û



143

O

วปท ี่ 6 3  ÜL: P T - |'J 5  «ไร่'บนน — 13 เน ีน เน ีนนาร ่ฝ ็เปนคร่แไไข-ไป ีาว



า 44
เ tLutpaituéHfUDLLQitomai 8Î — flanc.(.น



145

บระวัสืฝัเแยน

นางสาวอุไรวรรณ พัวไ'พ}Jลย์ เกดเม่ือวโน  ̂ 29 กันยาชน พ.ศ. 2506 ร่จังหวัด 
นครสวรรค์ ไดัรับบวิญฤทวิทยาศาสตรบัฟ๒ สาขาเคฝ็ จากคณะวิทยาศาสตร์ จุ'ทลงกรรน
มหาวิทยาลัย เร่อป็การสืกษา 2527 เ#ารับการสิกษาระดับบวิอุ!ญามหาบัณ?เต สาขาเคแฮนทร์ค ์
ภาควิชาเคร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เร่อปีการสิกษ-า 2533
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