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ภาษาไทย

ก่อศักดิ ศ'รีน้อย. การศึกษากา'=ใช้คำถามเน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพี้นฐาน 
และขั้นยรณาการในกา'รสอนแบบสิบเสาะหาความร์ทั่มิผลต่อความศึตสๆๆงสๆๆค์หาง 
วิทยาศาสตร์และผลสัมถทธิ้ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียบขั้บมัรอมศึกษา 
ปิท่ั 5 . วิทยานัทนธ์ป%เญามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครีนทรวิโรฒ ประสานมิตร,
25 2 7 .

ก้ลยา เข ียวขำ. การศึกษาลักษณะคำถามและทักษะการใขํคำถามของครุวิทยาศาสตร์ในขั้น 
ประถมศึกษาปิทื่ห้าและหเาจังหวัดขอนแก่น. วิทยานิพนธ์ปรีญญามหาบัณฑิต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย , 2525 .

กาญจนา เกียรดิประวัดิ. นวัดกๆรมทางการศึกษา. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาหลักสูตร
และการสอน คณะศึกษา3ทสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2524.

_________ . วิธีสอนทั่วไปและทักษะการสอน. กรุงเทพมหานคร: บริษัทสำนักพิมพ์วัฒนาพานิช
จำก ัด , 2524.

เขียน จงฤทธีพร. ความต้องการในการนิเทศการสอนวิชาวิทยาคาสตร์ของครุวิทยาศาสตร  ์
ระดับมัธยมศึกษาในเขตการศึกษา 5 . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 2525.

จรุญ คูณมิ. การสอนวิชาสังคมศึๆษา. กาฬสินธุ: ประสานการพิมพ์, 2520.

จารุวรรณ ฎละคร. การเปรียบเรียบผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนและความสามารถในการแก้บัญหา 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนขั้นประถมศึกษาป็พี้ 6 พี้เรียนเรี'องพลังงานและสารเคมี 
ด้วยการสอนเพบสิบเสาะราความ'f ๒ ยนักเรียนเป็นผ้ดั้งคำถามและโดยครุเป็นผ้ตั้งคำถาม . 
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2531 .

จำนง พรายแย้มแข. เทคนิคและวิธีสอนวิทยาศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์
ไทยวัฒนาพานิช, 2 5 1 6 .
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เจริญ ศรีเพชรพงษ์. ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้าใจลักษณะของความรู้ทางวิทยาศาสตร  ์
และความสามารถในการดั้งคำถามดามแนวคิดแบบลับสอบกับผลสัมฤทธทางการเรียน 
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปิทั๋ 2 . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาปัณฑต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2531 .

ฉลองข้ย สุรวัฒฆบูรณ์. การเลัอถและการใข้ส ั๋อการสอน. กรุงเทพมหานคร: คณะศึกษาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสp i ,  2528 . (อัดสำเนา)

เฉลิมพร ลพอุทัย . ความศึดเห็นขËงศึกษานัเทศก์ ผ้บรีหาร และครุใรงเรียนประถมศึกษา
เกยวลัยปัญหาการจัดการและการใข้หลักสูตรประถมศึกษากลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ 
ชวิดชั้นประถมศึกษาปีทื่ 5 และ 6 . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาปัณมัต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 2529 .

ชม ฎม ัภาค. เทคโนโลยีทางการสอนและการศึกษา. กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ์ 
ประสานมัดร, 2524.

ชวาล แพรัตกุล. เทคนิคการเขยนข้อทดสอบ. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว 
2 5 2 0 .

ข้ยยงค์ พรหมวงศ์. นวกรรมกาาศึกษา, ใน เอกสารประกอยชุดวิชาเทคโนโลยีและสั๋อสาร 
การศ ึกษา. หน้า 1 2 -1 3 . กรุงเทพมหานคร: ยูไนเด็ดโปรดัคชั่น, 2523 .

ข้ยยงศ์ พรหมวงศ์ และคณะ. ระบุบสั๋อการสอน. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2521 .

ชาญข้ย อาจ ันสมาจาร. การดั้งสำถามและการตอบคำถาม. สารพัฒนาหลักสูตร.
6 (กรกฎาคม 2 5 2 9 ): 3 -9 .

จ ุฬาลงกรณ ์มห าวทยาล ัย. คณ ะค ร ุท ส ต ร ์. ภ าคว ิช าม ัธยม ศ ึก ษ า. เอกสารประกอบการประชุม

ปฏยัดการสอนสั๋งแวดล้อมศึกษาด้วยวิธ ีส ิบสอบ. กรุงเทพมหานคร: ภาคว ิชาม ัธยมศ ึกษ า

คณะครุศาสตร์ จ ุฬ าลงกรณ ์มห าว ิทยาล ัย , 2 5 3 3 .
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ชูชีพ อ่อนโคกสูง . การผลดชุดก'-รสอนระดับประถมศึกษากลุ่มสร้างเสรีมปร ะศษการณ์ขีวิด
ชีน ป .3 เร ิองเส ียง. ทรุงเทพมหานคร: ภาควิชาการแนะแนวและจิตวิทยาการศึกษา 
คณะศึกษาคาสตร์ มหาวิฯยาลัยครินครินทรวิโรฒ บางเขน, 2524.

ชูศริ สนิทประชากร. วิธิสอนในระดับประถมศึกษาดามแนวหลักสูตรใหม่. กรุงเทพมหานคร: 
อำนวยการพมพ์, 2527

เชาวนิ อะยะวงศ์. การเปรียบเที^บผลลัมฤทธิ้ของการฝิกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ด้วยแบบเริยนลัาเร็จรุปและด้วยครุฝิกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปิทิ' 4 . วิทยานิพนธ์ 
ปริญญามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินฑรวิโรฒ ประสานมิตร, 2526.

เดชณรงค์ ส ูภ ัมารส. การวิเคราะห์พฤติกรรมการใช้คำถามของครุในการเรียนการสอนวิชา 
เคมิในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเขตการศึกษา 11. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 2529.

ถนอมจิตต์ เสนมา. การเปรียบเทียบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาเคมิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท๋ั 4 ชื่งเรียนด้วยเทคนิตการสอนแบบสิบสอบแยบจ้ดกิจกรรมอภิปรายระหว่างครุกับ 
นักเรียนและระหว่างนักถ่๒ นด้วยกัน . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2526 .

ธงชีย ชีวปรีชา และกมล ภู่ประเสรีฐ. การใช้คำถามในห้องเรียน. จุลสารการประถมศึกษา. 
(มิถุนายน 2 5 2 2 ): 2 6 -3 5 .

ธิระ รุญเจริญ. การเรียนการสอt ในระดับประถมศึกษา. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ 
ไทยวัฒนาพานิช, 2525.

ธีระชีย ปูรณโชติ. การสอนวิทยาศาสตร์สมัยใหม่. วิทยาศาสตร์. 29 (สิงหาคม 2517) :4 6 .

น้อมฤดี จงพยุหะ และคณะ. คมอภารศึกษาวิธีสอนวิทยาศาสตร์. กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์มิตรสยาม, 2519 .

นิตยา ก ิจโร. การศึกษาผลการฝิกทักษะการตั้งคำถามชองนักเรียนในการสอนวิชาวิทยาศาสตร ์
ทิ่มิด่อผสลัมฤทธิ้ทางการเ~ยนวิชาวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ทาง 
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาบัพิ' 1 . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิไรฌ ประสานมิตร, 2530.
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นพนธ์ คุ'ข!}รึดี. เทคโนโลยีทางภารศึกษา. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์พิฆเฌศ, 2525.

น่ิมนวล ทศวัฒน์ และคักดิ้ศรี 1 าณะกุล. ระเบียบวิธีสอนสังคมในขั้นมัรยมศึกษา.
กรุงเทพมหานคร: ภาจวิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
รามคำแหง, 2519 .

นิรมล ศตวุฒ. ชุดการเรียนแบนเอกัดบุคคลน่าจะมีบทบาทในมหาวิทยาลัยตลาดวิชา.
รามคำแหง. 1 (พสูนภาคม 2 5 2 6 ): 138-145 .

แน่งน้อย คล้ายทอง. การบีระ|)นโครงการฝิกอบรมครุดามโครงการบีรับบีรุงบีระสิหธีภาห
การเรียนการสอนของศรุบีระถมศึกษา เขตการศึกษา 6 . วิทยาน้พนธ์บีรีญญามหากัณทิต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2530.

บรรจงลักษณ์ แจ่มพุ่ม , การฟรียุบเทียบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนและความคดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรี!ผขั้นมัธยมศึกษาบีที่ 2 ทสอนโดยใช้ชุดการเรียนด้วยดุนเองเพอฝิก 
ทักษะกระบวนการทาง*ทยาศาสตร์ขั้นบุรณาการกับการสอนตามคุมอครุ สสวท.
วิทยาน้พนธ์บีรีญญามหาวัณทิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ บีระสานมีตร, 2533.

บำรุง กลัดเจริญ และฉวีว-ร'รณ กันาวงศ์. วิธีสอนทั่วไบี. ทีมพ์ครั้งท่ี 2 . กรุงเทพมหานคร: 
โรงพิมพ์พิฆเณศ, 2 5 27 .

บุญเก้ิอ ควรหาเวช. นว ัตกรรมาางการศ ึกษา. พิมพ์คร้ังท่ี 3 . กรุงเทพมหานคร: เจริญวิทย ์
การพิมพ์, 2530 .

บุญธรรม กจบีรีดาบรีสุทธิ้. ระเบียบวิธีการวิจัยทางลังคมศาสตร์. พิมพ์ครั้งท่ี 5 .
กรุงเทพมหานคร: ล้าน้าพิมพ์สามเจริญพานิช, 2531.

บีระคอง กรรณสูต. สถิติเพิ'อกา๚วิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์. บีทุมธานิ: บริษัทศูนย์หนังสิอ 
ดร.ศ ร ีส ง ่า, 2528 .

บีรีวัต สมัครบีระโคน. การศึกษาผลการสอนสืบเสาะแบบ,ล ัก ถามที่มีต่อทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเจตคติเสืงวิทยาคาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาบีที่ 1 ท่ีมีระดับพัฒนา 
การทางสติกัญญาต่างกัน . วิทยานิพนธ์บีรีญญามหากัณทิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ม ห าส าร ค าม , 2 5 3 1 .
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พรพมล ชาญชัยเชาว์วิวัฒน์. ผาการสอนแบยลัยสอบชน์ดที่ครุและนักเ-รัยน1ช่วยกันถามกับชนิดที่ 
ครุเป็นผู้ถามที่มิต่อผลสันฤทธิ้ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และทัศนคติทาง:วิทยาคาสตร์.
วิทยานพนธ์ปริญญามห'-ปีถIทด จุฬาลงกรณ์มทาวิทยาลัย, 25 2 4 .

พรรณ์ ช.เจนจด. จดวิทยาการเรียนการสอน. พึมพ์คร้ังท่ี 3 . กรุงเทพมทานคๆ: อมรีนทร์ 
การพมพ์. 2528.

พรรณี ภวฎตานนท์. ความสัมพันธ์และเผยแผนความสัมพันธ์ระหว่างการรับรัการเรียนการสอน
วิชาวิทยาคาสตร์. วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษาดุษฎีปัณมิต มหาวิทยาลัยครีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมตร, 2528.

พรวิภา พูลเกษ. การศึกษาควา31สัมพันธ์ระหวางความติดแยบลัยเสาะหาความร้กัยผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนวิชาวิทยา ทสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปิที่ 1 โรงเรียนสาธิตแห่ง 
มหาวิทยาลัยเกษตรคาสาร์. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณพิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.
2524 .

พึสุทธ่ํ ยุญเจริญ. การศ ึกษาฟรี8ยเทยยผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน ความสามารถในการแก้นัญทาเป็น 
กลุ่มของการสอนด้วยชุดทารเรียนแบบลับสวนสอบสวนกับการสอนตามปกติในวิชาภาษาไทย 
ชั้นประถมศึกษาป็ที่ 5 . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัฌพัต มหาวิทยาลัยศรีนครินฑรวิโรฒ 
ประสานมิตร, 2522.

พึงใจ ลันธวานนท์. เอกสารกา‘ฒระชุมปฏปัติการเที่ยวกับการสอนแบบจุลภาค ณ วิทยาลัยครุ 
นครสวรรค์ 1 4 -24  ก .ค . 2515. กรุงเทพมหานคร: โรงพึมพ์ตำรวจ, 2519.

ไพบูลย์ อุฟ้นโน. การสร้างชุดก"รสอผความพร้อมทางสติปัญญาสำหรับเด็กปรุมวัยเรี'องการฝิก 
ความติดเชังเหตุผลในการจำแนกประเภท. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาปัณพึต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2523 .

มหาวิทยาลัย, ทบวง. ชุดการเรียนการสอนสำหรับครุคณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: 
ทบวงมหาวิทยาลัย, 25Z4 . (อัดสำเนา)



มะสิวร'รณ วี-ระจดต์. การคึกษาผสลัมฤทธิ้ทางการเวียนและความคิดสร้าวสรรค์ทาว
วีทยาศาสตร์ของนักเ~ยนช้นมัธยมศึกษาปีทั๋ 1 ทิ่เวียนด้วยการสอนแบบสืบเสาะหา 
ความรัเดยใช้สถานก'Tรณ์ประกอยการอภปรายระหว่างนักเวียนกับนักเวียนและการสอน 
ดามคุมอครู สสวท. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณหัต มหาวีทยาลัยศวีนครินทรวีโรฒ 
ประสานมัดร, 2533-

ยงยุทธ สุคนธปฏัภาค. ความพิงพอใจในการปฏิบัติงานของครูช่างอุตสาหกรรม วีทยาลัย 
เทคนิคภาคกลาง ลังกิ?)กรมอาซิวศึกษา. วีทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณหัต 
จุฬาลงกรณ์มหาวีทยชนัย, 2532.

ยงสุข ร ัศม ัมาศ. การสอนวีทยาศาสตร์แบยอนไควริ่. วารสารครุศาสตร์. 1 (ต ุลาคม- 
พฤศจิกายน 2 5 1 4 ):  4 8 -5 2 .

ยุพา วัฒนะนิพัทธ์. การสร้างจุดการสอนความพร้อมทางสตันัญญาสัาหรับเด็กปรุมวัยเวี'องการ 
ฝิกความคิดเช้งสร้างสรรค์. วีทยานิพนธ์ปริญญามหายัณหัต จุฬาลงกรณ์มหาวีทยาลัย5
2525.

รพิพรรณ เอกสุภาพันธ์. การสธั(นลังคมด้วยวิธีสืบสวนสอยสวน (In q u ir y  Method)
ให้สอดคล้องกับวัฒนธรรมไทย. ว ีทยาสาร. 26 (20 มกราคม 2518): 3 7 -4 0 .

_________ . คุมอการจัดการเวียนการสอนวีซาลังคมคึกบาตามแนวหลักสุตรมัธยมศึกษา
พุทธศักราช 2521 แส^ 2524. พิมพ์ครั้งท่ื 2 . กรุงเทพมหานคร: ใรงพิมพ์อักษรไทย, 
2533 .

รุจิ'ระ สุภรณไพบูลย์, รัชดา สุกรา และสืนจง อินทรัมพรรย์, กิจกรรมการสอนกลุ่มสร้างเสริม 
ประสบการณ์ช้วีต. ใน สุมน อมรวิวัฒน์, แรมสมร อยู่สถาพร และใสภาพรรณ 
ชยสมบัตั (บรรณาธีการ) 5 หลักและแนวปฏิบัติในโรงเวียนประถมศึกษา. หน้า 90 -  
108 . กรุงเทพมหานr ร: ล้านักพิมพ์วัฒนาพานิช, 2526.

เรขา ทองคุ้ม. เปวียุบเทียบผลลั'-ฤทธิ้ทางการเวียนวีซาชีววิทยาระหว่างการสอนโดยเน้นการใช้
คำถามประเภทแคบกับการสอนโดยเน้นการใช้คำถามประเภทกร้าง. วีทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบัณหัต จุฬาลงกรณ์มหาวีทยาลัย, 2524.
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โรจนิ จะโนภาษ และคณะ. แบยจำลอาทักษะการสอนจุลภาค: ท ักษะการดั้งคำถาม.
กรุงเทพมหานคร: คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทยาลัย, 2522.

ลักษฌา หมื่นจักร์. การสร้างชุดการเรียนรู้ด ้วยตนเอง. กรุงเทพมหานคร: สถาบันพัฒนา 
ข้าราชการพลเรีอน, ( ม .ป .ป .) .

ลัดดา ศุขปรีดี. เทคโนโลยีกทเรียนการสอน. กรุงเทพมหานคร: โรงพมห์พิมเณศ, 25 2 3 .

วัคภา ร ุจ ํระวงศ ์. การวิเคราะห์ความสามารถในการสร้างคำถามโดยไข้กระยวนการสิบเสาะ 
หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของผักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปิท 3 ในกรุงเทพมหานครและ 
เขตการศึกษา 1. วิทยานิพนธ์ปรีญญามหาบัฌพิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2528 .

วิชัย ดีสสระ และคณะ. การดีภสอนแบบจุลภาค. กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ บางitขน, 2519.

วิชัย วงษ์ใหญ่. "วิธการสร้างชุดการเรียนด้วยตนเอง". เอกสารประกอยคำบรรยายเรี'อง 
การสอนทางไกล■ กรุงเทพมหานคร: สถาบันพัฒนาข้าราชการพลเรีอน, 2530.
(อัดสำเนา) .

วินัย เท ียมเม ือง. ผลการสอนแบบสิบเสาะหาความรู้โดยเน้นทักษะกระยวนการทางวิทยาศาสตร ์
ชั้นยรณาการทั๋มิต่อการศึดอย่างมิเหตุผลและผลลัมฤทธทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
ของผักเรียนชั้นมัธยมศึาษาปีทื่ 5 . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัฌฑต มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฌ ประทน ม ิตร, 2529 .

วินิจ เกต ุขำ. หลักการสอนและภารเตรียมประสบการณ์ภาคปฏิบัดี. กรุงเทพมหานคร:
( ม .ป .ท .) .  2525 .

วิภาภรณ์ เตโชชัยรุ!]. การฟ"ยุบเทียบผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนและทักษะกระยวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของผักเรียนชั้นประถมศึกษาปิทั๋ 5 ที'เรียนด้วยชุดการเรียนด้วยตนเองแยบ 
สืบเสาะหาความรู้กัยก'''รเรียนดามปกติ . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑต 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2533.

วิรยุทธ วิเช ัยรโชต. จดวิทยาการเรียนการสอนแบบสิบสวนสอยสวน. กรุงเทพมหานคร:
อำนวยการพมพ์, 2521.
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วีรยุทธ วิเช ียรโชติ. จํตวิทยาาารเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน. มิดวกว.
17 (15 กันยายน 2 5 2 1 ):  1 1 -1 6 .

_________ . สังคมไมตรีลัมพัน-กับการพัฌนาประเทศ. วารสารจดวิทยา. (2513) ะ 3 3 -3 4 .

วิระ ไทยพานช. 57 วิธีสอน. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ มหๆวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2529.

ศึรีกาญจน์ โกสุมภ์. เทคนิคการตั้งคำถาม. ประชาศึกษา 11 (ตุลาคม 2 521): 15.

ศึกษาธีกา'ร, กระทรวง. คุมอกกรสอนกลุ่มสร้างเสรีมประสบกาวณ์ชีวิต. กรุวเทพมหานคร:
จงเจรีญการพมพ์ , 2523 .

____ . คฺมอหลักสุดรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ .ศ . 2533)
กรุงเทพมหานคร: โร\2พิมพ์การศาสนา, 2534.

____ . แนวการใชีหลักสุดรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521. กรุงเทพมหานคร:
ห้างหุ้นส่วนจำกัดเชีนทร้ลเอิกช์เพรสศึกษาการพิมพ์, 2522 .

____ . ประมวลศัพท์บัญญัติวิชาการศึกษา. กรุงเทพมหานคร: รุ,งเรีองศาส์นการพิมพ์, 2521 .

____ . แผนการสอนกลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตชีนประถมศึกษาปิทั๋ 5 . กรุงเทพมหานคร:
อมรินทร์การพิมพ์, 2524 .

____ . แผนการสรนกลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตชีนประถมศึกษาปีที, 6 . กรุงเทพมหานคร ะ
โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้^ว, 2526.

____ . สาระทิ่เปลิ่ยนแปลงของหลักสุดรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง
พ .ศ . 2533) . ก ร ุง 1'ทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2534.

____ . หลักสุดรประถมศึกษา yiyeศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ .ศ . 2 5 3 3 ) . กรุงเทพมหานคร
โรงพิมพ์การศาสนา, 2534 .
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ล’งเสรมการสอนวิทยาศาสตร์แลร;เทคโนโลยี, สถาบัน. คุ'มิอครุวิชาวิทยาศากตร้รั้ษมักยมศิถ};เๆ 
ปิพี 1- กรุงเทพมห'■ นคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2519 .

____ • แนวการสอนแผนใหม่. กรุงเทพมหานคร: สถาบันส่งเสร้มการลอนวิทยาศากตร์แดะ
เทคโนโลยี, 2522.

____ . แบบเรียนด้วยตนเองการใช้คำถามที่นำไปสู่ทักษะการลัวเกศ. พิมพ์ครพิ' 2 .
กรุงเทพมหานคร: ชุติมาการพิมพ์, 25 3 1 .

____ . เอกสารในการอยรมครุวิทยาศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2521.

_____. เอกสารประกอบการสอนวิทยาศาสตร์. สาขาวิทยาศาสตร์ทั่วไป. กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์การศาสนา, 2520.

สมจิต สวนธนไพยู.ลย. วิทยาคาสดร์สำหรับครุประถม■ กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาหลักสูตร 
และการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานม่ตร, 2529.

สมถวิล รัดนมาลัย. การประเมินโครงการฝิกอบรมครุดามโครงการปรับปรุงประลัทรภาพ
การเรียนการสอนของครุปรุะถ:มศึกษา เขตการศึกษา 12 . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาสัแ, 2530 .

สมบัติ มหารศ. สังคมศึกษาในไรงเรียนประถมศึกษา. กาฬลันธ์: ประสานการพิมพ์, 2523 .

สมยศ น าว ิการ, การพัฒนาองาการและการจุงใจ พิมพ์คร้ังท่ี 4 กรุงเทพมหานคร:
สำนักพิมพ์ดวงกมล, 2521.

สมสมัย สมทรัพย์. การทดลองวอนวิชาวิทยาศาสตร์ช้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยวิธีสอนเ๓ย 
ลับเสาะหาความร้ที่เน้น■ าถามด่างกัน. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ ประกานมิตร, 2529 .

สมหญง กลั่นศึริ. เทคโนโลยีทา5ภารศึกษา. นครปฐม: แผนกบริการกลาง สำนักงาน 
อธ์การบดี พระราชวังรนามจันทร์ มหาวิทยาลัยศึดปากร, 2523 .

สัญญา วันงาม . การศึกษาผลสั^ฤทธทางการเรียนและความคงทนในการเรียนร้โดยใช้ชุดการเรียน 
ด้วยตนเองในด้านการตอแสนองแบบเปิดเผยกับการตอบสนองแบบปิดบังวิชาวิทยาศาสตร์.
วิทยานิพนธ์ปริญญามหา!'ณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 25 2 1 .
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สันทัด ภบาลสุข และทัมทัใจ ภิบาลสุข. การใช้สั๋อการสอน. พิมพ์ครั้งท่ั 2 .
กรุงเทพมหานคร: พี‘'ะพัฒนา, 2525.

สันทัด อินทรีกานนท์. ปัญหาการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิดใผระดับประถมคิก};ท:
การคิกบาเฉพาะกรถิไ?งหวัดร้อยเอ็ด วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาวัย, 2527.

สุโขทัยธรรมาธีราช, มหาวิทยาf ย. เอกสารการสอนชุดวิชาการลอนกลุ่มสร้างเสริม
ประสบการณ์ชีวิตหน่วย■ ท่ื 1 -7 . กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ยูไนเด็ดโปรดักช้น, 2525.

____ . เอกสารการสอนชุดวิชารารสอนวิทยาคฯสตร์หน่วยทั๋ 1 -7 .  พีมพ์คร้ังท่ิ 2.
กรุงเทพมหานคร: โร'-!พิมพ์มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธีราช, 2527.

_____. เอกสารการสอนชุดวิชา'เฤตกรรมมนุษย์ในองค์การหน่วยทั่ 8 -1 5 .  กรุงเทพมหานคร:
โรงพีมพ์มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2532.

_____. เอกสารการสอนชุดวิชา^ทยาการการสอนหน่วยทิ่ 8 -1 5 . พิมพ์ครั้งท๋ั 7 .
กรุงเทพมหานคร: ห้า'หุ้นส่วนจำกัดนํ่ากังการพิมพ์, 2532 .

สุดารัตน์ จนดาวงษ์. การเปริยุบเพียบผลสัมฤทธทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และมโนภาพ 
แห่งตนทางวิทยาศาสด^ของนักเรียนชั้นมัธยมคิกบาปิทั๋ 3 ที่เรียน,โดย1ใช้1ชุดการเริยน 
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รายf อผู้ทรงคุณวุฒ

1. อาจารย์สะอาด งามมานะ

รองอธการฝ่ายว ัชาการ สหวัทยาลัยศรีอยุธยา วทยาลัยครูทระนครศรีอยุธยา

2 . อาจารย์ถวัล วรรณปะเก

หัวหน้าฝ่ายพัฒนาการนัเทศการศึกษา ศึกษานเทศก์สำนักงานการประถมศึกษา 
จังหวัดสระบุรี

3 . อาจารย์สุทน อ่วมพรหม

หัวหน้าการประถมศึกษาก'งอำเภอดอนพุด ลัานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสระบุรี

4 .  อาจารย์บุญสม ฉายาวัฒนะ

ศึกษานัเทศก์สำนักงานการประถมศึกษาอำเภอบ้านหมอ สำนักงานการประถมศึกษา 
จังหวัดสระบุรี

5 . อาจารย์แสงอรุณ วัเศษสุวรรณ

โรงเรียนบ้านไผ,หลั๋ว สำนักงานการประถมศึกษากิ่งอำเภอดอนพุด สำนักงาน 
การประถมศึกษาจังหวัดสระบุรี



ภาคผนวก ข.
นบบทดสอบผ่ลสัมฤทธิ- 

แบษประเม๊นความที'งทอใจ
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แบบทดสQJผลสัมฤทธในการใช้คำถาม 
ทส่งเสริมการสอนแบบสิบสอบ

แบบ? ดสอบนี้ใช้ในการริจัย

เรื่อง
การทัฒนาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเรื่องการใช้คำถามทสํงเสริม 
การสอนแบบสิบสอบสำห“บครูกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชิวต

โดย
นายสุระ สน่ันเสียง 

ภาคริชาประa มศึกษา บัณฑตริทยาลัย
■ จุฬาล\ กรณ์มหาริทยาลัย
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คำชิ้แจง

แบบทดสอบผลล้มฤทธิ้ในการใช้คำถาม 
สี่ส่งแรรีมการสอนแบบสืบสอบ

1 . แบบทดสอบน้ีมี'จำนาน 50 ข้อ คะแนนเต็ม 50 คะแนน ใช ้เวลา 40 นาที
2 . โปรดทำเครี,องหมาช X  สับอักษ'รข้อสี่ถูกที่สุดลาในกระดาษคำตอบ

1. ข้อใดเป็นความหมายขอาการสอนแบบสิบสอบ

ก . การสอนให้นักเรียนใด้ใช้ความรู้ กล้าแสดาออกและฝิกการทำาานร่วมกันแบบ 
ประชาธปไตย

ข . การสอนโดยการอธบายข้อเท็จจรีา ความคดและกระบวนการให้นักเรียน 
ค . การสอนช่วยให้นักเริ ยนได้ฝิกทักษะในการทำงานกลุ่ม
า .  การสอนให้นักเรียนด้นคว้าหาเหตุผดด้วยตนเองโดยมีคำถามเป็นหลักในการทดลอง 

เสี่อการแกัป็ญหา

2 . ขั้นตอนใดถีอว่าล้าศัญสี่สุดในกา-' สอนแบบสิบสอบ

ก . ขั้นควบคุมและคดสร้างสรรค์ ข . ขั้นทำนายและทดสอบ
ค. ขั้นการสร้าาความพร้อม ง . ขั้นอธบาย

3 . การสอนแบบสิบสอบ'ช,นัด'ใดสี่ช่วยพัฌฆาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521
(ฉบับปรับปรุง พ .ศ. 2533) ใด้มากสี่สุด

ก . ครูเป็นผู้ถาม ข. นักเรียนเป็นผู้ถาม
ค. ครูและนักเรียนช่วยกันถาม ง . นักเรียนกับนักเรียนถามกันเอา

4 . การสอนแบบสิบสอบของครูข้อใด.ากด้อง

ก . ครูให้นักเรียนร่วมกัจรรรมสี่ล้าศัญเท่านั้น 
ข . ครูใช้คำถามกระตุ้นใฯนักเรียนด้นพบความรู้ด้วยตนเอง 
ค . ครูให้นักเรียนเตรียมa l กรณ์การทดลองมาเองทุกครั้ง 
ง . ครูใช้คำถามที่งายให้มากเที่อนักเรียนจะได้คดอย่างมีเหตุผล
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5. นักเรียนคนใดปฏบัตตนไม่ถกต้ร์พในการเรียนแบบสับสอบ

ก. มีหลักการสังเกด ทดลอง บันทึก อธบาย ตามขั้นตอนท่ีถูกต้อง 
ข . ชักถามครูในเรี,องทึ ตนสนใจมากและเข้าใจดิอยู่แล้ว 
ค. เผชัญกับคำถาม บิญหา ที่แปลกใหม่ในการเรียน 
ง . ใช้ความคํดหาควาร.สัมพันธ์อย่างมีเหตุผลต่อสั๋งทึ'เกิดขั้น

6 . ห้องเรียนแบบสับสอบมีสักบฌะเข้นอย่างไร

ก . นักเรียนตั้งใจพังครูอรบายอย่างชัดเจนตลอดเวลา 
ข . ใช้คำถาม บัญหา ที่ยากมาชักถามกันให้มาก 
ค . ไม่ต้องมีการแบ่งกลมนักเรียนในการเรียนเลย 
ง . ม ีการถามคำถาม และบัญหาพร้อมการตอบแสดงความคดเหิน

7 . การสอนเ๓บสับสอบนั้นมีกิจกรรมใดสำคัญที่สุด

ก . การทำแบบฝิกหัดใน^อหาบทเรียน 
ข. การสังเกต การค้นคว้า และการทดลอง 
ค. การใช้คำถามและการตอบคำถาม 
ง . การอภปรายและการทำงานร่วมกันเบันกลุ่ม

8 . ข ้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของการสอนแยบสับสอบ

ก . นักเรียนไต้พัฒนาคว^มจำในเนิ้อหาบทเรียนไต้มาก 
ข. นักเรียนไต้พัฒนาทักบะกระบวนการคัด กระบวนการแก้บัญหา 

และกระบวนการทางวทยาศาสตร  ์
ค . นักเรียนแสวงหาความรู้และค้นพบไต้ต้วยตนเอง 
ง . นักเรียนนำความรู้ไปนกับัญหาในชัวัตประจำวัน
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9. ลักษณะใดหมายถึงคำถามเบื่อการสังเกต

ก . คำถามบื่ต้องการใฟ้ผู้ตอบสรุปผลการแปลความหมายจากข้อมูล 
ข. คำถามบื่ให้ผู้ตอบค''*ตคะเนเบื่อขยายข้อมูล ข้อสรุป ในขั้นอธบายไร้ 
ค . คำถามบื่ทำให้เถึดการเริยนร้วัธิการแก้บัญหาอาศัยหลักการสร้างสรรค  ์

แสดงความคด
ง . คำถามบื่ดัองการให้โตอบใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้าหริออย่างใดอย่างหนึ่ง 

เบื่อหาข้อมูลรายละริยดของส'งด่าง ๆ

10. นักเริยนจะตอบคำถามเบื่อการสังเกตใต้ดีบื่สุดต้องทำอย่างใร

ก. มิการจดบันทึก ข. ไม่เบื่มความคัดเห็นส่วนตัวลง'1ป
ค. สังเกตอย่างใกล้ชด ง . สังเกตเฉพาะเรั๋องบื่เราสนใจ

11. คำถามใดเบันคำถามเบื่อการสัง,กด

ก. นํ้าแช่ใบยาสูบมิสิ'อะไร
ข . นํ้าแช่ใบยาสูบสามารถกำจัดหนอนในผักไต้จริงหริอไม่ 
ค. จะใช้ใบพริกตำผสมนํ้าใข้ฆ่าเหาไต้หริอใม่ 
ง . เหตุใดเราจังนำเอาm บางชนัดมากำจัดแมลงไต้

1 2
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12. จากภาพข้างบนนั๋ครูถามว่า "นำในแก้วใบไหนมิปริมาตรมากกว่ากัน"
เป็นคำถามเพื่อการลังเกดเกี่ยวกับอะไร

ก . การเปลยนแปลง ข . รูปร่างลักษณะ
ค. การกะประมาณขนาด ง . คุณสมบัด

13. เมั๋อนำสารลัม 1 ก้อนใส่ลงไปในอ่างนํ้า หิ้งไว้ลักครู่แล้วลังเกตผล 
ว่าจะเป็นอย่างไร (เป็นคำถา! เพื่อการลังเกดเกี่ยวกับอะไร)

ก . การเปลยนแปลง ข . การกะประมาณจำนวน
ค. การกะประมาณขน^ด ง . รูปร่างลักษณะ

14. จากภาพหิ้ คำถามของครูเป็นคาถามเพื่อการลังเกดเกี่ยวกับอะไร

ก . คุณสมบัด ข. การกะประมาณจำนวน
ค. การเปลยนเฟลง ง . รูปร่างลักษณะ

15. คำถามใดไม่ใช่คำถามเพื่อการลั3เกด

ก . แสงแดดประกอบด้วยแสงสีอะไร
ข . แถบแสงสีพื่เกดจากปริชีมมิลักษณะอย่างไร
ค . ในช่วัดประจำวันเราฮามารถมองเห็นแถบสีจากอะไรได้บ้าง
ง . แสงพื่มองเห็นจากด้านข้างปริชีมแดะพื่ฟองสบู่เหมิอนหริอแตกต่างกันอย่างไร
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16. คำถามเพื่อการอธิบายหมายถิงอะไร

ก . คำถามพื่ผู้ตอบต้องF าดการณ์อย่างมิ เหตุผลโดยใช้ความรู้เดิม 
ข . คำถามพื่ผู้ตอบใช้เหทุผลประกอบข้อมูล เฟลความหมายข้อมูลการลงข้อสรุป 

สรุปผล
ค. คำถามพื่ผู้ตอบนำเอาความรู้ กฏเกณฑ์มาใช้แก้ป็ญหาให้เกดสถานการณ์ใหม่

ง . คำถามพื่ผู้ตอบนำเอาหลักเกณฑ์ ความสัมพันธ์ของข้อมูลมาวางแผนการทดลอง 
ควบคุมตัวแปร เพ่ือทดสอบสมมตฐาน

17. ข้อใดเป็นคำถามเพื่อการอธิบาย

ก . นอกจากใบทิชแล้วส่านอนของทิชสร้างอาหารใต้หริอไม่ 
ข . การสร้างอาหารขอฯทิชเป็นอย่างไร 
ค . เราต้องดิดตามดูอะไรบ้างเมึ่อทิชสร้างอาหาร 
ง . ถ้าไม่มิแสงแดดทิชสร้างอาหารได้หริฮไม่

ดารางแสดงจำนวนชนํดสันค้าเข้าตั้งแต่ปิ พ .ศ . 2530 สังปิ พ .ศ . 2533

ปี (พ .ศ .) ชนํดสันค้าเข้า

2530 1 ,3 0 0
2531 1 ,3 5 0
2532 1 ,3 7 5
2533 1 ,3 9 0

18. จากตารางน ี้ คำถามใดไม่ใช่คำถามเพื่อการอธิบายโดยการเฟลความหมายข้อมูล

ก . ปี พ .ศ . 2530 มิฒค้าเข้าพื่ชนํด 
ข . ปิ พ .ศ . 2533 มิÎ14ค้าเข้าพื่ชนํด 
ค. ยงนานปิชนํดสันค้าเข้'•เปลี่ยนไปอย่างไร 
ง . สินค้าเข้า 1 ,3 7 5  รนด ในปี พ .ศ . ใด



กราฟแสดงความสูงของเด็กชายศว

ความสูง (เชนติเมตร)

19. จากกราฟนี้ คำถามเพื่อการอธบายโดยการลงข้อสรุปข้อใดถูกต้อง

ก . อายุและความสูงของเด็กชายศร ลัมพันธ์กันอย่างไร 
ข . เด็กชายศรอายุ 9 2 สูงเท่าไร 
ค. เด็กชายศรํอายุ 11 2  สูงเท่าไร 
ง . ถ้าเด ็กชายศรอายุ 13 2 จะสูงเท่าไร

การทดรองเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสารเคมี

วํธิทดลอง 1 . ละลายแป้งมันในน่า แล้วนำไปต้มจนกลายเป้นแป้งเปียก ใส่ไว้ในจาน
E. ทยดสารละลายไอโอดินลงบนแป้งเป้ยก ลังเกดการเปลี่ยนเฟดง

20. จากการทดลองนี้ คำถามเพื่อาารอธบายโดยการสรุปผลข้อใดถูกต้อง

ก . ก่อนหยดสารละลายไอโอดีนแป้งเป้ยกมีลักษณะอย่างไร 
ข . หลังการหยดสารละลายไอโอดีนแป้งเปียกมีลักษณะอย่างไร 
ค . ลี่งพื่ต้องติดตามดูผลจากการทดลองนี้ดีออะไร 
ง . เพราะเหตุใดแป้งเปียกจึงเปลี่ยนลัไต้
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21. ข ้อใดไม่ไข่คำถามเพี่อการอ3 ทย

ก . เหตุใดไฟข้าจึงลัดว 3จร
ข . ถ้าจะใข้ไฟข้าให้ถูกดองทำอย่างไร
ค. อันตรายจากไฟข้าเาดขี้นไต้อย่างไร
ง . ถ้าไข้ไฟข้าไม่ถูกว!คะก่อให้เกัดอันตรายจริงหริอ

22 . คำถามเพี่อการสร้างสมมติฐานมิความมุ่งหมายอย่างไร

ก . เพ่ีอ'ไห้ผู้ตอนทำนายนล เหตุการณ์ล่วงหน้าโดยทราบความลัมข้นธ์ระหว่างข้อมูล 
๓ ย'วกับพ่ี-งพ่ีทำนาย

ข . เพี่อให้ผู้ตอบทำนายรส เหตุการณ์ล่วงหน้าโดยไม่ทราบความลัมหันธ์ระหว่างข้อมูล 
เกี่ยวกับสงพี่ทำนาย

ค . เพี่อให้ผู้ตอบไข้ประสาทสัมผัสทั้งห้าหริออย่างใดอย่างหนึ่งพี่จะรับร้และตอบกัญหา 
ง . เพี่อให้ผู้ตอบนำเอาหลักการ กฎเกณฑ์มาไข้ในการแก้กัญหาต่อการดำรงขีวต

23. คำถามเพี่อการสร้างสมมติฐาน จะไข ้คำว่าอย่างไร

ก . ลงห ้ายคำว่าไต้อย่า-)ไร, นำไปไข้ไนขี'วัตประจำวันอย่างไร, อะไรไต้บ้าง 
ข . ขิ้นต้นคำว่า ไห้ออกแบบ, ให้บอกวัธิทดลอง, ม ิว ัธ ีการอย่างไร 

ควรจะทำอย่างไร
ค. ขั๋นต้นคำว่า ถ ้า , เม ื่อ , หาก, แม ่ว ่า ลงท้ายคำว่า แล้วจะเกัดอะไรขิ้น 

ไต้หริอไม่, แล้วจะเป็นอย่างไร, เม ื่อไร, คาดว่าจะเป็นอย่างไร 
ง . ขิ้นต้นและลงท้ายคำว่า ทำไม, เหตุได, จะอธิบายไต้อย่างไร 

เกัดขิ้นใต้อย่างไร



การทดลองเรื่อ เปฏกัริยาทางเคมีของปู'ผุขาวกับผุา
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วธีทดลอง 1.
2 .
3.
4 .

ใช่เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิปูผุขาวก่อผุใส่แก้วผุา 
นำปูผุขาวใส่ลงใผุแก้วประมาณ -เ- ของแก้ว ทร้อมกับวัดอุณหภูม ิ
เทผุาใส่ลงใผุแก้วรื่'งบรรจุปูผุขาวครื่งแก้ว และวัดอุณหฎ มิ 
เติมผุาให้เกัอบเต็! แก้ว ทิ้งไว้สักครู่ แล้ววัดอุณหภูมิ
«ไ

เทอร์โมมิเตอร์

ปูนขาวใส่ - เ  แก้ว

24. จากการทดลองผุ คำถามใด,ป็ผุคำถามเพื่อการสร้างสมมตฐาผุ

ก . ผุาและปูผุขาวเมื่อนำมาผสมกัผุจะเกัดปฏิกริยาทางเคมีได้หริอไม  ่
ข . อุปกรณ์พี่ใช่ใผุการทรสองมิอะไรบ้าง 
ค. ลักษณะของปูผุขาวเบ้ผุอย่างไร 
ง . ใผุการทดลองผุจะด้£งติดตามดูผลอะไร

25. คำถามใดไม่ใช่คำถามเพี่อกTSTร้างสมมติฐาผุ

ก . กระจกเงาสะห้อผุแสงได้ติจริงหริอไม่ 
ข . คำว่ามุมดกกระทบแสะมุมสะห้อผุหมายความว่าอย่างไร 
ค . ตัวกลางทีบแสงพี่มิผาเริยบเป็ผุมัผุสะห้อผุแสงได้หริอไม่ 
ง . มุมตกกระทบเท่ากับ! มสะห้อผุใช่หริอไม่

ระดับนำ 
ปูผุ'ขาว
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26. ข้อความใดเป็นผลเนื่องมาจๆถการH คำถามเพื่อการส'ร้างสมมตฐาน

ก. กระจกฝัามลักษณะเป็นตัวกลางโปร่งแสง 
ข . สังพื่กั้นทางเดนของ.เสงมิอยู่ 3 อย ่าง
ค . ถ้าต้องการให้ห้องเรียนไต้รับแสงสว่างมากควรใช้หน้าต่างกระจก 
ง . แสงเดนทางผ่านตัวกลางโปร่งใสใต้ดิ

27. คำถามเพื่อการสร้างสมมติฐ'บคล้ายคลีงกับการใช้คำถามเพื่ออะไร

ก . การทยากรณ์ ข. การอธบาย
ค. การสังเกต ง . การนำความรู้ไปใช้

28. ลักษณะใดหมายถังคำถามเพื่อการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร

ก . คำถามพื่มุ่ง,ให้ผู้ตอบคาดการณ์อย่างมิ เหตุผลโดยใช้ความรู้เติม 
ข . คำถามทิผู้ดอบนำเอ''ความรู้กฎ เกณฑ์มาใช้แกัป็ญหาทำให้เกิดสถานการณ์ใหม่ 
ค. คำถามทยู้ตอบ นำเอาหลักเกณฑ์ความสัมพันธ์ของข้อมูลมาวางแผนทดลองควบคุม 

ตัวแปรเพื่อทดสอบส!ฌติฐาน
ง . คำถามพื่ผู้ตอบต้องใช้เหตุผลประกอบข้อมูล พื่รวบรวมไว้จากการสังเกตหรัอจาก 

ความรู้เติมทำให้เกิดการเรียนรู้เหตุผลและหลักการ

29. ข้อใดเป็นคำถามเพื่อการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร

ก . เมื่อสารเคมิมิการเปรยนแปลงจะเกิดประโยชน์หริอโทษอย่างไร 
ข . สารเคมิมิการเปลยนแปลงจริงหรีอไม่ 
ค. ทำไมสารเคมิจึงเปลิ่บนแปลงไต้
ง .  มิวธิการอย่างไรจึงทราบว่าสารเคมิเปพื่ยนแปลงไต้หรีอไม่
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30. ข้อใดไม่ใช่คำถามเพื่อการออาแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร

ก . พื่งพื่เราต้องตัดตา!■ ดูการทดลองเริ,องวงจรไฟฟ้ามีอะไร 
ข . เรามีวธการอย่างไรจึงทราบว่าไฟฟ้าไหลครบวงจรทริอไม่ 
ค. จากการทดลองเริ,องวงจรไฟฟ้าแล้ว ทลอดไฟสว่าง และไม่สว่างเทราะเทตุใด 
ง . ล้าจะทดลองเๆเองวงจรไฟฟ้าต้องใช้อุปกรณ์อะไรบ้าง

จงดูภาทการทดลองเริ,องการให้ปุยทิช แล้วตอบคำถามข้อ 31-33

การให้ปุยทางใบ 

การให้ปุยทางราก

ล้าท่านต้องการศกษาว่าในการให้ปุยทิช การให้ปุยทางราก และการให้ปุยทางใบ 
วธีไทน จะมีผลต่อการเจริญเตับโตขวงทิชมากกว่ากัน

31. สงพื่เราต้องจัดให้แตกต่างกันหริอตัวแปรต้นคิออะไร

ก . วธิการให้ปุย ข. ตัน นํ้า อากาศ แสงแดด
ค. การเจริญเตับโตของพัช ง . ตัน นํ้า อากาศ แสงแดด สถานพ่ื

32. สงพื่เราต้องตัดตามดูหริอต้วแบรตามคออะไร

ก . ตัน นํ้า อากาศ แสงแดด ข. การเจริญเตับโตของทิช
ค. วธัการให้ปุย ง . ตัน นํ้า อากาศ แสงแดด สถานพ่ื

33. สงพื่เราต้องจัดให้เหมีอนกัน ! ริอต้วแปรพื่ต้องควบคุมคิฮอะไร

ก . การเจริญเตับโตของทิช 
ค . วธการให้ปุย

ข. ตัน นา อากาศ แสงแดด
ง . ตัน นํ้า อากาศ แสงแดด พันธุทิช

ชนิดปุย สถานทิ
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34. คำถามเพึ่อการนำความรู้ไป4 ลัม ิความมุ่งหมายอย่างไร

ก . ให้ผู้ตอบนำความรู้ หลักการ ทฤษฎี กฎเกณฑ์มาใช้ 
แก้ฟ้ญหาแบบเดัมท๋ัเค ยพบอึกให้ถูกต้อง 

ข . ให้ผู้ตอบนำความรู้ หลักการ ทฤษฎี กฎเกณฑ์มาใช้ 
แก้ปัญหาก่อให้เกดษระโยชน์ในสถานการณ์ใหม่ 

ค . ให้ผู้ตอบนำความรู้! ลักการ ทฤษฎี มาสรุปโดยรด 
ความดัดเหินของตนองเป็นหลักมาใช้ในการแกช้ใญหา 

ง . ให้ผู้ตอบ ตอบโดยไม่ต้องอาศัยความรู้ความจำและ 
ความคดรวบยอดมๆใช้ในการแก้ป็ญหา

การทดลองการเก้ดเงาม ิ fil งาม ัว

วริทดลอง 1. เปิดไฟห้า แล้วใช้ลุกมะนาวทั๋มิขนาดเล็กกว่าหลอดไฟมาตั้งในระดับเดียวกับ
หลอดไฟ ให้ห่างวากหลอดไฟพอสมควร 

ล. ใช้แผ่นกระดาษแข็:สิขาว มาตั้งเป็นฉากรับเงาของลูกมะนาว
3 . ทดลองเลั๋อนฉากกระดาษแข็งให้เช้าใกล้และออกห่างจากลูกมะนาวในระยะต่าง ๆ กัน
4 . ให้ลังเกตเงาทื่เกดชินในระยะต่าง ๆ ขณะทั๋เลั๋อนฉาก ใช้ดันสอขีดวงเงามิด 

และเงามัวทื่ เกดข้ี!. ในระ ยะ เหล่าน้ัน

กระดาษแข็งสิขาว

หลอดไฟห้า
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35. จากการทดลองนี้ คำถาม,น ไม ่ใช ่คำถามเพื่อการนำความรัไปใช้

ก . ปรากฏการณ์ธรรวชาตํพื่คล้ายกับการทดลองนี้ได้แก่อะไรบ้าง 
ข . ล้าไม่มิหลอดไฟฟ้า .ราจะใช้แสงเทียน แทนได้หรือไม่ 
ค. จากการทดลองนี้เ\ าพื่เกัดขี้นตรงกลางมิลักษณะกลมดำเข้มหรือไม ่
ง . ล้าเก ัดสุร ิย ุปราคาดาอดเวลา คน สัตว์ ทิช จะเป็นอย่างไร

36. ล ้าถามว ่า "ปรากฏการณ์ที»กัดจากการหักเหของแสงเกยวช้องกับการกระทำใด" 
เป็นคำถาม เพื่อการนำความรู้',ปใช้แบบใด

ก . ถามความสอดคล้อ-ะระหว่างหลักวิชากับตัวอย่างของจริง 
ข . ถามขอบเขตและเงั๋นนไขของหลักวิชาและการปฏบัตั 
ค . ถามใหัอธบายหลักวิชา 
ง . ถามใหัแกับ้ญหาเฉพาะหนำ

37. ล ้าถามว ่า "แว่านขยายเหมทะล้าหรับใช้กับงานชนิดใด"
เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้'บ้ใช้แบบใด

ก . ถามให้แก้บ้ญหาตามทลักวิชา 
ข . ถามขอบเขตและเงึ่อนไขของหลักวิชาและการปฏบัต 
ค . ถามความสอดคล้อ'ทะหว่างตัวอย่างกับตัวอย่าง 
ง . ถามให้ตรวจสอบแก้ไข

38. ล ้าถามว ่า "ทางภาคเหนิอขสงไทยมิอากาศหนาวกว่าภาคกลางเพราะเหตุใด" 
เป็นคำถาม เพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด

ก . ถามให้แก้บ้ญหาเฉพ''ะหนำ ข . ถามให้ตรวจสอบแก้ไข
ค. ถามให้วินิจฉัยคัดเลอฯ ง . ถามให้อธบายหลักวิชา
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การทดลองเรี'องการทำ‘ ห้เกดสเปกตรัม

วิธีทดลอง

1. ใส่นํ้าลงไปในอ่าง 
E. นำกระจกเงาลงวางไว ้

เอียงลาดทํงกับขอบอ่าง (ดัง';ป)
3 . นำอ่างมาตั้งให้ได้รับแสง 

ทั๋ผ่านจากหน้าต่างเข้ามา 
ในห้อง ขยับกระจกรับแสง 
จนเกดแถบสึไปปรากฏ 
บนฉาก

39. ถ ้าถามว ่า "ในการทดลองทำให้เกดสเปกตรัม ถ้าไม่ม ีอ ่างนํ้า ฉาก ใข้สงใดแทนได้" 
เยันคำถาม เพื่อการนำความรู้'ไปใช้แบบ'ใด

ก . ถามให้อธิบายหลักวิชา ข . ถามให้วินิจฉัยดัดเลิอก
ค. ถามให้แก้ยัญหาเฉหาะหน้า ง . ถามให้ตรวจสอบแก้ไข

4 0 . ถ ้าถามว ่า "การทำสวนยาง''างภาคตะวันออกเฉียงเหนิอใม่ดิเทำกับภาคใต้ 
เพราะเหตุใดและควรจะแก้ไขอย่างไร"
เยันคำถามเพั๋อการนำความวับใช้แบบใด

ก . ถามให้ตรวจสอบแก'ไข 
ค. ถามให้วินิจฉัยคัดเร©ก

ข. ถามให้อธิบายหลักวิชา 
ง . ถามให้แก้ยัญหาเฉพาะหน้า
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จงดูภาพ การทดลอง แล้วตอบคำถามข้อ 4 1 -4 5  

การทดลองเรื่องการเปลี่ยนแปลงขอนา

วิธีทดลอง 1 . ต้มนํ้าในกานํ้าให้เดีอดสังเกตละอองไอนํ้าทิ'เกดจากไอนํ้าที่ออกจากพวยกา 
2 . นำภาชนะใส่นํ้าเย็นมาอังไอนํ้า พร้อมกับมิแล้ว 1 ใบรองอยู่ข ้างล ่าง 

ภาชนะใส่นํ้าเย็น สังเกตการเปลี่ยนเฟลง (ดังภาพ)

41 . ข้อใดเป็นคำถามเพิ่อกาวออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร

ก . นํ้าเดีอดจะกลายเป็นไฝ็นํ้าหรีอไม่
ข . ปรากฏการณ์ใดมิสักบณะคล้ายคลึงกับการทดลองเรื่องการเปลี่ยนเฟลงของนํ้า 
ค . เราเรียกการฟลี่ยนเฟลงของไอนํ้าในสักบฌะเช่นนิ้ว่าอะไร
ง . เราจะทำการทดลองไต้อย่างไรจึงจะทราบว่าไอนํ้ากลายเป็นหยดนํ้าได้หรีอไม่

42 . ข้อใดเป็นคำถามเพี'อการสังเกต

ก . เม ื่อนํ้าเดีอดจะมิการเปลี่ยนเฟลงอย่างไร
ข . ล้าจะทดลองเรื่องนิ้ต้องใข้อุปกรณ์ใดบ้าง 
ค. เพราะเหตุใดไอนํ้าจึงกลั่นตัวเป็นหยด'นา
ง . ความร้อนทำให้นํ้าเดีอลจรีงหรีอไม่
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43 . ข ้อใดเป ็นคำถามการนำควาË-ร ้ไปไข้

ก . เราจะต้องดีดตามrอะไรบ้างจากการทดลองนั้ 
ข . การเกดฝนอาศัยหf  าการเดียวกับการทดลองนิ้อย่างใร 
ค . ก่อนนํ้าเดีอดใน การามีการเปลี่ยนแปลงหริอใม่อย่างไร 
ง . ทำไมเมื่อภาชนะใสนํ้าเยินมาอังไอนั้าไอนํ้าจีงเกดการเปลี่ยนแปลง

44. ข้อใดเป็นคำถามเพิ,อการอรบ'ย

ก . ถ้าเราอยากให ้น ํ้าส':อาดเราจะทำอย่างไร 
ข. เมื่อนํ้าเดีอดแล้วเร'' จะต้องทำอะไรต่อไป
ค. เม ื่อนำภาชนะไส่นั้ๆยินมาอังไอนั้า จะมีการเปลี่ยนเฟลงอย่างไร 
ง . ลี่งทึ่ทำให้นํ้าในกาเดีอดดีออะไร เพราะเหตุใดจีงเป็นเช่นนั้น

4 5 . ข้อไดเป็นคำถามเพอการสร้า' สมมตฐาน

ก . ลักษณะของนั้าเดีอด ะ!เนอย่างไร
ข . หลังจากทื่นำภาชนะใส่นํ้าเยินมาอังไอนํ้าแล้วสงทั๋จะต้องดีดตามดูคีออะไร
ค . ถ้าไอนั้ากระทบกับค; ามเยินแล้วไอนํ้าจะกลายเป็นนั้าหริอไม่
ง . ถ ้าเรานำภาชนะใส่พาร้อนมาอังไอนั้า ผลการทดลองจะเหมีอนกันหริอไม่
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จงดูภาพการทดลองแล้วตอบคำถามข้อ 4 6 -5 0

การทดลองเรื่อง สมบัตัฃองสสาร

วํธิทดลอง 1 .

2.
3 .
4 .

นำลูกฟุตบอลท ี'ย ัง = ม ่ได้อัดลม 2 ลูก ขนาดเดียวกันผูกเชิอกแขวนลูกฟุตบอลที,ปลาย 
ไม้ข้างละ 1 ลูก
ผูกเชิอกตรงกลา'รคานไม้ แล้วยกคานไม้ขี้นให้อยู่ในลักษณะสมดุลย์ 
สูบลมเข้าในลูกฟุฒอลลูกหนึ่งให้แน่น แล้วนำไปแขวนไว้ตามลักษณะเดีม 
ยกเชิอกพื่ผูกตรงกรางคานขี้น ลังเกดการเปลี่ยนเฟลง (ดังภาพ)

4 6 . ล ้าถามว ่า "ลูกฟุตบอลก่อนการทดลองขนาดเท่ากันไหม" เป็นคำถามนึ่ส่งเส่รมการสอนแบบ 
ลับสอบประเภทใด

ก . คำถามเพ ื่อการล ังเก5) ข . คำถามเพื่อการนำความรู้ไปใข้
ค. คำถามเพื่อการอธบ^ย ง . คำถามเทือการสร้างสมมตจาน
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47 . ถ ้าถามว ่า "ถ้าต้องการทราบว่า อากาศมีนั้าหนักจะต้องทำอย่างไร" เป็นคำถามพี่ 
ส่งเสรมการสอนแบบสืบสอบ!ระเภทใด

ก . คำถามเพี่อการอธิบาย ข. คำถามเพี่อการสร้างสมมติฐาน
ข . คำถามเพี่อการสืงเๆต ง . คำถามเพี่อการออกแบบการทดลอง

และควบคุมตัวเฟร

4 8 . ถ ้าถามว ่า "จากการทดลอ'ข้อ 2 เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้นและลมที'อัดในลูกฟุตบอลคีออากาศ 
ใช่หริอไม่" เป็นคำถามพี่ส่ง สริมการสอนแบบสืบสอบประเภทใด

ก. คำถามเพี่อการนำความรู้ไปใช้ ข. คำถามเพี่อการอธบาย
ค. คำถามเพี่อการสร้า วสมมติฐาน ง . คำถามเพี่อการสังเกต

4 9 . ถ ้าถามว ่า "เราจะอัดลมเข้าไปในลุงพลาสติกแทนลูกฟุตบอลได้ไหม และผลการทดลอง 
จะเหมิอนกันหริอไม่ " เป็นคํ^ถามพี่ส่งเสริมการสอนแบบสืบสอบประเภทใด

ก . คำถามเพี่อการสร้าฯสมมติฐาน ข . คำถามเพี่อการสังเกต
ค. คำถามเพี่อการนำความรู้ไปใข้ ง . คำถามเพี่อการอธิบาย

50. ถ ้าถามว ่า "ถ้าลูกฟุตบอลยัง,ม่อัดลมจะเบากว่าลูกฟุตบอลพี่อัดลมแล้วหริอไม่" เป็นคำถาม
ทีส่งเสริมการสอนแบบสืบสอบ! ระเภทใด

ก. คำถามเพี่อการลังเกจ ข. คำถามเพี่อการออกแบบการทดลอง
ค. คำถามเพี่อการสร้า^มมติฐาน และควบคุมตัวเฟร
ง. คำถามเพี่อการนำค''ามรู้ไปใช้



142

เฉลยคำตอบ

1. ง 21. ง โง

2. ก 22. ข 42 . ก
3. ค 23. ค 43 . ข
4. ข 24. ก 44 .
5. ข 25. ข 45 . ค
6. ง 26 . ง 46 . ก
7. ค 27. ก 47 . ง
8. ก 28. ค 48. ข
9. ง 29 . ง 49 . ค
10. ข 30. ค 50. ค
11. ก 31. ก
12. ค 32. ข
13. ก 33. ง
14. ง 34. ข
15. ค 35. ค
16. ข 36. ก
17. ข 37. ข
18. ค 38. ง
19. ก 39. ค
2 0 .  ง 40. ก
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แบบประเมนความพึงพอใจของครู รJการศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

คำซี้แจง โปรดเขียนเครี,องหมาย y  ลงในช่องว่างทางขวามิอ 
ของข้อความให้ตรงกับระดับความพึงพอใจของท่าน

ท๋ั รายการ
ระดับความพึงพอใจ

มากทั๋สุด มาก ปานกลาง น้อย 1น้อยที'สุด

1. ได้-รับ ความรู้เพม

2. เนิ้อหา ภาพประกอบคำอธบ^ยแต่ละเล่ม 
ชัดเจน

3. สร้างความ เข้าใจให้ผู้ศึกษา

4 . เนิ้อหาสามารถนำไปประยุกด้สอนได้

5. ความเหมาะสมของเวลาที่ท่'“ๆารศึกษา

ธ. ชุดการเรียนรู้เหมาะสมกับผู้ศ ึาษา

7. ขั้นตอนในการเรียนรู้ด้วยตนเ£ งมีความ 
สอดคล้องและต่อเนิ่องกัน

ข้อเสนอแนะและข้อคดเหินเพั๋มเตม



ภาคผนวก ค

ชุด าารเรียนรู้ด้วยตนเอว



เล ่มท ิ่ 1

ช ุดท ารเร ียน ร ู้ด ้วยตน เอง  

เรี,อง

ฅว'- มรู้เก ื่ยวกับการสอนแบบสืฆสอบ

ช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เอ งน ี้ใช ุใน ก าร ว ิจ ัย  

เรี,อง

การฟ ้ฒ 'น าช ุดการเ1ยนร ู้ด ้วยตน เองเร ี,อ ง ก าร 1ใช ่[คำถามท ั๋ส ่งเส'ร ีม  

การสอน แบบส ิบสอฆ สำห ร ับคร ูกล ุ่มสร ้างเสร ีมประสบการณ ช์ วิด

โคย

น ายส ุระ  สนั๋นเสืยง 

ภ าค ว ิช าป ระถ ม ศ ิก บ า บ ัเฬ เตวิทยาลัย 

จ ุฬ าลงกรณ ์มห าว ิท ยาล ัย
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คำชี้แจง

ช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เt  ง เล ่ม น ี้ ได ้จ ัด ท ำช ี้น เพ ื่อ เส ร ิม ค วาม ร ู้ค วาม  เข ้าใจ เก ี่ย ว ก ับ  

การสอนแบบสืบสอบ เป ็นการสอนที,ให ้ผ ู้เร ียน ร ู้จ ัก ค ้น ค ว ้าห าค วาม ร ู้ด ้วยต น เองใน ก าจ ุแก ้ป ัญ ห า  

ตาม ข ั้น ต อน อย ่างม ี เหตุผล โดยอ าศ ัย ค ำถ าม  เป็นหลัก ช ี้ง ใข ้ส ่ง เส ร ิม ท ัก ษ ะกระบ วน ก ารค ิด  

ท ักษะกระบวนการแก ้ป ัญ ห า ท ัก ช ะก ระบ ว น ก ารท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ และท ักษะอ ื่นในหล ักส ูตร  

ป ระถ ม ศ ึกษ าพ ุท ธก ักราช  2 5 2 1  (ฉบ ับปรับปรุง พ .ศ .  2 5 3 3 )  ท ำให ้เก ิด ก าร เร ีย น ร ู้ได ้

เน ี้อห าข องช ุด การเร ียน ร ู้ด ้วยต น เอ  รจะท ำให ้ค ร ูท ราบ ล ัง  การสอนแบบสืบสอบ ขั้นตอน ชนิด

บทบาทของคร ู บทบาท'ของน ักเร ีย«  สภ าพ ห ้องเร ียน  ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  ป ระโยชน  ์

และคำถ าม พ ื่ล ่ง เส ร ิม การส อน แบ บ ส ืบ ส อบ  ช ี้งพ อ เป ็น แน วท างใข ้ป ระกอบ การส อน ให ้เห ม าะส ม  

ก ับเน ี้อหาในบทเร ียน

ช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เอ ง เล ่ม น ี้ ม ีค วาม ล ัม ท ัน ธ ์ก ับ ช ุด การเร ียน ร ู้ด ้วยต น เองท ุก เล ่ม  

ในช ุดเด ียวก ัน  ช ี้งแ ต ่ล ะ เล ่ม น ั้น จ ะ เส ร ีม ค ว าม ร ู้ค ว าม เข ้า ใจ ใน ก าร ใข ้ค ำถ าม ท ี'ส ่ง เส ร ีม ก าร ส อ น  

แยบส ืบสอบให ้ก ับคร ูมากข ั้น

ผ ู้ว ิจ ัย
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ค ำแน ะน ำใน ก ารใช ้ช ุด ก ารเร ีย น ร ู้ด ้วยต น เอ ง

1 . ศ ึกษ าช ุดการเร ียน ร ู้ด ้วยตใ^องไป ตาม ลำด ับ ข ั้น ตอน อย ่างรอบ คอบ

2 .  ศ ึกษาแนวทด และ'วัตถ ุประสงค์

3 .  น ำแบ บ ท ด ศ อ ม ป ระจ ำเด ่ม า,อ น ก ารศ ึกษ าช ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เอง
4 .  ศ ึกษ าเน ิ้อห าต าม ลำด ับ  และนำกจกรรมศ ึกปฏ ิบ ัต ิตามทกำหนด1ให  ้

5 . ทบทวนความร ู้จากเน ิ้อหาในสร ุป บทเร ียน

6 .  น ำ เ๓ บทดสอบ'ประจำเล ่ม าล ังก ารศ ึก ษ าช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้วย ต น เอ ง

7 .  ช ุด ก าว เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เอ ง เ■ ม น ี้ท ่'''ย าช ้เว ล าศ ึก ษ าป ร ะ ม าณ  3 ข ั้ว ใม ง

8 . เม ื่อศ ึกษ าช ุด การเร ียน ร ู้ด ้วป ด น เองเส ร ็จแล ้วข อให ้น ำความ ร ู้ไป ป ฏ ํบ ัต จร ีงด ้วยจะเกด ป ระใยชน ํ
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การสอนแบบสิบ รอบ

แนวคิด

1 . การสอนแบบสิบสอบ เป็นการสอนท,ม ุ่งให ้น ัก เร ียน ได ้ค ้น น าความร ู้ด ้วยตน เอง  

อ าศ ัย ค ำถ าม เป ็น ห ล ัก ' ม ก ารส ัจ เก ต  ทดลอง สรุปผด เพ ี่อใช ้แค ัป๋ญหา

2 .  การนำการสอนแบบส ิบสอบไปใช ้อย ่างถ ูกต ้องน ั้น  ควรทำเป ็นข ั้นตอนดามลำค ับ

. 3 .  ชนัดการสอนแข!ส ิบสอบแบ ่งดามลักษณะ'ของผ ู้ถาม ม ๊น ักเร ียนเป ็นผ ู้ถาม  

คร ูเป ็นผ ู้ถาม ค ร ูแ ล ะ น ัก เร ีย น # ย ค ัน ถ าม

4 .  องค ์ประกอบการสอนแบบสิบสอบ ขั้นอยู่ค ับบทบาทของครู บทบาทนักเรียน และ 

สภ าท ห ้องเร ียน

5 . การสอน แบบส ิฆ สอบพ ี่ไต ้ผลต ้องใช ้ก ิจกรรมการเ ร ียนการสอนหลายแบบ

6 .  การสอนแบบสิบสอบ ช ่วยส ่ง เส ร ีม ให ้น ัก เร ียน ห าค วาม ร ู้ด ้วยต น เอง พ ัฒนาความคด  

และท ัก ษ ะก ระบ วน ก ารท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ แด ้ป ็ญหาใต้

7 . คำถามท ี'ส ่งเ ส2 ม การสอน แบบส ิบสอบคร ูควรน ำไป ใช ้ให ้ถ ูกต ้อง

ว ัตค ุประสงค ์

☆
1. อ รบ าย ก วาม ห 3-ายการสอนแบบส ิบสอบไต ้

2 .  จ ัดลำด ับของข ั้นตอนการสอนเ๓ บสิบสอบใต้ ^

3 .  สามารถแบ ่งชน ิาการสอน แบ บ ส ิบ สอบ ใต ้ ^

4 .  บอกบทบาทของศรู บทบาทของน ัก เร ียน  ส ภ าพ ห ้องเร ียน  ก ิจกรรม การ เร ียน  

การสอนแบบสิบสอบไต้

5 .  ระบ ุป ระโยชน ์โทรสอนแบบส ิบสอบไต ้อย ่างช ้ด เจน
ส ์า เ 1? JD กํnrms lîVJvn r f~   ๆเท า«ไ  11191*) i r o  irr-v» IT O
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แบบท ดสอบประจำเล ่ม

ค ำช ี้แ จ ง  จงเข ียน X  ทับตัวก้ทษรหนาคำตอบที'ถ ูกต้องที,สุด

1 . ข ้อใดเป ็นความหมายขอ':การสอนแบบส ืบสอบ

ก . ก าว ส อ น โด ย โาร อ ร ิบ าย ข ้อ เท ็จ จ ร ิง  ความค ิด และกระข วน การใท ัแกน กเร ียน  

ข . การสอน ช ่วย"ห ้น ัก เร ียน ใต ้ฝ ิกท ักษะในการทำงานกล ุ่ม

ค . การสอนให ้น ัโ เร ียน ต ้น คว ้าห าเห ต ุผลด ้วยตน เองโดยม ึกำถาม เป ็น ห ล ักใน การท ดลอง

เบื่อการแก้:ปี' ftfท

ง . ก ารส อน ให ้น ัก เร ียน ใต ้ใช ้ค วาม ร ู้กล ้าแส ด งออกและฝ ิกการท ำงาน ร ่วม ก ้น แบ บ  

ประชาธ ิปใดย

2 . การส อน แบ บ ส ืบ ส อบ ม ีจ ุคส ิงห ม ายส ำค ัญ อย ่างไร

ก .  ให ้น ัก เร ียนใต ้๚ ชความร ู้จากคร ูมากท ี'ส ุด  

ข . ให ้น ัก เร ียน เก ิดการเร ียน ร ู้ด ้วยตน เอง  

ค . ให ้น ัก เร ียน จดจ ่าความ ร ู้จากห น ังส ือ เร ียน  

ง .  ให้,น ัก เร ีย น ร ู้จ ัก ก ารล ัง เก ด ด าม ว ิธ ีก าร

3 . ข้ันตอนใดเป็นข้ันเร่ิมแรก*ฆการสอนแบบสืบสอบ

4 .  การสอนแบบสืบสอบชน ิดใ เบ ื่ใช ้ในการเร ียนการสอนมากท ี'ส ุด

ก . ข้นอธิ•บาย ข . ข ้น การล ัง เกด

ค . ข ้นทำนายและาดสอบ ง .  ข ้น ก าร ส ว ้าง ก ว าม ท ว ้อ ม

ก .  น ักเร ียนเป ็นผ ู้ถาม ข . คร ูเป ็นผ ู้ถาม

ง .  คร ูและน ักเร ียน ช ่วยก ้น ถามค . น ักเร ียนก ับน ักเร ียนถามก ้น เอง
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5 .  การสอน แบบส ืบสอบของคร ูF น ใดไม ่ถ ูกต ้อง

ก .  ค ร ูม าน ะถ าม ค ำาาม ป ระเภ ท เด ียวก ัน ก ับ น ัก เร ียน ท ุกค น  

ข . คร ูส ม พ รเตร ียม อป กรณ ์การท ด ลองม าส อน แต ่ละค ร ั้ง  

ค . คร ูส ม ค ักด ิ้ให ้น ัก เใยน ท ุกค น ร ่วม ก ิจกรรม การท ดลอง  

ง . ค ร ูน าร ีใช ้ค ำถ าม ก ระต ้น จ ูงใจ ให ้น ัก เร ียน ค ิด ห าเห ด ุผ ล

6 . น ักเร ียนท ื่ปฏ ิบ ัดตนถ ูกต ้อง,ใน าารเร ียน แบ บ ส ืบ สอบ เฝ ็น อย ่างไร

ก . ช ้ก ถ าม เฉ พ าะ เร ี,ล ง ง ่า ย  ๆ ใน ก าร เร ีย น  

ข . ถ าม แ ล ะ ต อ บ ค ำถ าม  ส ังเกตการท ดลองพ ร ้อม การจดบ ัน ท ึก  

ค . ห าเห ต ุผ ลจ ากช ้อ น ล แห ล ่ง เด ีย วม าต อ บ ค ำถ าม  

ง . ต อบ ค ำถ าม ใน เร ื่องท ี'ต รงก ับ ค วาม ส น ใจข องต น เฮง

7 . บ รรยากาศขณ ะกำล ัง เร ียน ใน ห ้องเร ียน แบ บ ส ืบ สอบ เบ ัน ล ักษ ณ ะใด

ก . ใช ้ค ำถ าม  บัญหา ที,ไก ล ต ัวม าถ าม  

ข . น ัก เร ียน บ ังค ร ูอ ธ ิบ ายค วาม ร ู้ให ้ไต ้ม าก พ ื่ส ุด  

ค . น ักเร ียนร ่วมม ือก ันด ีดคำตอบให ้เพ ื่อน  

ง . แส ด งค วาม ค ิด เห ็น าาก ค ำถ าม แล ะ บ ัฌ ห า

8 .  ก ิจกรรม การเร ียน การส อน ใโส ำค ัญ พ ื่ส ุด ใน การส อน แบ บ ส ืบ ส อบ

ก .  ก าร อ ภ ิป ร าย  

ข . ก า ร ร า ย ง า น

ค . ก าร ต ั้ง ค ำ ถ า ม  

ง .  การทำแบบฝ ิกห ัด
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9 .  ประโยชน ์การสอนแบบสินสอบข ้อใดท ี,ช ่วยบ ัฌ นาหล ักส ูตรประถมศ ีกษา พ าธ ศ ัก ร าช  2 5 2 1

(ฉบับปรับปรุง บ .ศ . .  2 5 3 3 )  โต้'มากที'สูต

ก . ห ำให ้ไต ้ค วา! รู้ท'คงทน 

ข . ส ่ง เส ร ิม ท ักษ ะกระบ วน การท างว ิท ยาศ าส ต ร ์ 

ค . ช ่วย ส ร ้างแร '' จ ูงใจให ้ก ับ น ัก เร ิยน  

ง .  ส ่ง เส ร ิม ค ว าม แต ก ต ่างระห ว ่างบ ุค ค ล

1 0 .  "โอน ำกลายเป ็น ห ยดน า’ ต ้ห ร ิอไม ่'’ เป ็นคำถาม ประเภทใด

ก . ค ำถ าม เบ ื่อ ก าร ส ร ้างส ม ม ต ิฐ าน  

ข . ค ำถ าม เบ ื่อ ก าร อ ธ บ าย  

ค . ค ำถ าม เบ ื่อ ก าร ล ัง เก ด  

ง .  ค ำถ าม เบ ื่อ ก า^ น ำค วาม ร ู้'โป ใข ้

เฉลยคำ£Tอบ

บ *01 It •ธ k '9  แ ' L  ft *ร»

บ •ร แ - p  แ •? It *2 y *T

ข อ ให ้อ ่าน ส ูด ก าร เร ีLน ร ู้ด ้วยตน เองต ่อโป คงจะห ำให ้ใต ้คะแน น ม ากช ิ้น
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การสอนแบบสิบสอบ

ห ม ายถ ึง  การสอนที'ม ุ่งให ้น ักเรียนค้นหา 

ความ ร ู้ด ้วยต น เอง โด ยการใช ้ค ำถ าม เก ัน ห ล ัก ใน การส ัง เก ต  

ปฏ ิบ ัดการทดลอง พ ิส ูจน ์สมมติฐาน และอภ ิปรายนำโปส ู่การค ้นห  

คำตอบ ข ้อสรุปของบทเร ียน เพิ,อแด้ป ๋'ญหาและนำไปใช้ในชิร ีค 

ป ระจ ำว ัน ใด ้

ข ั้นตอนการสอนเ๓ บสิบสอบ

1 . ข ั้น ก าร ส ร ้าง ค ว าม ห ร ้อ ม  ค ิอข ั้น พ ิคร ูส ร ้างความห ร ้อม ให ้ก ับน ัก เร ียน ท ั้งใน ด ้าน ความร ู ้

แ ล ะ แ ร ง จ ูง ใจ

2 .  ■ ข้ันสังเกต ค ิอข ั้น ท ีคร ูส 'างสถาน การณ ์ให ้น ัก เร ียน ล ังเท ต

3 .  ข ั้นอธ ิบาย ค ิอข ั้นท ี'คร ูก?ระด ุ้นให ้น ักเร ียนหาคำอธิบายหรีอสาเหตุของก ัญหาใน  

ร ูป ข องการใช ้เห ต ุผ ล

4 .  ข ั้นทำนายและทดสอบ ค ิวข ั้นท ี'คร ูฝ ิกให ้น ักเร ียนร ู้จ ักการทำนายผล เหตุการณ์ 

อาก ัยความส ัมพ ันธ ์ของ'M ม ูลม าแก ้ก ัญ ห า ด ้วย การด ั้งส ม ม ต ิฐ าน เช ้งท ำน าย  

ตลอดจนการทดสอบสมม-ติฐานนั้น

5 .  ข ั้น ค วบ ค ุม และค ิด ส ร ้างส รรค ์ คิอข้ันที,ค ร ูส ่ง เส ร ีม ให ้น ัก เร ียน น ำเอา  

ห ล ัก ก าร  กฎ เกณฑ์และวัธ ิแก ้ก ัญ,หาที'ค้นพบไปใช้ควบคุมและ 

ส ร ้างส ร ร ค ์ส ิงแ วด ล ัอ ม
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1 .  การสอนแบบสืบสอบ,Eนิดชี่น ักเรียน เป็น 

ผ ู้ถาม  เปีนวิธีสอนที,น ัก เร ียน ห - ค ว า ม ร ู้โด ย ใช ่ค ำ ถ า !  

ขั้นสิ'!เกด อธ ิบ าย  ท ำน าย  ควบ■ มและH ป ระโยชน ์ 

ครูเป ีนผ ู้เร ้า'ไห ้'น ักเร ียน'ช ่กถามตา งข ั้น ต ่าว ๆ จนนักเร ียน  

ส าม ารถ ส ร ุป ค วาม ร ู้ด ้วย ต น เอ '!

ชนิด

การสอนแบบสืบสอบ

2 . การสอนแบบสืบสอบชน ิดน ิคร ูเป ็นผ ู้ถาม  

เป ็นว ิธ ีสอนช ี่คร ูต ั้'!คำถาม ข ั้นส ั'!เกด อธ ิบาย  

ท ำน าย  ควบคุม และใช ่ป ระโยช น ์ จน น ัก เร ียน ส าม ารถ  

ส ร ุป ความ ร ู้ด ้วยตน เอ'!

3 .  การสอนแบบสืบสอบ ชนิดนิ 

ค ร ูและน ัก เร ียน ช ่วยก ัน ถ าม  เป็นวิธีสอนนิ'ครู 

แ ล ะ น ัก เร ีย น ร ่ว ม ก ัน ใช ่ว ิธ ีก ารส ิน ส อ บ โด ย ก ารด ั้'!ค ำถ า  

ขั้นส ิ'!เกด อธ ิบ าย  ท ำน าย  ควบคุม และใช ่ป ระโยช น ์ 

เช ี่อ ให ้น ัก เร ีย น ส าม ารถ ส ร ุป ค วา3ร ู้ได ้ด ้ว ย ต น เอ '! ชี่-งเป็น 

ว ิธ ีส อน ผส ม ระห ว ่างท ารส อน แบ ! สืบสอบ ชน ิดช ี่น ักเร ียน  

เป ็นผ ู้ถาม และชน ิดน ิ'ครูเป ็นผ ู้ถาม
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ก ิจกรรมฝ ิกปฏบ ัต ิท ึ่ 1 

ดอนทิ, 1

ค ำช ี้แจ ง  เตมข ้อความเพ ิ'ออธ ิบ ารความห มายของการสอน แบบ ส ิบ ส อบ  

การส อน แบ บ ส ิบ ส อบ ห ม ายถ ึง ............................................................

ดอนทั๋ 2

ค ำช ี้แจ ง

ตอนทิ, 3

จงเร ียงลำด ับข ั้นตอนก'■ รสอนแบบส ิบสอบโดยเข ียนหมายเลขลงใน ห น ้าข ้อความ

« ^ )  ข ั้นอธ ิบาย  

๐  ข ั้น การ ส ร ้างค ว าม พ ร ้อ ม  

C D  ข ั้น ควบ ค ุม และคดส ร ้างส รรค ์ 

๐  ขั้นส ังเกต  

O  ข ั้นทำนายและทดสอบ

ค ำช ี้แ จ ง  ให ้อ ่าน ร าย ล ะ เอ ีย ด ใน ก ร ะ เป ๋าแ ต ่ล ะ ใบ  แล ้ว ต ั้งช ื่อ ก ระ เป ๋า  ตาม นกำห นดให ้

เก ียวกับชน ิดการสอนแฆบสิบสอบ',ด ังน ิ้ กระเป ๋าชน ิดน ัก เร ียน เป ๋น ผ ู้ถาม  

กระเป ๋าช น ิด ค ร ูเป ีน ผ ู้ถ าa  กระเป ๋าช น ิด ค ร ูและน ัก เร ียน ช ่วยก ัน ถาม

/  f r  \ /

ก ร ะ เป ๋าช น ิด .................... ก ร ะ เป ๋าช น ิด ..................... ก ร ะ เป ๋าช น ิด ............

เป ๋นร ีธ ิสอนท ั๋คร ูและ เป๋นวิธิสอนที,น ักเร ียน เป ๋นว ิธ ิสอน ท ึ่คร ูต ั้งคำถาม
น ัก เร ียน ร ่วม ก ัน ต ั้ง ห า ค ว าม ร ู้โด ย ใช ้ค ำถ าม ข ั้น ส ังเกต อธ ิบ าย
ค ำถ าม  ข ั้น ส ังเกต ข ั้นส ังเกต อธ ิบ าย ท ำน าย  ค ว บ ค ุม แล ะใช ้
อธ ิบาย ท ำน าย  ควบคุม ท ำน าย  ค วบ ค ุม แล ะใช ้ ป ระโยชน ์
และใช ้ป ระโยช น ์ / ป ระโยชน ์ y



ตอนท 1
การสอนที,ม ุ่งให ้น ัก เร ียน ค ้น ห าค วาม ร ู้ด ้วยโน เอง โด ย ก าร ใช ้ค ำถ าม เป ็น ห ล ัก  

ใน การล ัง เกดป ฏ บ ัต ิการห ดลอง พิส ูจน ์สมมติฐาน น ละอภ ิป รายนำใป ส ู่การค ้น ท บ คำตอบ  

ข ้อสๅปของบทเร ียนเพ ิ'อแค ้น ัญ หาและนำไปใช ้ในซ ิวตป^ะจำว ันได ้

ดอนที' 2

๏  ข ั้นอธบาย

0  ข ั้น ก าร ส ร ้าง ค ว าม ท ร ้อ ม

0 )  ข ั้นควบค ุมและต ิดสร ้างสรรค ์

๏  ข ั้นล ังเกด

๏  ข ั้นทำนายและทดสอบ

ตอนทึ่ 3

กระเป ๋าใบ ท ี, 1 

กระเป ๋าใบ ท ี, 2 

กระเป ๋าใบ ท ี, 3

กระเป ๋าชน ัด คร ูและน ัก เร ี _)นช่วยกันถาม 

กระเป ๋าชน ัดน ักเร ียนเป ็น« 1 าม  

กระเป ๋าชน ัดคร ูเป ็นผ ู้ถาม

โโธ juyrstâDi

191 6



15810



159
11

บทบาทEJองน ักเร ียนในการเร ียนแบบสิบสอบ



12 160

1 . ใข ้ก ัาถ าม  ป ัญหา ท ั๋น ่าสนใจ

2 .  น ักเร ียนโค ้แสดงความค ิด เห ็น

3 .  ม ีก ารร ่วม ม ิอ ก ัน ใน ก าร เร ีย น

4 .  เป ็นประชาธป ์โดย
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ก ิจกรรม  ฝิกปฏิบัต ิท ี 2 

ดอนที’ 1

ค ำช ี้แจ ง  ขณะที,ท าน น ำการสอน เษ บ ส ืบ สอบ ไป ใช ้ใน ห ้องเร ียน  สภ าพ ห ้องเร ียน  ครู และน ักเร ียน  

ม ีล ักษ ณ ะอ ย ่างไร

จ ง เข ีย น ล ง ใน ช ่อ ง ว ่าง เง ก ำพ น ด ให ้น ี้

ส ภ าพ ห ้องเร ียน ครู น ัก เร ียน

1 .......................................................

2 .......................................................

3 ....................................................... . . . 3 ............................................................... 3 .................................................................

ดอนที 2

ค ำช ี้แจ ง  จ ง เล ือ ก เฉ พ าะก ิจ กรรม ภ ารเร ียน ก ารส อ น แบ บ ส ืบ ส อ บ ท ี'ให ้ม าเต ิม ล งใน ช ่อ งว ่างข องถ ้วยต วง  

ให ้ถ ูกต ้อง

ก าร ต ั้ง ค ำ ถ า ม  ก าร โต ้ว าท ี ก าร ท ด ล อ ง ก าร อ ภ ิป ร าย ร ่ว ม ก ัน  บทบาทสมมต  ิ

ส ถ าน ก าร ณ ์จ ำล อ ง  ก า ร ร า ย ง าน ก าร ท ำง าน ร ่ว ม ก ัน เป็นกลุ่ม แบบฝิกหัด ก าร เล ่าน ิท าน

กิจกรรม
ก า ร  r  ยนการสอนแบบสืบสอบ > ^ 7



ตอนท 1
แนวตอบ 

สภาพห้องเรียน

1. ใช้คำถาม บัญหา ที่น่าสนใจ

2. นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น

3. มีการร่วมมีอกันในการเรียน

4. เป๋นประชาธิปไตย

ครู

1. ใช้คำถามให้นักเรียนด้นพบความรู้

2. กระด้นให้นักเรียนคิดอย่างมีเหตุผล

3. จัดสถานการณ์ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน

4. อำนวยความสะดวกในการปฏิบัติ ด้นคว้า ทดลอง ของนักเรียน

นักเรียน

1. ต้องเผช้ญกับคำถาม บัญหา ใดยมีครูคอยให้ควานช่วยเหลือ

2. มีหลักการกังเกด ทดลอง บันทึก อธิบายตามขั้น■อนการสอนแบบสืบสอบ

3. ใช้ความคิดหาความสัมพันธ์ของลังที่เกิดขี้นอย่างมิ เหตุผล

4. มีการช้กถาม

ดอนที่ 2_

การตั้งคำถาม 

การทดลอง 

การอภปรายร่วมกัน 

สถานการณ์จำลอง 

การทำงานร่วมกันเป๋นกลุ่ม 

แบบฝิกหัด

โเ□อ L y Reel



ร /////'? ร *
ร / / /y /

( j  ประใยชนการสอนแยบล ีบสอย £ )

1 .  น ักเร ียน ได ้แสวงๆาความร ู้ค ้น ท บ ด ้วยตน เอง

2 .  น ักเร ียนพ ัฒนาความคิด

3 .  น ักเร ียน ไค ้ความร ู้พ ื่คงทน ถาวร

4 .  น ัก เร ีย น เก ิด แ ร ง ง ใจ อ ย าก ร ู้อ ย าก เห ็น

5 .  น ักเรียนเฟ้นศูนย์f ล างข อ งก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น

6 . น ักเร ียนนำความร ู้ท ,ได ้ไปแด ้น ัญหาในช ิว ิดประจำว ัน

7 . นักเรียนได้พัฒนา ากษ ะกระบ วน การท างว ิท ยาศ าส ตร ์

' ' ' ร / /

AWvWW บ้ร้บ้ ° A V V U \ อ

1 . ' ค ำถ าม เพ ื่อ ก าร ส ัง เก ต  ต ัว อ ย ่าง  "ส ัตว ์แต ่ละชน ัดม ิล ักษณะอะไรพ ื่เหม ิอนก ัน"

2 .  ค ำถ าม เพ ื่อ ก าร อ ธ ิบ าย  ดั'-อ ย ่าง  "ทำไมก ้อนห ็นจ ังเฟ ้นสสาร"

3 . ค ำถ า ม เพ ื่อ ก า ร ส ร ้า ง ส ม ม า ฐ า น  ต ัว อ ย ่าง  "ถ ้าสายไฟ ไม ่ม ิฉนวนห ุ้ม จะท ำให ้เก ิดไฟ พ ัา  

ส ัด วงจ รจ ร ิงห ร ีอ ไม ่"

4 .  ค ำถ าม เพ ื่อการออกแบ บ ก''-รท ด ลองและค วบ ค ุม ต ัว เฟ ร  ต ัว อ ย ่าง  " เร าจ ะ ท ร าบ ได ้อ ย ่าง ไร  

ว ่าค ว าม ร ้อ น ท ำให ้ส ส าร เ!^ ย น ส ถ าน ะ "

5 .  ค ำ ถ าม เพ ื่อ ก าร น ำค ว าม ร ู้!ฟ ใช ้ ต ัวอ ย ่าง  " เม ั๋อ เห ็น ร ุ้งก ิน น ํ้าใน ห ้องพ ัาจ ะบ อก ให ้เราท ราบ  

อ ะ ไร ได ้บ ้าง "
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ก ิจกรรมฝ ิกปฏ ิบ ัต ิท ี่ 3

คอนที่ 1

ค ำช ิ้แ จ ง  จงต อบ ฟ ้ยงพ ห ร ิ& ใม ่พ ลงใน ช ่องข ้างท ้ายข ้อความ เท ี่ยวก ับ ป ระโยชน ์การส อน แบ บ ส ิบ ส อบ

1 . บ ัฒ น าการต ิด และท ักษ ะกระบ วน การท างว ิท ยาศ าส ต ร ์ ๐
2 .  ค ร ูเป ัน ศ ูน ย ์กลางข องก ิจกรรม พ
3 . ท ้า ใท ้ได ้ค ว าม ร ู้เท ิย ง ช ้ว ค ร าว O
4 .  ส ร ้างแ รง จ ูง ใจ ใท ้ก ับ น ัก เร ิย น Q
5 .  ช ่ว ย แ ส ว งห าค ว าม ร ู้ด ้ว ย จ น เอ ง / / \
6 .  ใช ้น ก ับ ัญ ห าได ้อย ่างม ีป ระส ิท ธ ิภาท O
ตอนที่ 2

ก าช ิแ จ ง  จงชิเพ,1ล ัน'โยงท ้าย1ช ้วค วาม ด ้าน ,ข ้ายก ันอักษ-วหน้า;ข ้อค วาม ค ้าน 'U วๆท ัม ีความ ห ม ายล ัม ท ัน ก ์ก ัน

1 . ค ำถ าม เก ิยวก ับ การใช ้เห ท ุผ ลป ระกอบ ข ้อม ูล ก . ค ำถ าม เท ิอ ก าร ล ัง เก ด
2 .  ค ำถ าม เท ี่ย ว ก ับ ก าร ว าง เ» น ก าร ท ด ล อ ง ข . ค ำถ าม  เท ี่อ ก าร น ำค วาม ร ู้ไป ใช ้
3 .. ค ำ ถ า ม  เท ี่ยวก ับ การใช ้ป ร ะสาทส ้มผ ้สท ั้งท ้า ค. ค ำถ าม เท ี่อ ก ัาร ส ร ้าง ส ม ม ต ิฐ าน
4  . ค ำ ถ า ม  เท ี่ยวก ับ การค าด กกรณ ์อย ่างม ี เหตุผล ง . ค ำถ าม เท ี่อ ก าร อ ธ ิบ าย
5 .  ค ำถ าม เท ี่ยวก ับ น ำห ล ักกรรไป ป ระย ุกต ์ใช ้ จ . ค ำถ าม  เท ี่อการออกแบบ การท ดลอง

แ ละค วบ ค ุม ต ัว เฟ ร
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สรุปบทเรียน

การสอนแบบสิบสอบ ต ้อรให ้น ัก เร ียน เร ียน ร ู้ด ้วยตน เองใช ้คำถาม เบ ัน ห ล ักม ากระต ุ้น  

ให ้เก ิด ก ารส ัง เก ต เพ ิ,อการแก ้บ ัญ •ราและน ำไป ใช ้ใน ช ิร ีตป ระจำว ัน

ขั๋นตอนการสอนแบบสิบสฟ้บ ประกอบด ้วย ส ร ้างค ว าม พ ร ้อ ม  ล ัง เกด  อธ ิบาย  

ท ำน ายแสะท ดสอบ  ควบ ค ุม และค ํดสร ้างสรรค ์

^ชน ิดการสอนแบบส ีบสอบIท ั้ง น ักเร ียนเป ็นผ ู้ถาม คร ูเบ ันผ ู้ถาม คร ูและน ักเร ียน  

ช ่ว ย ก ัน ถ าม เก ี่ย ว ก ับ ค ำถ าม  ข ั้นส ังเกต อธ ิบาย ท ำน าย ควบ ค ุมและใช ้ป ระใยชน ์

บ ท บ าท ข องค ร ูใน การส DJ แบบสิบสอบ ใช ้ค ำถาม กระต ุ้น ให ้น ัก เร ียน ค ิด  ม ิส ่วนร่วม  

ก ิจก รรม  ก าร ค ้น ค ว ้า  ทดสอ-= โด ยค ร ูอ ำน วยค วาม ส ะด วก ให ้

บทบาทของน ักเร ียนในการเร ียนแบบส ิบสอบ ต ้องพบกับคำถาม นัญหา ใช ้ก าร  

’ส ังเกต ท ด ลอง บันทีก อธิบ''ย ค ิด อย ่างม ิเห ต ุผล ป ระก อบ ก ารช ้ก ถ าม

สภาพห ้องเร ียนแบบส ิบสLบ เบ ันแบบประชาธ ิปไตย น ัก เร ียน ร ่วม ม ิอก ัน แส ดงความ  

ค ิด เห ็น ใน คำถาม  บัญหา m r  สนใจ

ก ิจกรรมการเร ียน การสอน แบ บ ส ิบ สอบ  อ าศ ัย ก ารด ังค ำถ าม เบ ัน ห ส ัก  ใช ้ก าร  

อ ภ ป ราย  การท ำงาน ร ่วม ก ัน เน ้น กล ุ่ม  ก ารท ด ล อ ง ส ถ าน ก าร ณ ์จ ำล อ ง แบบฝักหัด

ประโยชน ์การสอนแบบส ิบสอบ น ัก เร ียน ห าค วาม ร ู้ด ้วยต น เอง พ ัฒ นาความค ิด  

^โต ้ความ ร ู้คงท น  เก ิด แ ร งจ ูง ใจ  ย ีดน ักเร ียนเบ ันศนย ์กลาง ร ู้จ ักแก ้บ ัญ ห า พัฒนาทักษะ 

ก ระบ ว น ก าร ท างร ีท ย าศ าส ต ร ์

ค ำถ าม ท ี,ส ่ง เส ร ีม การส อ น เCJ บสิบสอบ เบ ัน คำถามเพ 'อการส ังเกต  อธ ิบาย  

.ส ร ้าง ส ม ม ต ฐ าน  อ อก แบ บ ก าราด ล ค งแล ะค วบ ค ุม ต ัวแป ร  น ำค ว าม ร ู้ไป ใช ้
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แบฆ r ตสอบประจำเล่ม

คำชี้แจง จงเขิยน y  าบต้วอักษรหน้าคำตอบท๋ัถูกต้องที,สุด

1 .  ข ้อใดเป ็น ความ ห มายของการสอน เฌ บ ส ีบส อบ

ก . การสอน ช ่วยให ้น ัก เร ียน ไต ้ฝ ิกท ักษะใน การห ำงาน กล ุ่ม

ข . การสอนให ้น้าเร ียน ต ้นคว ้าห าเห ต ุผลด ้วยตน เองโดยม ีคำถาม เป ็น ห ล ักใน การทดลอง  

เพ ิ'อการแต้น ับหา

ค . การสอนให ้น้าเร ีย น ไต ้ใช ่ค ว าม ร ู้ ก ล ้าแส ด งออกและฝ ิกการห ำงาน ร ่วม ก ัน แบ บ  

ประ1ขาธ ิปใต J

ง .  การสอน โดยอธ ิบ ายช ่อ เท ็จจร ีง ความค ิด  และกระบวนการให ้แก'น ักเร ียบ

2 .  การสอน แบ บ ส ิบ สอบ ม ีจ ุดพ ุ่งห ม ายสำค ัญ อย ่างไร

ก . ให ้น ัก เร ียน จดจำความร ู้จากห น ังส ือ เร ียน  

ข . ให ้น ัก เร ีย น ร ู้จ ้าก ารส ัง เก ต ต าม วธ ิก าร  

ค . ให ้น ัก เร ียน ไต ้ร ีบความ ร ู้จากคร ูม ากท ื่ส ุด  

ง .  ให ้น ักเร ียนเก ั■ การเร ียนร ู้ด ้วยตนเอง

3 . ข ั้นคอนใดเร ิ๋มแรกในการสอนแบบส ิบสอบ

ก . ข ั้นหำมายและทดสอบ ข . ข ั้น การอธ ิบ าย

ค - ข ั้น ก ารส ว ้างค วาม พ ร ้อ ม  ข ัน การส ้งเกด

4 .  การสอนแบบสิบสอบชนัด Iเดท ิ่'ใช ่ในการเร ียนการสอนมากท ิ,สุด

ก .  คร ูและน ักเร ียนช ่วยก ันถาม ข . น ักเร ียน ก ับน ัก เร ียน ถามก ัน เอง

ค . น ักเร ียนเป ็นผ ู้ถาม ง .  คร ูเป ็นผ ู้ถาม
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5 .  กๆรสอนแบบส ืบสอฆ ของคร ุคนใดไม ่ถ ูก ุต ้a j

ก . ค ร ูน าร ิH  คำ ÊT มกระด ุ้น จ ูงใจให ้น ัก เร ียนค ิดห าเห ต ุผล  

ข . คร ูสม ต ักด ิ้ให ้น ัก เร ียน ท ุกคน ร ่วม ก ิจกรรม การท ดลอง  

ค . ค ร ูม า น ะ ถ าม ค ำถ าม !]ร ะ ๓ ทเด ียวก ันก ับน ักเร ียนท ุกคน  

ง . คร ูสมพ รเตร ียม ว ุป กรณ ์การท ดลองม าส อน แด ่ละคร ั้ง

6 .  น ักเร ียนห ึ'ปฏ ิบ ัต ิตนถ ูกต ้องในการเร ียนเ๓ บส ืบสอบเป ็น อย ่างใร

ก .  ถาม และตอบ ค ํ''กท ม  ส ืงเกดการท ดลองพ ร ้อม การจดบ ัน ท ึก  

ข . ห าเห ต ุผ ล จ าก ข ้อ ม ูล แห ล ่ง เด ีย วม าต อ บ ค ำถ าม  

ค . ต อบ ค ำถ าม ใน เร ี่ฮ งพ ื่ต รงก ับ ค วาม ส น ใจข องต น เอ ง  

ง .  ข ้กถาม เฉ พ าะเร ี•อง'ง ่าย  ๆ ใน ก าร เร ีย น

7 .  บ รรยากาศขณ ะก ัาล ัง เร ียน ใน ห ้องเร ียน แบ บ ส ิบ สอบ เป ็น ล ักบ ณ ะใด

ก . น ัก เร ียน บ ังคร ูอธ ิบ ายความ ร ู้ให ้ไต ้ม ากห ึ'ส ุด  

ข . แส ด งค วาม ค ิด เห ิน จ ากค ำถ าม แล ะบ ัญ ห า  

ค . ใข ้ค ำถ าม  บ ัญ หาห ึ'ไกลต ัวมาถาม  

ง . น ัก เร ียน ร ่วม ม ือก ัวค ิดคำตอบให ้เพ ื่อน

8 .  ก ิจกรรม การเร ียน การสอน ใจส ์าค ัญ พ ื่ส ุด ใน การสอน แบ บ ส ิบ สอบ

ก .  ก า ร ร า ย ง า น  

ข . การทำแบบฝ ิกห ัด  

ค . ก าร อ ภ ิป ร าย  

ง .  ก าร ต ั้ง ค ำถ าม
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9. ประโยชน์การสอนแบบสีบสิอบช่อใดท๋ัช่วยพัฒนาหลักสูตรประถมศึกษา พาธศกัราช 2521 
(ฉบับปรับปรุง พ .ศ. 25-3) ได้มากทิ,สุด

ก . ส ่ง เส ร ิม พ ัก ษ ะโระบ วน การท างว ิท ยาศ าส ต ร ์ 

ข . ช ่วย ส ร ้างแรง»งใจให ้ก ับ ฆ ัก เร ิย น  

ค . ส ่ง เส ร ิม ค วาม เ.ต ก ต ่างระห ว ่างบ ุค ค ล  

ง .  ทำ,ให ้ไค ้ความริ?าคงทน

1 0 . " ใย i i V เลายเป ็นหยด'แาใต ้พ ร ิอไม ่,, เป ็น คำถาม ป ระเภ ท ใด

ก . คำถามเพ ึ่อกา■ ฟ าความร ัไป ใช  ่

ข . ค ำถ าม เพ ั๋อ ก า'ร ิ!ร ้างส ม ม ต ิฐ าน  

ค . ค ำถ าม เพ ื่อ ก า'ร )5 บ าย  

ง .  คำถามเพ ี'อกT ส ัง เก ต

เฉลยคำตอบ

แ  " 0 1 น • 6 ส * 9 โ& • L ช • 9

M  • ร บ • เ 7 y • 2 ส • 2 f l • โ



รายการอางอง

ภ าษ า'๒ ย

กาญ จน า เก ีย ,รต ิป ระว ัต ิ. ว ิธาอฆ ท ั่วไป และท ักษ ะการส อน ■ กร ุง เท พ ม ห าน คร: สำนักพิมพ  ์

ว ัฒนาพาน ิ'ช, 2 5 2 4 .

จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย . คณ ?:คร ุศาสตร์. ภ าค ว ิช าม ัธ ย ม ศ ึก ษ า . เอ กส ารป ระกอบ การป ระช ุม  

ป ฏ ิบ ัต ิการส อน ล ังแวดล ้อม ศ ึกษ าด ้วยว ิธส ีบ ส อบ . กร ุง เท พ ม ห าน คร: ภ าค ว ิช า  

ม ัธยม ศ ึกษ า คณ ะคร ุคาสตร ์ จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย , 2 5 3 3 .

ธระ'ลัย ป ูรณ'โชติ. ก ารส อ น ว ิฯ ย าศ าส ต ร ์ท ั่ว ไป . ว ิท ย าศ าส ต ร ์. 2 8  (ล ังห าค ม  2 5 1 7 ) :  4 6 .

รพิพรรณ เอกส ุภาพ ันธ ุ ค ุม อ การจ ัด การ เร ีย น การส อ น ว ิช าส ังค ม ศ ึก ษ าด าม แน วห ล ัก ส ต รม ัธ ย ม ศ ึกษ า  

พ ุท ธศ ึกราช 2 5 2 1  แ ! ะ  2 5 2 4 .  พ ิมพ ์คร ั้งท ั่ 2 .  กร ุง เท พ ม ห าน คร: ใรงพ ิมพ  ์

อ ักษ รไท ย, 2 5 3 3 .

ว ิรย ุทธ ว ิเล ัย ร ใช ต ิ. จ ิตว ิท ยาการเร ียน การส อน แบ บ ล ับ ส วน ส อยส วน . กร ุง เท พ ม ห าน คร:

อ ำน ว ย ก ารพ ิม พ ์, 2 5 2 1 .

ส ่ง เส ร ีม การส อ น ว ิท ยาศ าส ต ร ์แลร:เท ค โน โลย ี, ส ถ าบ ัน , แน วการส อน แผ น โห ม ่■ กร ุง เทพ ม ห านคร: 

ส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ีม ก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี, 2 5 2 2 .
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เล ่มท ื่ 2

ช ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เอ '3 

เร ื่อ ง

ก าร ใช ้ค ำถ าม เท ิ,อ ก ารส ัง เก ต

ช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เอ งน ี้ใช ้ใน ก าร ร ีจ ้ย

เร ื่อ ง

ก าร ห ัฒ น าช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้วย ต น เอ ง เร ื่อ งก ารใช ้ค ำถ าม ท ั๋ส ่ง เส ร ีม  

การสอน แบบส ิบสอยสำห ร ับคร ูกล ุ่มสร ้างเสร ีมป ระสบการณ ์ช ิร ีต

โด ย

น ายส ุระ สน ั่นเส ืยง 

ภ าค ร ี“ท ป ระ ถ ม ศ ึก ษ า บัณฑิตรีบยาลัย 

จ ุฬ าลงกรณ ์ม ห าร ีท ยาล ัย
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ค่านา่

หล ักส ูตรประถมค ิกษา ท ุท ธศ ักราช  2 5 2 1  (ฉบับปรัฆปรุ'ง ท .ศ .  2 5 3 5 )

ก ล ุ่ม ส ร ้าง เส ร ีม ป ระส บ ก ารณ ์ช ีว ิจ  ก ำห น ด แน วท างการจ ัด ก ัจกรรม การเร ียน การส อน ต ้องค ิกฝ น  

ให ้ผ ู้เร ีย น ม ิน ิส ัย ก ารใช ้ท ัก ษ ะก ระบ ว น ก ารใน ก ารแส วงหาค ว า ม ร ู้ก า ร ท ำ ร า น  ก ้ารป ร ับ ต ัว ให ้เช ้า  

ก ับ ส ภ าท แวด ล ้อ ม ส าม ารถ น ำท ัก ๗ ะก ระบ วน การไป ใช ้ได ้อย ่างค ล ่องแค ล ่วโด ยอ ัด โน ม ัค ิท ุกส ถ าน  

การณ ์ ท ักษะกระบวนการห ิ,ก ล ่า 'ไล ัง  เช่น ท ักษ ะกระบ วน การคด ท ักษะกระบวนการแก ํบ ัญ หา 

ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก ารท าง ว ิท ย าค าร ต ร ์ เป็นต้น

ท ัก ษ ะกระบ วน ก ารก ี่โล ่าวม าน ั้น น ัข ว ่าส ำค ัญ อ ย ่างย 'งม ีป ระโยช น ์ม าก ต ่อผ ู้เร ียน  ด้วย 

เหตุผลนี้ ผ ู้ว ิจ ัยจ ิรไต ้'รวบ 'รวม ความ ร ู้๓ ยวก ับการสอนแบบล ับสอบ ก าร ใช ้ค ำถ าม ท ี,ส ่ง เสร ีม การสอน  

แบ บ ส ืบ ส อบ ให ้ร ่ายต ่อ การท ำค วาm ช ้าใจ เก ี่อ เส ร ีม ค วาม ร ู้ก ับ ท ัก ษ ะก ระบ ว น ก ารค ิด  กระบ วน การแก ้ 

บัญหา ก ระบ ว น ก าร ท างว ิท ย าศ " ส ต ร ์ โด ย ห ว ังว ่าจ ะ ช ่ว ย ท ำให ้ค ร ูม ีค วาม ร ู้ค ว าม เช ้าใจ ก ี่ช ้ด เจ น ข ี้น  

ช ิ่งจะส ่งผ ลใน ก ารส อน ให ้ผ ู้เร ียน !๚ รล ุต าม ว ัต ถ ุป ระส งค ์ข อ งห ล ักส ูต รใต ้ม ากข ี้น

ช ุด การเร ียน ร ู้ด ้วยต น  อรช ุดน ี้ม ีจำนวนท ั้งหมด ธ เล ่มค ิอ

เล ่ม ก ี่ 1 ความ ร ู้เก ี่ยวก ับ การสอน แบ บส ืบ สอบ

เล่มทั' 2 ก าร ใช ้ค ำถ าม เท ิ,อ ก าร ส ัง เก ต

เล่มทั, 3 ก าร ใช ้ค ำ ก า ม เท ึ่อ ก า ร อ ธ ิบ า ย

เล่มทั' 4  ก าร ใช ้ค ำ ถ าม เก ี่อ ก าร ส ร ้า ง ส ม ม ต ฐ าน

เล ่ม ก ี่ 5 ก าร ใช ้ค ำถ าม เก ี่อ ก าร อ อ ก แ บ บ ก าร ท ด ล อ ร แ ล ะ ค ว บ ค ุม ต ัว เฟ ร

เล ่ม ก ี่ 6 ก า ร ใช ้ค ำ ถ า ม เก ี่อ ก า ร น ำ ค ว า ม ร ู้โป ใช ้

ชุดก าร เร ีย น ร ู้ด ้วยตนฒ งน ี้นำเสนอเฉทาะแนวค ิดกีส่ำค ัญ  โด ยโม ่ใต ้ม ุ่ง เน ้น เน ี้อห า  

อ ย ่า ง ล ะ เอยด ทำให ้ค ร ูส าม าร ถ น ิจ ะ น ำห ล ัก ก ารกี่ได ้เร ียน ร ู้จ าก ช ุด ก าร เร ีย น รู้ด ้วยตนเฮงใปประย ุกต  ์

ใช ้ใน ก า ร จดักจก รรม ก าร เร ีย น ก " รส อ น ได ้เป ็น อ ย ่างค ิ

(นายสรุะ สนันเสืยร)
ผวิ์จยิ
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ค ำช ี้แ จ ง

ช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เอ ง เล ่ม น ี้ ได ้จ ัด ท ำช ี้น เพ ื่อ ให ้ค ร ูม ีค วาม ร ู้แล ะท ัก ษ ะใน ก ารใช ้ 

ค ำถ าม เพ ื่อ ก าร ส ัง เก ต  ซ ึ่ง ใช ้ส ่ง เส ร ีม ท ัก ษ ะก ระบ วน การค ิด  ท ักษะกระบวนการแด ้ท ัญ ห า 

ท ัก ษ ะก ระบ ว น ก ารห างร ิท ย าศ าส ต ร ์ และท ักษะอี,นในห ล ักส ูตรป ระถมค ิกษาพ ุทธศ ักราช 2 5 2 1  

(ฉบ ับปรับปรุง พ . ศ .  2 5 3 3 )  ท ํก ให ้เก ิด ก าร เร ีย น ร ้ได ้ เน ี้อห าข อ งช ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เอง■ข
จ ะ ท ำให ้ค ร ูท ร าบ ถ ึง  ค ำถ าม ท น ัโน ร ีย น ด ้อ งต อบ จ าก ค วาม ส าม ารถ  อาศ ัยป ระสาท ส ัมผ ัส เพ อ  

ม าส ัง เก ต  แล ้ว บ รรย าย ล ัก ษ ณ ะ ถ1สมบัต ิของว ัตฤ เหต ุการณ ์ท ี่เก ิดข ี้น  ป ร ิม าณ  ร ว ม ท ั้ง ก าร  

เป ล ี่ยน แป ลงข องส ืงท ี่ส ัง เกตได ้ เร็ อ ห าข ้อ ม ูล ห ร ีอ ร าย ล ะ เอ ีย ด ต ่าง  ๆ โด ยไม ่เพ ิ่ม ค วาม ค ิด เห ็น  

ส ่วนต ัวลงไป พ อเห ็น แน วท างใช ้บ ัระกอบ การสอน ให ้เห ม าะสม ผ ับ เน ื้อห าใน บ ท เร ียน

ช ุด ก าว เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เอ ง เล ่ม น ี้ ม ีความ ส ัม พ ัน ธ ํผ ับ ช ุด การเร ียน ร ู้ด ้วยต น เองท ุก เล ่ม ใน  

ช ุดเด ียวผ ัน  ซ ึ่งแต ่ละเล ่มน ั้น  จ ะ น ร ีม ค ว าม ร ู้ค ว าม เช ้า ใจ ใน ก าร ใช ้ค ำถ าม ท ี่ส ่ง เส ร ีม ก าร ส อ น แ บ บ  

ส ืบสอบให ้ผ ับคร ูมากช ี้น

ผ ู้ว ิจ ัย
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คำแนะนำในการใช้ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

1

1. ศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองไปตามลำดับข้ันตอนอย่างรอบดอบ 
Z. ศึกษาแนวคด และวัตถุประสงค์
5. ทำแบบทดสอบ'ประจำเล่มท]นการศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วํยตนเอง
4 . ศึกษาเน้ิอทาตามลำดับ แ»ะทำกจกรรมฝิกปฎํบัดดามทกำหนดให้
5. ทบทวนความรู้จากเน้ิอทาในส'รุปบทเรียน
6. ทำแบบทดสอบ ประจำ'เล่มาลังการศึกษาชุดการเรียนรู้ด้ว่ยตนเอง
7. ชุฅก•ไรเรียนรู้ด้วยตนเองเสํ-เน้ีทำนาะtช้เวลาศึกษาประมาณ 3 ขั้วใมง
8 . เมั๋อศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยเองเสรีจแล้วขอให้นำความรู้ไปปฏํบัดิจรีงด้วยจะเกดปวะโยซนํ
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การใช้คำถามเที'อการสังเกต

แนวคิด

1 . คำถามที'มุ่งหมายให้นักเรียนตอบใดยการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหน่ึง 
หริอทลายรย่าง เที'อหาข้อมูลหริอรายละเอียดของสงต่าง  ๆหึสัมผัสโดัโเตยโม่เทม 
เดวามคิดเห็นส่วนต้วลงไป: เ£๒การเใช้คำถามเพอการสังเกต

2. การใช้คำถามเที'อการสังเกตจะโต้ข้อมูลเก๋ัยวกับลักษณะและคุณสมบัติ 
ข้อมูลเช้งปริมาณ ข้อมูลเก,ย'ฟ!ฆการเปล'ยนเฟลง

วัตถุประสงค์

1. อธิบาย ความหมาย และลักษณะคำถามเที'อการสังเกตโต้
2 . ต้ังคำถามเน่ึอาารสังเกตในเน้ือหาซองบหเริฆนใต้อย่างถูกต้อง

2
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แบบทดสอบประจำเล่ม

คำชีแ้จง จงเขิยน X ทับตัาอักษรหน้าคำตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด

1. การสังเกตต้องอาศัยประสาทสัมผัสส่วนใด
ก. ตา หู จมูก ข. ตา หู จมูก ด้ิน
ค. ตา หู จมูก ท่ีน ผิวกาย ง. ท้ัง 5 ส่วนที'กล่าวมาหริอส่วนเดิยว

2. ประสาทสัมผัสส่วนใดใช้นากท่ีสุดในชีวิตประจำวันของคนเรา
ก. ตา ข. ผิวกาย
ค. จมูก ง. หู

สงท่ีจะน้ามาให้นักเรียนต่งเกตน้ัน ต้องมีลักษณะอย่างไร
ก . ใหญ่ ข. เล็ก
ค. ไม่มีอันตราย ง. แปลกและใหม่

ข้อความใดเบันข้อมูลที,ไต่คากคำถามเที่อการใช้คำถามเที่อการสังเกต
ก. มีขนาดเท่าผลมะพ'าว ข . เขย่าดังกร้ิก ๆ
ค. รสเหมิอนน้ัามะนา'ไ ง. คงเป็นเหล็กเพราะหนักมาก

5. เราสังเกตเห็นว่า เลนส์ทากระจายแสงทำให้เรามองเห็นภาพของวัตถุเล็กกว่าของจริง 
แสดงว่าใต้ช้อมูลเที่ยวกับวะใร
ก. ปริมาณ ข. รุปร่างสักษณะ
ค. คุณสมบัติ ง. การฟที่ยนแปลงทางเคมิ

6. ถ้าเราน้าน้ัามะนาวหยดล:บนดอกอัญข้น แสดงว่าเราต้องการสังเกตข้อมูล
เท่ียวกับอะไร • ■
ก. ปริมาณ . ข. คุณสมบัติ
ค. รุปร่างลักษณะ ง. การเปท่ียนแปลงทางเคมี
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จงด ูภ าพ การท ด ลอ'3แ ล ้ว ฺด อชคำถ าม ข ้อ  7 -  8

ก าร ท ค ล อ งเร ื่อ ง - พ รช ิม ข อ งน ํ้าผ ่าน ด ิน ช น ิด ต ่าง  ๆ 

วิธ ีทดลอง 1 .  ใส ่ร ัน เหน ิยว ดินร่วน และด ินทราย จำนวนเท ่า ๆ กัน 

ลงใน กรวยท ั้ง  3 ท ั้ม ิ■ าขาวบางป ิดปากกรวยวางอยบนขวดแก ้วชน ิดละ  

1 กระป ๋อง

2 .  เพ า ล ง ใน ก ร ว ย ล ะ  1 กระป ๋องใน เวลาพ ร ้อม ก ัน  ท ั้ง โร  ้

ลักครู่หนี่ง แ ล ้ว ล ัง เก ^ ร ิม าณ น ํ้าใน ข ว ด แก ้ว ท 'รอ งร ับ

7 .  เราจะเห ็น ป ร ิม าณ น ํ้าใน ข วฅ แก ้วท ั้ง  3 ต ่างก ัน เพ ราะส าเห ต ุใด  

ก . ล ักษณะของดิน

ข .  ป ร ะ เภ ท ช อ งน ํ้า '

ค . ขน าดของขวดแก ้ว  

ง .  ร ะ ย ะ เว ล าใน ก าร ท ด ล ร ง

8 .  ก าร ใช ิค ำถ าม เท ั้อ ก าร ล ัง เก ด ข ้อ ค ว าม ใด ใม ่จ ำเป ็น ต ้อ ง ถ าม ภ าย ห ล ังก าร ท ด ล อ ง  

ก . ด ิน ใน แต ่ละกรวยม ิล ักษ ณ ะอย ่างโร

ข . กรวยท ั้ง  3 กรวยท ั้ม ิล ัท ษ ณ ะอย ่างโร  

ค . ป ร ิม าณ น ํ้าใน ขวดแก ้วท ั้ง  3 ข ว ด ต ่างก ัน อ ย ่างโร  

ง .  ส ิ๋งท ั้ต ิดอย ู่บนผ ้าขาวบา 3ม ิล ักษณ ะอย ่างโร
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9 .  ข ้อ ค วาม ใด แ ส ด งล ัก ษ ณ ะ ก าร ใช ้ค ำถ าม เห ั๋ร ก าร ส ัง เก ด  

ก . แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่าง ไร , เห ม ีอน ก ัน อย ่างไร  

ข . ค ว ร ห ำอ ย ่าง ไร , ไข ้ป ระโยชน ์อย ่างไร  

ค . ส าเห ต ุใด , อะไรเป ็นสาเหต ุ 

ง .  ห ด ลองได ้อย ่างไร  ใช ้อ ุปกรณ ์ใด

1 0 .  ค ำถ าม ใด เป ็น ค ำถ าม เท ิ, ว ก าร ส ัง เก ต

ก . ล้าษณะดินที,น ักไ11นเห็น'ในภาหนี้เป ็นดินพ1นิยว่หริอดินร,วน

ข . ถ ้าจะเด ิม ฆ ํ้า เพ ิ่ม ราใน แก ้วท ิม เกล ืออย ู่น ัก เร ียน ค ิด ว ่าเกล ือจะล!;ลายห ม ด ไห ม

ค . สารละลายไอโอด ิรท ิ'น ักเร ียนเห ็นน ั้น เป ็นล ือะไรก ันแน ่

ง .  ถ ้าค ร ูน ำ เอ าน ั้า  ก ับน ํ้าม ันมาผสมก ัน  น ัก เร ีย น ค ิด ว ่าจ ะ เก ิด ผ ล อ ย ่างไๆ

เฉลยค ่าตอบ

y - ox ช ‘6 ft *9 น ' L ส ■ 9
y *9 ft -p y •ร, น •2 ส •ไ
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ก า ร  f-ง ๓ ตต้อ'a อาศ ัยป ระส าท ส ้ม ผ ัส

ต า

จ ม ูก

ก าร ส ัง เก ต ด ้ว ย ต าแ ล ะ ,!.จ ะต ้อ งฝ ิก ให ้น ัก เร ีย น ท ร าบ ข ีด จ ำก ัด ข อ งค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร  

ม อ งแล ะก ารได ้ย ิน ด ้ว ย  จะต ้องป ลอดภ ัย  ใม ่เป ็น อ ัน ต ราย ต ่อ อ ว ัย ว ะท ุก ส ่วน ข อ งร ่างก าย ด ้ว ย

ก าร ข ีม ร ส  การด ม กส ิน  แ ล ะ ก า ร H ผ ิวกายส ัม ผ ัส  โด ย เฉ พ าะ ส าร เค ม ีต ้อ ง แ น ่ใจ ว ่า  

โม ่ม ีอ ัน ต ร าย แ ล ะ ส ะ อ าด  ค ร ูต ้อ งาาส ับ น ัก เร ีย น ว ่า  จะส ัม ดมกลิ่น ใส ัผ ิวกายส ัม ผ ัส ล ิ่ง ใด ท ื่ไม ่ร ู้จ ัก  

ต ้องถามผ ู้ให ญ ่เส ียก ่อน
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กิจกรรมฝิกปฏบัดท ี' 1

ค ำช ิแ จ ง  ใ•หนำคำว ่า ถู ต า ล้ิน จม ูก ผ ิวกาย ไปเด ิมหล ังข ้อความท ี,เว ้นไว้ให ้'ถ ูกต้อง

เหมาะสม

1 .  ค ร ูถ า ม ว ่า  "น ักเร ียนต ิ'มน ํ้าท ี'ผสมน ํ้าตาลในแก ้วแล ้วเฝ ็นอย ่างไร"

น ักเร ียนตอฆ ว ่า "ม ิรสหรานครับ"

น ัก เร ียน ห าค ำต อบ โด ยใข ้ชระส าท ส ัม ผ ัส ท าง .................................................................

2 .  ค ร ูถ า ม ว ่า  "น ํ้าผ ิ้งท ี'อย ู่ในถ ้วยม ิล ักษณ ะอย ่างไร''

น ัก เร ียน ตอบ ว ่า "มิกด,น?อม ค'ะ"

น ัก เร ียน ห าคำคอบ โดยใข ้ป  ระสาทส ัมผ ัสทาง .................................................................

3 .  ค ร ูถ า ม ว ่า  "ขณ ะท ี'ปล ่อยามออกจากล ูกโปงจะเก ิดอะไรข ี้น"

น ัก เร ียน ตอบ ว ่า "ม ิเส ิยงร ังเก ิดข ิ้นคร ับ"

น ัก เร ียน ห าค ำต อบ โด ยใข ้ป ระส าท ส ัม ผ ัส ท าง....................................................................

4 .  ค ร ูถ า ม ว ่า  " เรา เอ าม ิอ จ ุ่ว ล งไป ใน ก ะล ะม ังซ ึ่งม ิน ํ้าแ ข ์งป น อ ย ู่จ ะม ิค วว ม ร ู้!ใก อ ย ่างไร"

น ัก เร ียน ตอบ ว ่า "ร ู้ส ิกเย ินครับ"

น ัก เร ียน ห าคำต อบ โด ยใข ้ปTะส าท ส ัม ผ ัส ท าง.......................................................................

5 .  ค ร ูถ า ม ว ่า  "นำก้อนหน 1 ก ้อน ใส ่ล งใน อ ่างน ํ้าแล ้วจ ะ เป ิน อ ย ่างไร"

น ักเร ียน ตอบ ว ่า "ระด ับน ํ้าส ูงขน"

น ัก เร ียน ห าคำต อบ โดยใข ้ป ‘ร;ส าท ส ัม ผ ัส ท าง......................................................................

เฉลยคำตอบ

•บนํ •ร กํนํชํ ùi -P 'แ ■ร ’ùfêts -2 'ทํรุ่

☆
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ป ระสาท ส ัม ผ ัส ท ั้งห ้า หู ดา จม ูก ลิ้น แ ล ะ ผ ิว ก าย  ห ร ีอ อ ย ่าง ใด อ ย ่าง ห น ิ่ง  เน ิ่อหา 

ข ้อม ูล  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ส ง ต ่าง  ๆ ใดยไม ่เท ิ'มความค ิด เห ็น ส ่วนต ัวลงไป เพ ราะส ีงท ส ัง เกต  

เห ็น ก ับความ ค ิด เห ็น ของเราน ั้น แตกต ่างก ัน

ต ัว อ ย ่าง ค ำถ าม  เท ิ'อการส ังเกต (ก ่อน ร ะ ห ว ่าง  แ ล ะห ล ังก ารท ด ล อ ง)  

ก าร ท ด ล อ ง เร ั๋อ ง  ก าร ส ร ้าง อ าห าร ข อ ง ท ิช

ว ิธ ีทดลอง 1 .

2.

3 .

4 .

5 .

ต ้มน ํ้าให ้เด ือด เด ็ดใบถ ัว 2 - 3  ใบ จากกระป ็องท ี'วางไว ้ใน น ิ่ม ืด ต ้ม ใน น ั้า เด ือด  

1 น าท ีให ้ล ัง เก าส ีข อ งใบ ถ ั่ว

นำใบถ ั่วท ี'ต ้มในน ํ้าเด ือด ใส ่ในหลอดทดลอง แล ้ว เต ิม แอ ล กอ ฮอ ล ์ให ้ท ่วม ใบ ถ ั่ว  

วางห ลอดท ดลองใน น ํ้าเด ือตต ั้งไฟ  5 นาที

น ำ ใบ ถ ั่ว ม า ล ้า 'ร !า  แล ้ววางบนกระดาษหน ังส ือพมพ ์ท ี'วางข ้อนก ัน  3 ชั้น 

ให ้ส ังเกตน ั้าใน ไน ถ ั่ว

น ำใบ ถ ั่ว ม าวางบ น จ าน ท ด ล อ ง ห ยด ส ารละลายไอไอด ิน ด งบ น ใบ ถ ั่ว  

ให ้ส ัง เก ต ส ีข อ งฒ ถ ั่ว

ท ำข ้าข ้อ  1 - 4  เด ่ใข ้ใบ ถ ั่วจากกระ{เองท ี,วางไว ้ใน ท ี'ม ืแส งแด ด  

ให ้ส ัง เกตส ีของใบ ถ ั่ว
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1 .  ใบ ถ ั่วจากกระป ๋องใน ท ี,ม ืด แ ล ะก ระป ๋อ งท ื่แส งแด ด ส ่อ งถ ึงม ืล ัก ษ ณ ะต ่างก ้น อ ย ่างไรก ่อ น ก าร  

ทดลอง

2 .  ห ล ังจ าก น ำใบ ถ ั่ว จ าก ก ระป ๋อ งใน ท ื่ม ืด ม าต ้ม ใน น ั้า เด ีอ ด แ ล ้ว ส ีข อ งใบ ถ ั่ว เป ็น อ ย ่างไร

3 .  ห ล ังจ ากต ้ม ใบ ถ ั่วแล ้วส ารละล ายแอล กอ ฮ อ ล ์ใน ห ล อ ด ท ั้งส อ งส ีเห ม ือ น ก ัน ห ร ือต ่างก ัน อ ย ่างไร

4 .  การห ย ดส ารด ะลายไอโอด ีน ไงบ น ใน ถ ั่วท ื่อย ู'ใน ท ื่ม ืด แล ้ว ใบ ถ ั่วจะเป ๋ล ี,ยนเป ็นส ีอะไร

5 . ก าร ห ย ด ส าร ล ะ ล าย ไอ โอ ด ีน  ไงขนใบถ ั่วท ื่ม ืแสงแดดส ่องแล ้วใบถ ั่วจะเป ๋ล ี'ยน เป ็นส ือะไร

ข้อ 1 - 5  เป ็น ค ำถ าม เท ื่อ ก ารล ัง เก ด เท ราะค ร ูม ุ่งห ม าย ให ้น ัก เร ืย น ต อ บ โด ย ใข ้ป ระส าท ส ัม ผ ัส

ต ้ว อ ย ่าง ค ำถ าม ท ื่ไม ่ใซ ่เท ื่อ ก าร ล ัง ],ก ด

ก าร ท ด ล อ ง เร ื่อ ง  ใน ด ีน ม ือ ากาศ

ว ิธ ีทดลอง 1 .  เท น ํ้า ใส ่แ ก ้วป ระม าณ ค ร ื่งแก ้ว

2 . น ำด ีน ท ื่เตร ืยมม าใส ่ล ง ใน แ ก ้ว น ํ้าแ ล ้ว ล ัง เก ด

1 .  ล ้าน ำด ิน ใส ่ล ง ใน แ ก ้ว น ํ้าแ ล ้ว น ัๆ เร ืย น ค ิด ว ่าจ ะ เก ิด ผ ล อ ย ่าง ไร

2 , ถ ้าน ํ้า เข ้าไป แท น ท ื่อ ากาศ ใน ด ีฬ น ัก เร ืย น ค ิด ว ่าจ ะ เก ิด ผ ลอ ย ่างไร

ข ้อ 1 - 2  ไ ม ่เป ็น ค ำถ าม เท ื่อ ก าร ล ัง เก ด เท ร าะ ม ืค ำว ่า  "ถ ้า" และ "ค ิด ว ่าจะ"

แ ส ด ง ว ่าค ร ูม ุ่ง ห ม าย ให ้น ัก เร ืย น ค าด ค ะเน เห ต ุการณ ์ท ื่จะเก ิดข ี้น ใน อน าคตม ืไต ้ให ้น ัก เร ืยน ใข ้

ป ระส าท ส ัม ผ ัส  ส ัมผ ัสสงของในขณะน ั้น



10 184

ตัวอย่างคำตอบเพื่อการสั'3เกตแล 5 คำตอบทโม่ใช่ เพ่ือการสั'งเกต

ครูอุษาถาม ะ 
ธิดาตอบ ะ
ปิดีตอบ ะ
ชาดีตอบ ะ
นารี ตอบ ะ

ช้อนพ่ืครูแจกนิบัสองตันมีอะไรต่างก้นบ้าง 
ช้อนค้นแรกเนินสังกะสีช้อนตันบิ'สองทำตัวยเงินคะ 
ช้อนตันแรกเซากว่าช้อนตันบิ'สองครับ 
ช้อนคันแรก Lางกว่าช้อนตันบิ'สองครับ 
เม่ือใช้น้ิวดีดช้อนท้ังสองตันมีเสียงต่างก้นค่ะ

คำตอบของ ปิด- ช าด ี น าร ี ตอบ โดยใช ้ป ระส าท ส ัม ผ ัส จ ึง เป ิน คำต อบ เพ ื่อการส ังเกต

ค ำต อบ ข อ งธ ิด า ตอบโดยใช ้ประ rาทส ัมผ ัสเพ ื่อทราบลักษณะของช ้อนบ ิ'ไค ้ร ับแจกพร้อมกับ  

น ำค วาม ร ู้เด ิม ห ร ือป ระส บ การณ ์เด ิน  ๓ ยวก ้บล ักษณ ะของช ้อนส ังกะส ีและช ้อนโลหะบ ิ,ท ราบ ม าก ่อ น  

เทียบกับช้อนบิ,ได้ร ับแจก แล ้วลงค" าม  เห ็นว ่าช ้อนต ันแรก ทำด ้วยส ังกะส ีและช ้อนต ันบ ิ,ส อ งท ำด ้ว ย เง ิน  

ธ ิดาจ ึงต อบ ห ร ือส ร ุป โดยไม ่ใช ้เพ ีย 'ฟ ระส าท ส ัม ผ ัส เท ่าน ั้น  แด'ได้เพ ื่มความด ีด เห ็นส ่วนต ัวลงไปด ้วย  

ค ำต อ บ ข อ งธ ิด าจ ึงไม ่‘ฟ'เพ ื่อการดี'a กด
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กิจกรรมผีกปรุ่^.นัดที่ 2 

ตอนท’ 1

ค ำช ี้แจ ง  จงเข ียน เคร ิ'องห ม าย . y ^ . . .  ห น ้าข ้อ ค วาม ท ี่เป ็น ค วาม ม ุงห ม าย ข องค ำถ าม

เท ี่อ ก ารส ัง เก ต  แ ล ะ เข ี!.น เค ร ื่อ งห ม าย  X . .  ห น ้าข ้อค วาม ท ีไม ่ใช ่ ค ำถ าม เท ีอ ก าร ส ัง เก ต

1 . เน ั้น ก าร ถ าม ท ี่ม ค ว าม ม ุ่งห ม าย ให ้น ัก เร ีย น ต อ บ ค ำถ าม โด ย ใช ้ประสาทส ัมผ ัส

2 .  ม ุ่ง ให ้น ัก เร ียฉ ศ ัง เกต เห ต ุก ารณ ์ห ร ือ ส ิ่งต ่าง  ๆ ท ีม อยู่ในขณะนั้น

3 .  น ักเร ียนตอบเ าถ าม ใด ย ใข ้ป ร ะ ส าท ส ัม ผ ัส อ ย ่างใด อ ย ่างห น ึ่งห ร ือห ล าย อ ย ่าง  

ก ิได้
4  . เป ็น การถาม จ ี,ไห ้น ัก เร ียนตอบโดยอ าศ ัยป ระส บ การณ ์เก ่าม าอ ธ ิบ าย

5 . เป ็น การถาม ท ี่น ัก เร ียน ต ้องตอบ โดยเท ี่ม ความ ค ิด เห ็น ส ่วน ต ัวลงไป ได ้บ ้าง

ดอนที่ 2

ค ำช ี้แ จ ง  จ ง ด ูภ า พ ก า ร ท ด ล อ ง ข ้า * h 'งน ั้แต ัว ให ้เข ีย น ,ถ p ห น ้รข ้อควรมก ฟ ้น ค ำถ าม เท ีอ ก าร ล ้ง เก ด  

และเข ียน  ห น ้าข ้ส จวาม ที'ไม่ใช่' คา้ถ าม เท ีอ ก าร ส ัง เก ต
ก าร ท ด ล อ ง เร ื่อ ง  ก าร เด น ท างข อ งแ ส ง

ร ีธ ีท ดลอง 1 .  เจ าะ ร ูท ี่ก ร ะ ด าษ เฃ ็ง ท ั้ง  3 แผ ่นในตำแหน ่งเด ียวก ัน

2 .  น ำกระดาษท ี,เจ าท ูแ ล ้ว ไป ว าง บ น โต ัะ ห ่างก ัน แ ผ ่น ล ะ  10 ช . ม .  ต ั้งให ้ตรงก ัน

3 .  ใข ้ด ้ายส อ ด ไป ใน ร ุข อ งก ระด าษ ท ั้ง  3 แผ ่น ค ึง เล ้น ด ้าย ให ้ต ึง เม ื่อ จ ัด ต รงแล ้วด ีง  

ด ้ายออก

4 .  จ ุด เท ียนไขวางบน .ต ํะข ้างห น ้าก ระด าษ ให ้ฟ ลวไฟ อ ย ู่ใน ระต ับ เด ีย วก ัน ก ับ ร ูกระด าษ  

แ ล ้ว ม อ ง เท ีย น ไพ าน ร ูก ร ะ ด าษ ท ั้ง  3 แผ่น

5 .  ล องเส ิ่อน กระด าบ '.ม ่ให ้ร ูด รงก ัน  แล ้วม องเท ีย น ไข ผ ่าน ร ูก ระด าษ อ ก ค ร ั้ง

เทียนไข

0-------- C—  -  o - ----------------------
กระด าษ แข ็ง

k - — 1

โต
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1 .  กระดาษแข ็งท ั่เจาะร ูน ั้น เหม ึอนก ันท ุกแผ ่นอย ่างไร  

2 . แสงเด ินทาง ฟ ้น เส ันตรงหรึอไม  ่

5 . เรามองเห ็นฟ าแส งท ุ่งออกม าใน ล ักษ ณ ะใด

4 .  ต ้นกำเน ิดขอนแสงมาจากท'ใด

5 . ถ ้าเล ิ,อน กระ^าษ แข ็งไม ่ให ้ช ่องต รงก ัน แล ้วจะเป ิน อย ่างไร

เฉลยคำตอบ
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ก ิจกรรมฝ ักปฏ ิบ ัต ิท ี่ 3 

ดอนที่ 1

ค ำช ีแ จ ง  โป รด ใส ่ ร /  ห น ้าค ํ'ถ าม เพ ื่อ ก าร ส ัง เก ต  แ ล ะ ใส ่ - X .

ห น ้าค ำถ าม ท ี่ไม ่ใช ่เท ี่อ ;'ารส ัง เก ต

..................... 1 .  น ัก เร ีย น ก ะว ่าใส ่ะวางอ ุป ก รณ ์ก ารท ด ล อ งใน ห ้อ งเร ีย น ส ูงก ิ’เชนต ิเมตร

..................... 2 .  ถ ้าค ร ูใส ่ผ ุง ช ูร ส : ง ใน แ ก ้ว น ํ้าจ ะ เก ิด ผ ล อ ย ่าง ไร

....................  3 .  น ัก เร ีย น ค งจ ะร ู้จ กช ีางก ัน แล ้ว  ช ีางก ิน อ ะ ไร เป ็น อ าห าร

....................  4 .  ส ักษ ฌ ะข องล ูก เท ล ็กข ณ ะน ี้ต ่างจ าก เม ื่อ ก ่อน เผ าไป อย ่างไร

....................  5 .  น ัก เร ียน ต ิด ว ่าถ ้'■ 3อ าป าก ก าเค าะ เห ล ็ก ก ับ เค าะ ไม ้บ ร รท ัด พ ล าส ต ิก เส ีย ง

จะต ่างก ัน ห ร ือน  งิอนกัน

....................  6 .  ส ูน ัข ท ี่คร ูอ ุ้ม อย ู่น ี้*ล ักษ ณ ะอย ่างโร

....................  7 .  ภาพ เมล ็ดถ ั่วท ี่น ัr เร ียนด ูม ีก ิ,เมล ็ด

....................  8 .  ถ ้า เร า เป าล ูก ใป ็๚ ,เล ้ว ค าด ว ่าจ ะ เป ็น อ ย ่าง ไร

....................  9 .  เม ื่อ น ำน ี้าแ ช ีงด ั้\  Lฟ แล ้วผ ล จ ะ เป ็น อ ย ่างโร

....................  1 0 .  ว ัตส ูท ุกชน ิดนำค''ท มร ้อน ใต ้จร ิงห ร ือโม ่

ดอนที่ 2

ค ำช ี้แ จ ง  เม ื่อ ท ่าน ให ้น ัก เร ีย น ท ำก ารท ด ล อ งต าม ก ิจ ก ร ร ม ข ้างล ่าง น ี้แ ล ้ว ท ่าน จ ะ ต ั้งค ำถ าม  

เท ี่อ ก าร ส ัง เก ต โต ้อ ย ่าง ไร  ในข้อ 1 - 3  

ก าร ท ด ล อ ง เร ื่อ ง  ต ัวน ำค วาม ร ้อน f r iแ ล ะ เล ว  

ว ิธทดลอง 1 .  น ำน ํ้าร ้อ น เท ล งใษ ช าม อ ่าง

2 .  นำช ้อนโลหะ ข่๒น กระเน ี้อง  ช ้อนพลาสต ิก แ ล ะไม ้แห ้ง  แช ้ลงใน น ํ้าร ้อน

3 .  จับที่ต ้านช้อนโลหะ ช ้อน ก ระเบ ี้อง  ช ้อนพลาสติก แ ล ะไม ้แห ้ง  แล ้วส ัง เกต ด ู
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สรุปบทเรียน
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แบฆทดสอฆ! ร ะ จ ำ เล ่ม

ค ำซ ี้แจง  จ ง เข ิย น ^  ทับ จ้วอ ักษรหน้าคำตอนที่ถ ูกต ้องท ี่ส ุด

1 . การส ังเกตต ้องอาศ ัยป ระฟ ้าท ส ัมผ ัส ส ่วฆ ใด

ก . ตา หู จมูก ลิ้น ข . ตา หู จม ูก

ค . ดา หู จม ูก ลิ้น ผ ัวกาย  ง .  ทั้ง 5 ส ่วนท ี่กล ่าวมาห ร ิอส ่วน เตยว

2 . ประสาทส ัมผ ัสส ่วนใดใอ ัม  'กท ี่ส ุด ใน ช ิวตป ระจำว ัน ของคน เรา

ก . จม ูก ข . ตา

ค . หู ง .  ผ ัวกาย

3 .  ล ิ้งท ี่จะน ้ามาให ้น ัก เร ิยน ส ั^ เกตน ั้น  ต ้องม ิล ักษ ณ ะอย ่างใร

ก . ไม ่ม ิอ ัน ตราย ข . แปลกและใหม ่

ค . ใหญ่ ง .  เล ์ก

4 .  อ ัอ ค ว าม ใด เป ็น อ ัอ ม ูล ท ี่ใต ้-าก ค ำถ าม เท ี่อ ก าร ใอ ัค ำถ าม เท ี่อ ก าร ส ัง เก ต

ก . คงเป ็น เหสกเพ^าะหน ักมาก ข . ม ิข น าด เท ่าผ ล ม ะพ ร ้าว  

ค . เข ย ่าด ังกร ิ้ก  *■  ง .  รส เห ม ิอน น ํ้าม ะน าว

5 . เร าส ัง เก ต เห ์น ว ่า  เล น ^ เร ้าก ระ จ าย แ ส งท ำให ้เร าม อ ง เห ์น ภ าพ ข อ งว ัต ถ ุเล ํก ก ว ่าข อ งจ ร ิง  

แ ส ด งว ่า ใต ้อ ัอ ม ูล เท ี่ย ว ก ับ * :ไร

ก . ก าร ฟ ล ิ,ยนแปล-ร'ทงเคม ิ ข . คุณสมบ้ต

ค . ปร ิมาณ  ง .  ร ูป ร ่างล ักษ ณ ะ
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V ธ . ถ ้า เราน ำน ํ้าม ะน าวห ยด ล «(น ด อ กอ ัญ ช ัน  แ ส ด งว าเราต ้อ ง ก าร ส ัง เก ต ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ อ ะ ไร

ก . คุณสมบัติ ข . รูปร่างลักษณ:

ค . ก าร ฟ ล ิ'ย น เฟ รงท าง เค ม ิ ง .  ปร ิมาณ

จงด ูภ าพ การท ด ลองแล ้วต อบ ค ำท าม ข ้อ  7 - 8

การทดลองเร ิ'อง ก าร a มของน ํ้าผ ่านด ิน'ชน ิดต ่าง ๆ

ว ิธทดลอง 1 . ใส ่ค น เ«น ิยว ดินร่วน และด ินทราย จ ำน วน เท ่า  ๆ กัน

ล งใน r รวยท ั้ง  3 ท ีม ผ ้าข าวบ างป ิดป ากกรวย วางอย ู่บ น ข วด แก ้ว  

ชนิดละ 1 ก ระป ๋อง

2 .  เทน ํ้า,f  งใน กรวยละ 1 กระป ๋องใน เวลาพ ร ้อม ก ัน  ท ิ้งไร ้ส ักครู่หน ิ่งแล ้ว  

จ ึง ส ัง เ f  จ ปร ิมาณ น ํ้าในขวดแก ัๆพ ีจ ุกวร ้บ

ดินเหนิยว ดินร่วน คันทราย

7 .  เราจะเห ํน ป ร ิม าณ น ํ้าใน ขวดแก ้วท ั้ง  3 ด ่างก ัน เพ ราะส าเห ต ุใด

ก . ระ ย ะ เว ล าใน ก ารท ด ล อ ง  

ค . ป ระเภท ของ น้ํา
ข . ขน าดของขวดแก ้ว  

ง .  ลักษณะของดิน
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8 . ก าร ใช ้ค ำถ าม เท ิ'อ ก าร ล ัง .ท ด ข อ ค ว าม ใด ไม ่จ ำ เป ็น ต ้อ งถ าม ภ าย ห ล ังก าร ท ด ล อ ง

ก . กรวยท ั้ง  3 ก^วยน ี้ม ิล ักษ ณ ะอย ่างไร  

ข . ต ้นในแด'ละกรวยม ิล ักษณ ะอย ่างไร  

ค . สงท ิตดอย ู่บนพ ''ขาวบางม ิล ักษณ ะอย ่างไร  

ง .  ป ร ิม าณ น ั้าใน ข 'ด แก ้วท ั้ง  3 ข ว ด ต ่างก ัน อ ย ่างไร

9 .  ช ้อ ค ว าม ใด แส ด งล ัก ษ ณ ะก โ'ร ใช ้ค ำถ าม เท ือ ก ารล ัง เก ด

ก . ค ว ร ห ำอ ย ่าง ไ ร . ใช ้ป ระโยช น ์อ ย ่างไร  

ข . แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่าง ไร , เห ม ิอน ก ัน อย ่างไร

ค . ท ด ล อ ง ไต ้อ ย ่า \'.ร , ใช ้อ ุปกรณ ์ใด  

ง .  ส าเห ต ุใด , อะไรเป ็นสาเหต ุ

1 0 .  ค ำถ าม ใด เป ็น ค ำถ าม เท ิ'อ การส ัง เกต

ก . ถ ้าจะเต ้ม น ั้าเท ื'น ฮ ิกใน แก ้วท ิม เกส ิออย ู่น ัก เร ียน ต ้ดว ่าเกลอจะละลายห ม ดไห ม  

ข . ถ ้าคร ูน ำเอาน ั้าท ับ น ํ้าม ัน ม าผส ม ก ัน  น ัก เร ีย น ค ด ว ่าจ ะ เก ัด ผ ล อ ย ่างไร  

ค . ลักษณะ ต้นทินก นรัยน เห็นในภ าทนี้เป ็นต้นเหนียวหริอ ต้นร,วน 

ง . ส าว ล ะ ล าย ไอ โa จํนทึ่น ักเรียนเห์นนั้นเป็นสิอะไรกันแน่

เฉลยคำตอบ

^ *01 ( ร ว ิ บ ‘ 9 C' • L y * 9

(ร ■ 9 y 7 ช •£ (ร • 2 fi' ■ T
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ร า ย ก า ร อ ้า ง อ ิง

ภาษาไ,ท ุย

_____ . ค ุม อ ค ร ุก าร ท ด ล อ งว ิท น ศ าส ต ร ์เก ี่ย ว ก ับ ท ัก ษ ะ ก ร ะ ย ว น ก าร ท างว ิท ย าส าส ต รก ล ุ่ม ส ร ้าง เส ร ีม

ประสบการณ ์ช ีว ิตจ ันป ระถมศ ึกษาป ิก ี่ 6 .  สระบ ุร ี ะ หน ่วยศ ึกษาน ัเท ุศก ั, 2 5 3 4 .

_____ . รายงาน ก ารว ิจ ัยก ารพ ัว -น าท ัก ษ ะกระบ วน ก ารท ุางว ิท ยาส าส ต ร ีโด ย ใช ีแบ บ ฝ ิกส ำห ร ับ น ัก เร ีย น

จ ันประถมศ ึกษาป ิก ี่ 5 เร ี'อง แ ร ง  แรงด ัน  และค วาม กด ด ัน เล ่ม ก ี่ 1 .  สระบ ุร ี ะ 

หน ่วยศ ึกษาน ัเทศก ี่, £ 5 3 3 .

ก าร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ าอ ำ เภ อ บ ้าน ห ม อ . ส ำน ัก งาน . เอ ก ส ารป ระก อ ย ก ารป ระช ุม เช ิงป ฏ ิบ ัต ิก ารค ร  ุ

ผ ้ส อ น ก ล ุ่ม ส ร ้าง เส ร ิม !ระส บ ก ารณ ์ช ีว ิต เร ี'อ งท ัก ษ ะก ระบ วน ก ารท างว ิท ย าศ าส ต ร ์.

สระบ ุร ี ะ ส ำน ัก ง าน โาร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ าอ ำ เภ อ บ ้าน ห ม อ , 2 5 3 2 .

ค ณ ะ ก ร ร ม ก าร ก าร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ าเน ่ง ช าต ิ, ส ำน ัก ง าน . ช ุคฝ ิกอบรมด ้วยตนเอง เล ่มท ุ 7 ส ื่กลย ุท ธ ์. 

กร ุง เท ท ุม ห าน คร ะ น ร ีษ ัท ร ุ่งศ ึด บ ้การพ ิม พ ์จำก ัด , 2 5 2 8 .

จ าร ุว ร ร ณ  ภ ูล ะ ค ร . ก าร ฟ ร ีน .เท ีย บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท าง ก าร เร ีย น แ ล ะ ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร แ ก ับ ้ญ ห าท าง  

ว ิท ยาศ าส ต ร ์ช องน ัก เร ียวจ ัน ป ระถ ม ศ ึกษ าป ิก ี่ 6 ท ุเร ียน เร ี'องท ุล ังงาน  แ ล ะ ส าร เค ม ีด ้ว ย ก าร  

ส อ น เผ ย ส ืบ เส าะห าค วาม ร ์ได ย น ัก เร ีย น เป ็น ผ ู้ด ั้งค ำถ าม และ'โด ย ค ร ุเป ็น ฝ ัด ั้งค ำถ าม  ■

วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย , 2 5 3 1 .

ม ห าว ิท ย าล ัย , ท บ ว ง. ช ุด การ เร ีย น การส อ น ส ำห ร ับ ค ร ุว ิท ย าศ าส ต ร ์ เล ่ม  2 .  ( ม . ป . ท . ) ,  2 5 2 5 .

ศ ึก ษ าธ ิก าร , ก ร ะ ท ร ว ง . แผ น การส อน กล ุ่ม ส ร ้าง เส ร ีม ป ระส บ การณ ์ช ีว ิต จ ัน ป ระถ ม ศ ึกษ าป ิท ี่ 5 .  

กร ุง เท พ ม ห าน คร: โร ง พ ัม พ ์ค ุร ุส ภ าด าด พ ร ้าว , 2 5 2 5 .

_____ . แผ น การส อน กล ุ่ม ส ร ้าง เส ร ิม ป ระส บ การณ ์ช ีว ิต จ ัน ป ระถ ม ศ ึกษ าป ิท ี่ 6 .  กร ุง เท พ ม ห าน คร:

โร ง พ ิม พ ์ค ุร ุส ภ าล าด พ ร ้าว , 2 5 2 6 .

_____ . ห น ังส ึอ เร ียน ส ร ้าง เส ร ีม ป ระส บ การณ ์ช ีว ิต จ ัน ป ระถ ม ศ ึกษ าป ิก ี่ 5 . พ ิมพ ์คร ั้งก ี่ 7 .

กร ุง เท พ ม ห าน คร: โร ง ด ้ม พ ์ค ุร ุส ภ าล าด พ ร ้าว , 2 5 3 2 .

การประถมศึกษาจังหวัดสระบุรี5 สำนักงาน. คมอครุการทุคลองวัทุยาสาสตร์เก่ียวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทย^ศาสตร์กลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตจันประถมศึกษาปิก่ี 5.
สระบุรี ะ หน่วยศึกi r นิเทศก, 2534.
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ศ ึก ษ า ธ ก า ร , ก ร ะ ท ร ว ง . หนังเ อ เร ียน สร ้างเสร ิม ป ระส น การณ ์ช ีว ิตป ้น ป ระถม ศ ึกษาป ิท ี่ 6

ม น ุษ ย ์ก ัย ส ิงแวด ล ้อม ■ ทิมพศรั้งที, 5 .  กร ุง เท พ ม ห านคร: โร งท ิม พ ์ค ุร ุส ภ าล าด พ ร ้าว , 

2 5 5 2 .

ส ่ง เส ร ิม การส อ น ว ิท ยาศ าส ต ร ์และ:,ท ค โน โลย ี, ส ถ าบ ัน . ค ุม อ การส อ น เร ือ ง เท ค น ิค ก ารส อน แล ะก าร  

ป ระเม ิน ผ ลว ิป ้าว ิท ยาศ าส ตร ์ช ีน ม ัรยม ศ ึกษ าดอน ต ้น . กร ุง เท พ ม ห าน คร: โรงพ ิมพ ์ 

ค ุร ุส ภ าล าด พ ร ้าว , 2 ธ 2 2 .

_____ . แน วการส อน แผ น ให ม ่■ กร ุง เท พ ม ห าน คร: ส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ิม การส อน ว ิท ยาศ าส ต ร ์

แ ล ะ เท ค โน โล ย ี, 2 5 2 2 .

_____ . แ บ บ เร ีย น ต ้วย ต น เอ งก ารใช ีต ้าถ าม ท ี่น ำไป ส ่ท ัก ษ ะก ารส ิง เก ด . พ ิมพ ์ครั้งท ี่ 2 .

กร ุง เท พ ม ห าน คร: ป ้เน าก าร พ ิม พ ์, 2 5 5 1 .



เล่มท่ี 3
ชุดการเริยนรู้ด้วยตนเอง 

เรื่อง
ถารใช้คำถาม ๓ อการอธิบาย

เรื่อง
การพัฒนาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเรื่องการใช้คำถามที่ส่งเสริม 
การสอนแบบสิบศQ_ สำหรับครูกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต

โดย
นายสุระ สน่ันเสียง 

ภาควิ5าประถมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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ค ่าฆ ่า

หล ักส ูตรประถมศ ึกu n  ท ุท ธค ักราช  2 5 2 1  (ฉบับปรับปรุง ท .ค .  2 5 3 3 )

ก ล ุ่ม ส ร ้างเส 'ร ิม ป ระส บ การณ ์ซ ิว?  กำห น ด แม วท างการจ ัด ก ิจกรรม ก าร เร ียน ก ารส อ น ต ้อ งฝ ิกฝ น

ให ้ผ ู้เร ิย น ม ิน ิล ัย ก าร ใช ้ท ัก ษ ะ ก ร ะ !ว น ก าร ใน ก าร แ ส ว ง ห าค ว าม ร ู้ก าร ท าง าน  ก ารป ร ับ ต ัว ให ้เช ้า  

ก ับ ส ภ าท แวดล ้อม ส าม ารถ น ำท ักษ ะกระบ วน การไป ใช ้ไต ้อย ่างค ล ่องแค ล'วโด ยอ ัต โน ม ัต ิท ุกส ถ าน  

ก ารณ ์ ท ักษ ะกระบ วน การท ี'กล ่าวล ัง  เซ่น ท ักษ ะกระบ วนการคด ท ักษะกระบวนการแก ํบ ัญ หา 

ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก ารท าง ว ิท ย าค าส ล ร ์ เบนต้น

ท ักษ ะกระบ วน การท ี'กล ่าวม าน ั้น น ับ ว ่าส ำค ัญ อย ่างยงม ิป ระโยช น ์ม ากต ่อผ ู้เร ียน  ด้วย

เหตุผลนี้ ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง ใต ้ร ว บ ร ว ม ค ว าม ร ู้๓'ยวกับการสอนแบบสืบสอบ ก ารใช ้ค ำถ าม ท ี'ส ่ง เส ร ีม ก ารส อน  

แบบส ืบสอบให ้ง ่ายต ่อการทำคว'■ ม เช ้าใจเพ ี'อ เสร ีมความ ร ู้ก ับท ักษะกระบวน การต ิด  ก ระข ว น ก ารแก  ั

บัญหา ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิท ย า ค แ ด ร ์ โด ยห ว ังว ่าจะช ่วยท ำให ้ค ร ุม ิค วาม ร ู้ค วาม เช ้าใจ ท ี'ช ัด เจ น ช ิ้น  

ช ี่งจะล ่งผลใน การส อน ให ้ผ ู้เร ียน :อรรต ุด าม ว ัตถ ุป ระส งค ์ข องห ล ักส ูตรใต ้ม ากช ิ้น

ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองชุดน้ีมิจำนวนท้ังหมด 6 เด่มคึอ
เล่มที' 1 ความรู้เกี'ย'กับการสอนแบบสืบสอบ
เล่มที' 2 การใช้คำr 'มเพี'อการลังเกด
เล่มที' 3 การ'ใช้คำถ'มเพี'อการอธิบาย
เล่มที' 4 การ'ใช้คำc r มเพี'อการสร้างสมมติฐาน
เล่มที' 5 การ1ใช้คำถ'มเพี'อการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร
เล่มท้ั 6 การใช้คำส"มเพี'อการนำความรู้ใปใช้

ชุดการเรียนรู้ด้วยดIร»องน้ีนำเสนอเฉทาะแนวติดทสำคัญ โดยไม่ใต้มุ่งเน้นเน้ีอหา
อ ย ่า ง ล ะ เอ ีย ด  ท ำให ้ค ร ุส าม ารถ ^ จ ะน ำห ล ัก การท ี'ไต ้เร ียน ร ู้จ าก ช ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เองไป ป ระย ุก ต ์ 

ใช ้ใน ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก  ารสอน ไต ้เป ็น อย ่างด

(น ายส ุระ  สน ันเส ืยง)

ผ ัวจ ิย
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ค ำช ี้แ จ ง

ช ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เอ  3เล ่มน ี้ ได ้จ ัดท ำช ี้น เพ ื่อ ให ้คร ูม ิความ ร ู้ แ ล ะ ท ัก ษ ะ ใน ก าร ใช ้ 

ค ำถ าม เพ ื่อ ก าร อ ธ ิบ าย  ช ี้ง ใช ้ส ่ง เส ร ิม ท ัก ษ ะกระบ วน ก ารค ิด  ท ักษะกระบวนการแก ้บ ัญ ห า ทักษะ 

ก ระ บ ว น ก าร ห างวท ย าศ าส ต ร ์ แล?ท ักษะอ ิ่น ในหล ักส ูตรประถมศ ีกษา พ ุท ธศ ักราช  2 5 2 1  

(ฉบ ับปร้บปรุง พ .ศ . 2 5 5 3 )  ท ํ^ ให ้เก ิด ก าร เร ีย น ร ู้ได ้ เน ี้อห าข อ งช ุด การ เร ์ยน ร ู้ด ้วยต น เองจะท ำให ้ 

คร ูท ราบล ังคำถามท ันกเร ียน ต ้องตอ1_โดยใช ้เห ต ุผลประกอบข ้อม ูล  จ า ก ต า ร า ง  กราฟ  พ ื่รวบรวม  

ได ้จ าก ก าร ส ัง เก ต  ค ว าม ร ู้เด ิม  ส ร ุป ผ ล การต อบ ค ำถ าม  การท ด ลอง ท ำให ้เก ิด ก าร เร ีย น ร ู้ 

เห ต ุผลและห ล ักการ สาเหต ุของบัโม ่หา และความ ล ัม ท ัน ธ ิระห ว ่างเห ต ุล ับ ผ ด พ อเบ ัน แน วท างใช  ้

ป ระกอบ การส อน  ให ้เห มาะสมก ับ ,น ื้อห าใน บ ท เร ียน

ช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เอ ง เล ่ม น ี้ ม ิความล ัมท ันธ ิก ับ ช ุ ด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้วย ต น เอ งพ ุก เล ่ม  

ในช ุดเด ิยวก ัน  ช ี้ง แ ด ่ล ะ เล ่ม น ั้น จ ะ เาร ีม ค ว าม ร ู้ ค ว าม เช ้า ใจ ใน ก าร ใช ้ค ำถ าม พ ื่ล ่ง เส ร ีม ก าร ส อ น  

แบบส ืบสอบให ้ก ับครูมากช ี้น

ผ ู้ว ิจ ัย
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คำแนะนำในการH ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

1. ศีก1=ทชุดการเรียนรู้ด้วยตน.องไปดามลำดับข้ันตอนยย่างรอบดอบ
2. ศึกษาแนวคด และวัตถุประ^งค์
3 .  ทำแบบทดสอบ ประจำเล่มr  อนการศึกษาช ุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
4. ศึกษาเนฺอหาดามลำดับ เน;'.ะทำกจกรรมฝิกปฏบัตตามทกำหนดใ'ห้
5 . ทบทวนความรู้จากเน้ิอหา'ในสชุปบทเรียน
6 . ทำแบบทดศอ!ปร่ะจำเล่มหB ง การศึกษาชุดการเรียนรู้ดวยตนเอง
7. ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองtftlน้ีท่านจะใฟ้เวลาศึกษาประมาณ 3 ข้ัวโมง 
8 . เม่ึอศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วรานเองเศรีจแล้วขอให้นำความรู้โปปฏิบัติจริงด้วยจะเกดประโยชน์
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»ารใชค้ำถาม tri อการอธิบาย

' ■ แนวคิด

1. คำถามที'มุ่งหมายให้นักเรียนคอบโดยใช้เหตุผลประกอบข้อมูล แปลความหม ายช้อมูล 
จากดาราว กราฟ ที'รวบรวมไต้จากการลังเกด ความรู้เดม สรุปผลในการตอบคำถาม
การทดลอง ทำให้เกดการเรียนรู้เหตุผลและหลักการ สาเหตุของปัญหา ความลัมพันธ์ 
ระหว่างเหตุกับผล เป็นการใช้F าถาม เท'อการอธิบาย

2 .  คำถามเพั,อก"รฮธิบาย ต้องถามเกี่ยวลับการเฟลความหมายข้อมูลบอกลักบณะ 

และคุณสมบัติของข้อมูล การรง1ข้อสรุปบอกความสัมพันธ์'ระหว่างข้อมูล การสรุปผล เป็นการ 
ช้ีแจงเหตุผลที'ใต้อย่างย่อของข้อนลที'ม ิอยู่ รวมท้ังการสรุปผลในการทดลอง

วัตถุประสงค์

1. อธิบาย ควารrหมาย การใช้คำถามเพื่อการอธิบายใต้ 
2 . ตั้งคำถามเพ่ือ าารอธิบายในเนื้อหาของบทเรียนใต้อย่างถูกต้อง
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แบบสดสอ!!■ ประจำเล่ม

คำชี้แจง จงเขยน X  ทับฅ้อักษรหน้าคำตอบส่ืถูกต้องที'สุด

1. คำถามเบี'อการอธิบาย'น'เทยวข้อง กับข้อความใด 
ก. การสำนายผด เฬุการณ์ล่วงหน้า
ข. การเฟลความหมายข้อมูล 
ค. การลงข้อสรุป 
ง . การสรุปผล

2. การแปลความหมายข้อa ลหมายถีงอะไร.
ก. การเฟลความสัมน้นธ์ระหว่างข้อมูลหั๋มีอยู่ 
ข. การช้ีแจงเหตุผลทิได้อย่างย่อของข้อมูลท่ิมีอยู่ 
ค . การบอกลักษณะและคุณสมบัติของข้ฏมูลท่ิมัฏยู่ 
ง . การบยากรณ์ข้อมูลรํเมีอยู่

3. การสรุปผลข้อมูลหมายถีงอะไร
ก . การบอกลักษณะและคุณสมบัติของข้อมูลทิมอยู่
ข. การบยากรณ์ข้อมูล*ามีอยู่ 
ค. การแปลความลัมฟ้นธ์ของข้อมูลท่ีมีอยู่ 
ง . การช้ีแจงเหตุผลทิ,!ฯ'อย่างย่อของข้อมูลทิมอยู่

4 . เรามักจะบบกัขข้อความในการใข้คำถามเบิ่อการอธิบาย 
ก . ได้หรีอไม่ , จริง'รรีอไม่
ข . มีประใยชน์อย่างไร,
ก. ทำไม, เบราะเหจุใด
ง . มีลักษณะอย่างไร, ต่างกันอย่างไร'
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กราฟ แส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระท ว ่า-:ค วาม ส ูงข องต ้น ไม ้และเวลาท ี่ใช ้ป ล ูก  

ค ว าม ส ูง  (เชน ดเม ต ร)

5 .  จ าก ก ร าฟ เร าส าม าร ถ ต ั้ง ค ํ''ถ าม เท ือ ก าร อ ธ ิบ าย โด ย ก าร แ ป ล ค ว าม ท ม าย ข ้อ ม ูล ไต ้อ ย ่างไร  

ก .  เม ื่อปล ูกต ้นไม ้นาน 6 สัปดาห์ ต ้นไม ้ส ูงเท ่าไร  

ข . ต ้นไม ้ส ูง 35  เชนติเม®ร ต ้องใช ้เวลาป ล ูกน าน เท ่าไร  

ค . ค วาม ส ูงข องต ้น ไม ้ม ิก 'ท ม ส ัม ท ัน ธ ์ก ับ ระยะเวลาท ี่ป ล ูกอย ่างไร  

ง .  เม ื่อ ใช ้เวล าป ล ูก ม าก ข ี้ใ-ส วาม ส ูงข อ งต ้น ไม ้จ ะ เป ็น อ ย ่างไร

จ าก ก ารส ำรว จ จ ำน วน น ัก เร ีย น  

ใน โรง เร ีย น แ ห ่งห น ึ่ง ใน เว ล า  

4  ปี ป ร าก ฏ ผ ล ด ัง ด าร าง  

ท าง ต ้าน ข ว าม ิอ '

ปี ( พ .ศ .) จำนวนน ักเร ียน (คน)

2531 1 ,5 0 0

2 5 3 2 1 ,6 5 0

2 5 3 3 1 ,8 2 5

2 5 3 4 1 ,9 0 3

6 .  จ า ก ต า ร า ง ถ ้า ถ า ม ว ่า  " เม ิอ เวล าผ ่าน ไป  จำนวนน ักเร ียนเท ี่มข ี้นทรีอลดลง"  

เป ็น ก ารถ าม เท ี่อ ก ารอ ธ ิบ ายแบ บ ใด

ก . การสร ุป ผล ข . การลงข ้อสร ุป

ค . ก าร แ ป ล ค วาม ห ม าย ข ้อ จ ุล  ง .  ก าว ส ร ้างส ม ม ต ิฐ าน
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ก าร ท ด ล อ ง เร ื่อ ง  ข ั้วของถ ่านไ?'ฉาย

ว ิธ ีท ดลอง 1 .  นำม ันเทศมาผ, 1 อาส ่วน กลางของม ัน เทศแล ้วฝานเป ็น แว ่น

2 .  น ำลวด ท องแด 3 2 เส้น เส ียบลงบนม ันเทศ?ท ่งก ันทอประมาณ แล ้วน ำลวดท องแดง  

ต ่อวงจรเข ้าก ับข ั้วถ ่าน ไฟ ฉายข ั้วบ ':กและข ั้วลบท ั้ง  2 กัอน โดยย ึดด ้วยเทปกาวต ิดด ังร ูป

3 .  ผลการทดลอง บ ร ิเวถฟ ลายรวดท องแดงท างข ั้วบ วกท ี,เส ียบกับมันเทศ

จ ะเก ิด เป ็น ส ีเข ียว  ( เร ื่อ ง จ าก ล ้า ,ï Ê อกข ีเจน ท ำป ฏ ิก ิร ิยาก ับ ลวดท องแดง) และบร ิเวณ ม ัน เทศทางข ั้วลบ  

จ ะ เก ิด ฟ อ ง อ าก าศ  เร ื่อ งจ าก เก ิด โาช ไฮ โด รเจ น ข ั้น

7 .  จ าก ก าร ท ด ล อ ง ถ ้าถ าม ว ่า  1ทำไมบร ิเวณ ม ัน เท ฺศท ีต ่อก ับข ั้วลบจ ึงเก ิด เป ็นฟ องอๆทาด,, 

เป ็น ก าร ถ าม เร ื่อ ก าร อ ธ ีบ าย เฅ บ ใด

ก . ก ารส ร ้างส ม ม ต ิฐ าน  ข . การแป ล ค วาม ท ม ายข ้อม ูล

ค . การสร ุปผล ง .  การลงข ้อสร ุป

8 .  สาเหต ุ?ร ื่ก ่ารลงข ้อสร ุปไม ่ถ ูก■ วงเทราะเหต ุใด  

ก . ย ัง แ ป ล ค ว าม ห ม าย ข ้อ ง ฺาไม ่ถ ูก ต ้อ ง

ข . ไม ่ได ้ต ั้งส ม ม ต ิฐ าน ไร ้

ค . ข าด ก ารท ย าก รณ ์ร ื่ต ิ

ง .  ไม ่ได ้ออกแบ บ การท ดลส ิงไร ้ล ่วงห น ้า
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9 .  ข ้อค วาม ใด กล ่าวถ ูกต ้อฯ

ก .  การส ร ุป ผลโม ่จำฒ ้น ต ้องม ิใน การราดลองแค ่ละคร ั้ง  

ข . ก ารลงข ้อส ร ุป ท ำก ่อน การแป ลค วาม ห ม ายข ้อม ูลก ็ไต ้ 

ค . การแป ลความ ห ม  ายข ้อม ูลควรทำในข ั้นตอนใดก ็ได ั

ง .  ก ารแ ป ล ค ว าม ห ม 'ร ข ้อ ม ูล  การล งข ้อ ส ร ุป  การสร ุป ผล ต ้องทำควบคู่ก ัน

1 0 . ก าร ใช ้ค ำ ถ าม  เพ ิ่อการอ วบายนั้น ต ้องการให ้ผ ู้ตอบตอบโคยย ีดความส ัมพ ันธ ์ก ับส ิ่งใด  

มากท ี,สุด

ก . ประสบการณ ์เด ิม  ข . ข ้อม ูลเด ิม

ค . เหตุกับผล ง .  การแก ้ป ัญ ห า

เฉลยคำตอบ

y ’ 01 ^ •ธ น *9 y ' L It *9

ช 'ร y ’ P -ร y ■ 2 น ’ I

ผ ิดพ ลาดโป บ ้างไม ่ต ้f>พ ก ใ จ เพ ร า ะ ย ั^ ศ ึก ษ า เน อ ห า ก า ย ใ น
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ความหมายของคำถามเพื่อการอธิบาย

คำถามเพื่อการอธิบาย เปีนคำถามที,มุ่งหมายให้นักเรียนตอบโดยใช้เหตุผลประกอบ 
ข้อมูล เฟลความหมายข้อมูลจากสารางหริอกราฟ พ่ืรวบรามได้ จากการสังเกตหรีอจาก 
ความรู้เดิม รวมท้ังสรุปผลในการ กอบคำถาม การทดลองได้ถูกต้องทำให้เกิดการเรียนรู้เหตุผล 
และหลักการ ซึ่งคำถามนั้น๓ ยาก!สาเหตุของนัญหาทํ,แสวงหาความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผล 
ดังแผนภูมิดังน้ี
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การแปลความหมายข้อมล ดือกาโรบอกลักษณะและ'คุณสมบัดของข้อมูลท,มิอยู่ 
ตัวอย่าง กราฟแสดงปริมาณน้ืาฝ ^ตกในช่วงเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 
ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร)

อาจแปลความหมายข้อมูลได้ดังนื้
เดือนพฤษภาคม มิฝนดก 50 มิลลิเมตร
เดือนมิถุนายน มิฝนตก 100 มิลลิเมตร
เดือนกรกฎาคม มิฝนตก 150 มิลลิเมตร

กจกรรมฝิกปฏบัดืท่ี 1 

ดอนท่ี 1
คำชิ้แจง จงอ่านกราฟ ตาราง แล้วตอบคำถามให้ถูกต้อง

กราฟแสดงปริมาณเน้ือต้ตว์ ที่ควรรับประทานในวัยต่าง  ๆ ต่อ 1 วัน 
ปริมาณเน้ือลัตว์ (กรัม) -
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แงลความ ห ม  าย ข ้อ ม ูล ได ้ว ่า

1 .  ว ัย เร ียน  ค ว รร ับ ป ระท าน เน ื้าว ัต ว ั............................................. กร ัม  ต่อ 1 วัน

2 .  ว ัยห น ุ่ม สาว ควรร ับป ระท าน เน ื้อว ัตว ั ..................................กร ัม  ต่อ 1 วัน

3 .  ว ัยผ ู้ใหญ ่ ควรร ับป ระท าน เน ํ่อว ัตว ั ........................................กร ัม  ต่อ 1 วัน

ก ร าฟ แส ด ร ก าร ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ รอ าก าศ ใน ห ้อ ร เร ีย น ต าม เว ล าต ่าร  ๆ กัน

อุณหภูมิ (อ งศ าเซ ล เซ ียส )

เว ล า  (น าฬ ิกา)

4 .  ข ้อ ใด แ ป ล ค ว าม ห ม าย ข ้อ ม ูล น ถ ก ด ้อ ร

ก . เว ล า 0 9 .0 0 น . ว ้าอ ุณ ห ภ ูม ิได ้ 30 อรศ าเซ ลเซ ียส

ข . เว ล า 1 1 .0 0 น . ว ัทอ ุณหภูม ิได ้ 35 อรศ าเซ ลเซ ียส

ค . เว ล า 1 3 .0 0 น . ว ักอ ุณ หภ ูม ิได ้ 4 5 อรศ าเซ ลเซ ียส

■ จากตารารแสดรการเจร ิญ เต ิบโตขอรป ลา

ร ะ ย ะ เว ล าท ื่เล ี้ย ร ป ล า ค ว าม ย าว ข อ ร ต ัว ป ล า
(ว ัปดาห ์) (เซ นต ิเมตร)

2 1 .5

4 2

6 2 . 5
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5 .

ธ .

0') \  y  I & u  /
ท ่าน ค ิด ว ่า  ค ำต อ บ ใด ถ ูก ต ้อ ง ........................................... .............................................y .

จ าก ค ำถ าม เด ิม ท ี,ถ า ม ว ่า ร ะ ย ะ ท ล า  6 ล ัปดาห ้ ค ว าม ย าว ข อ งต ัว ป ล า

เป ็น เท ่าไร  น ั้น เป ็น ค ำถ าม ม ุ่งyฒ ายให ้'น ักเร ียนบอกล ักษณ ะ และสมบ ัต ิของข ้อม ูลท ีมอย ู่ 

เร า เร ีย ก ว ่า ค ำ ถ า ม  เที,อ ก า ร อ ร . า ย โ ด ย .............................

ต าร าง แ ส ด ง ร าย ใต ้ก าร ป ร ะ ก อ บ อ า-> เต ่าง  ๆ ในช ุมชน

อา'ซีพ ร - ยไต้ต ่อปิ (บ าท )

ทำสวน 5 0 ,0 0 0

ท ำน า V5 ,0 0 0

ค ้าข าย 1 8 ,5 0 0

ท ำร ่ม 2 6 ,4 0 0

๚ าซ ีท ใด ม ีราย ไต ้ม าก ท ีส ุด  

และอาซ ีพใดม ีรายใต ้น ้อยท ี'ส ุด

7 .  ค ำ ถ า ม ข อ ง ค ร ูเร ีย ก ว ่า  ค ำ ถ า ม เบ ื่อ ก าร อ ธ ิบ า ย โด ย ..............

กราฟ แส ด งอ ุณ ห ภ ูม ิบ น เต าแส '*:าท ีต ย ์ห ล ังจ าก เร ิ่ม ต ั้งร ับ แส ง  

อุณหภูมิ (อ งศ าเซ ล เซ ียส )

7

0 5 10 15 20
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9. ถ้าครูถามว่า เมั๋อเตาแส'อาทิตย์รับแสงนาน 25 นาทเราจะล่านอุณหภูมิบน'เตาแสงอาทิตย์ 
ได้เท่าไร ท่านคิดว่าคำถา!-ของครูเป็นคำถามเทิ,อการอรบายโดยการแปลความหมายข้อมูล 
หริอไม่ เห ราะเห ต ุใด ...-..................................................................................................

10. จงถูกรา?’!แสดงอุณหภูมิบนเรทแสงอาทิตย์หลังจากเร่ิมด้ังรับแสงแล้ว
ตั้งคำถามเพื่อการอธบายโ(ร่ขการแปลความหมายข้อมูส ใ??แตกต่างจากทิ,ท่านได้สึกบา 
มาแล้ว 1 คำถาม

ดอนทิ, 2
คำซ้ิแจง จงดูข้อมูลในตาราง แล้วใส่ y  หน้าคำถามเพื่อการอธบาย โดยการ

เฟสความ??มายข้อมูล และใส่ X  หน้าคำถาร?ที,ไม่ไข้เพื่อการอธบายไตflการ
แปลความหมายข้อมู»
ตารางแสดงนํ้าหนักๆองเด์กชายวิษณุ ด้ังแต่อายุ 7 ปี ถง แ  ปี

อายุ (ปี) น้ําหนัก (กิโลกรัม)

7 26
8 27
9 29

10 30
11 32



ตอนท่ี 1

1. 180 กรัม 2. 200 กรัม 3. 150 กรัม
4. ค 5. 2.5 เซนติเมตร 6. การแปล3เวามหมายข้อมูล
7. การแปลความหมายข้อมูล
8. เป็น เหราะเป็นการบอกส้กบฌะและสมบัติของข้อมูลติ,มิอยู่
9. ไม่เป็น เหราะ ติองทำนายใคยอาศัยความส้มห้นธ์ระ:ฯว่าวข้อมูลท่ีมิอยู่จิวเป็นคำถามเท่ีอ 

การหยากรณ์
10. แนวคำถามอาจเป็นดังนี้

- เมื่อต้ังเตาแสงอาติตย้ไว้นาน 5 นาติ จะอ่านอุasภูมิบนเตาไติเท่าไร
- เมิออ่านอุณหภูมิบนเตาไค 30 องศาเซลเซียส ติองดั้งเดาแสงอาติดย์ไว้นานเท่าไร

ตอนติ 2

..ว/.1..X.2. . <*\4
โโ0อบ0ก0ช1

Uyy^LBBm ttL-utfty 93 นทแฒ้ชุ,•p.........
(jyy^LBom แ&.ชยๆน 02 บท,เฒ้คย• ç# • • •

L^Lm ชทแนทแ13 2X fSLBnmBm' 2.........
qLj/SiunwLrm3 9 ก้แ BïÙHLBfJI•X......... * I

XX32X
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การลงข้อสรุป หมายถึงการฆอ f>ความสัมพันธ์'ระหว่างข้อมูลพ่ืมิอยู่
ตัวอย่าง ตารางแสดงผลการท•ไลองด้มน้ําเพ่ือหาจุดเดือดที'ความดันต่าง  ๆ กัน

ความดัน
(มิลลิเมตรของปรอท)

จุดเดือดของน้ํา 
(องศาเซลเซียส)

750 99.5
760 100
770 100.4

เราสามารถลงข้อสรุปได้ว่า ถ้าความดันน้อยลง ผาจะเดีอคพ่ือุณหภูมิด่ําลง
และถ้าF วามดันมาก'ข้ีน นิ้าจะเดือดที'อุณหภูมิสูงข้ีน

กิจกรรมฝิกปฏิบัติที' 2

ดอนพ่ื 1
คำซีแจง จงอ่านกราฟ ตาราง จากผลการทดลอง แล้วตอบคำถามให้ถูกต้อง

จากผลการทดลองเพื่อหาคำตอบว่า "ในที'สูงความกดดันของอากาศลดลงหรีอไม่" 
ได้'ข้อมูลดังน้ิ

a!ทีสูง ความกดดันของอากาศลดลง
(ฟุต) (น้ิว)

90 1
180 2
270 3
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1. ข้อใดต่อไปน้ิมิลักษณะของการคงข้อสรุป .................................................
ก. ถ้าท่ีสู'3 90 ฟุต ความกดดันขอ'3อากาศจะลดล'3 1 น้ิว
ข. ถ้า'ในท่ีย''งสู'3มาก คว^มกดดันของอากาศจะยิ'งลดลงมาก

2. ถ้าท่ีสูง 270 ฟุต ความกดลันของอากาศจะลดลง 3 น้ิว
ข้อความที่กล่าวมานิ้มิลักษณะ^รงกับข้อใด..............................................

ก. ลงข้อสรุป
ข. การแปลความหมายข้อน!ล

จากตารางการทดลองนำภาชนะขนาดเท่ากัน และด่างชนิดกันมาใล่นิ้าร้อนปริมาณเท่ากันปล่อยทิ้งไว ้
สังเกตผลได้ดังน้ิ

ชนิดภาชนะ อุณหภูมิน้ําท่ีลดลง 
(องศาเชลเชียส)

จานกระดาษ 2 .5
จานพลาสติก 3 .0
จานแก้ว 3 .5
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5. คำถามของครูเป็นคำถามเพี,อ--’ารอฐยายโดยการแปลความหมายข้อมล หริอการลงข้อสรุป

จากการทดลองหย่อนก้อนหนลงในถ้วยยูริกา ชื่งมีนี้าเต็ม พบว่าน้ีาท่ีล้นออกมาเป็นไป 
ตามกราฟที'เขียนไว้ดังน้ี

ปริมาตรน้ีาที,ล้นออกมา (ลูกบาศก์เชนติเมตร)

ปริมาตรก้อนหินที,ใส่ 
(ลูกบาศก์เชนติเมตร)

1. /  ปริมาตรของก้อนหิน กับปริมาตรของนำ
^ \ ที,ล้นออกมา สัมพันธ์กันอย่างไร

4 . คำถามที่ 1 ของครูเป็นคำถา!-iพี'อการอธิบายโดยการ.........
5. คำถามที' 2 ของครูเป็นคำถ- มเพี'อการอธิบายโดยการ___

.ตารางแสดงผลการทดลองเพาะเมสั?พืชในระยะเวลาที'ต่าง  ๆ กัน

ระยะเวลาภายหลัง'เพาะเมล็ดพีช 
(สัปดาห์)

ความสูงของพืชที'งอกจากเมล็ด 
(เชนติเมตร)

0 O๐

3 3 .3
6 9 .4
9 15.2

12 22.5
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6. จากตารางจงตั้งคำถามเบิเรการอธิบายโดยการลงข้อสรุป จำนวน 1 คำถาม

ตารางแสดงสถิติการเลี้ยงวิวในชุมชนของเราเป็นคังนิ้

ปี (พ.ศ.) จำนวนวัวบิ'เล้ียง (คัว)

2529 517
2550 296
2551 254
2552 248
2555 200

7. จากดาราง จงตั้งคำถามเ?อการอธิบายโคยการแปลความพมายข้อมล 
จำนวน 1 คำถาม

8. จากตาราง จงตั้งคำถาม»อการอธิบายโดยการลงข้อสรุป จำนวน 1 คำถาม



17 216

ตอนที' 2

คำชิ้แจง จงคูข้อมูลในตาราง แล้วใส่ y  หน้าคำถามเที,อการอธิบาย โดยการแปลความหมาย 
ข้อมูล และการลงข้เ:สรุป และใส่ y <( หน้าคำถามที'ไม่ใช่เหั๋ฮการรรํนายโดยการ' 
แปลควา3เหมายข้อมูร และการลงข้อสรุป

ตารางแสดงระยะปสอยลูกฟุตบอลลงสู่ห้ีนกับระยะการกระดอนของลูกฟุตบอล

ระยะการปล่อยลูกciตบอลลงสู่ส้ิน ระยะการกระดอนของลูกฟุตบอล
(เมตร' (เมตร)

1 1.30
1 . ธ ว 1.80

ro O 2 .30
2 .5 } 2 .80

. . 1 .  เม่ือปล่อยลูกฟุตบอลลงลู่ห้ินระยะ 1.50 เมตร ระยะการกระคอนของลูกฟุตบอล 
เป็นเท่าไร

. . 2 .  เม่ือปล่อยลูกฟุตบอลลงสู่ท้ืนระยะ 2.30 เมตร ระยะการกระตอนของลูกฟุตบอล 
เป็นเท่าไร

. . 3 .  ระยะการกระดอนข£ งลูกฟุตบอล 3 เมตร ระยะการปล่อยลูกฟุตบอลเป็นเท่าไร 

. .4 .  ระยะการปล่อยลูกฟุตบอลย่ิงสูงข้ิน ระยะการกระดอนของลูกฟุคบอลเป็นอย่างไร 
จากการแขวนตุ้มน้ําrมักขนาดต่าง  ๆ กันท่าให้สปริงรดออกต่างกัน สามารถเขิยน 
เป็นกราฟได้ดังน้ิ 

สปริงรด (เซนติเมตร)

ตุ้มน้ําหนักที'แขวน (กรัม)
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ตอนท 1

1. ก
2. ข
3. การล'รข้อสรุป
4. การลงข้อสรุป
5. การเฟลความหมายข้อมูล

6. แนวคำถามอาจเป็นดังน้ี
- ระยะเวลาภายหลังเพาะเมล์คพืชส้มพันธ์กับคาามสูงของพืชพี,งอกออกมาอย่างไร
- เวลาภ ายหส้งทเพาะเมล์ดพืชผ่านไปนานเข้าจทามสูงขอ'รรซ'จะเป็นอย่างไร

7. แนวคำถามอาจเป็นดังน้ี
- ในปี พ.ศ. 2530 เลี้ยงวัวได้เท่าไร
- ปิท่ีเลี้ยงวัวได้ 248 ตัว คิอปิ พ.ศ. ใด
- เล้ียงวัวได้ผากพ่ิสุด ปี พ.ศ. ใด น้อยน้ีสุก ปี พ.ศ. โด

8. แนวคำถามอาจเป็นดังน้ี
- ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2529 - ปี พ.ศ. 2533 «r นวนวัวน้ีเล้ียงได้ เปลี้ยนไปอย่างไร
- ย่ิงนานปี จำนวนวัวทิ'เล้ียงได้ย่ิงลดลง ใช่หริลไม่
- เมิ่อเวลายิ่งผ่านไป จำนวนวัวน้ีเล้ียงได้เป็นอย่างไร

ตอนพื 2
..ริ<..5.

. .ริ,'. .2.

..*.3... 7.

. 4...า/.8.

แธเรแ,yii (เซ'ไ ° i
qimyRC'i.fiiJ riLU 002 ปึนทแนทแแทฺแบ้ทยHT) -8
qLMiaraB'Lptë «LU 0017 รุเแทแนนแแทพุ่ชุ้ทยแห * L

qE'LRGfi(Ti«Ln(ï.f|rîLouun,HLnii8 nr&uLtiqy ลฺแ Lfifâ *9
quiiyRp'Lfïg «LU 09 0บทแนทแแท«บุ้ทยแ11 '9
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การสรุปผล เป็นการช้ิแจรเหตุ? ลที'ได้อย่างย่อของข้อมูลทิมอยู่ 
รวมท้ังการสรุปผริ ในการทดลอง

ตัวอย่าง การทดลองเรื่อง การเพมและลดความร้อนทำให้ก๊าชเปลี่ยนขนาด (ปริมาตร)

วิธทดลอง 1. ใข้ปากลูกโปง!ดครอบไว้ที'ปากขวด ใข้ยางรัดให้แม่น

ดังน้ันการสรุปผล จากการทดลองให้ไต้ถูกต้อง จำเป็นที'ครูต้องใข้คำถามเพ่ีอการอธิบาย
โดยการสรุปผล ส่วนนักเรียนต-:!)คำถามโดยการช๋ัแจง เหตุผลรายละเอยดจากข้อมูลการทดลอง
เซ่น

ครูถาม ทำไมลูกโป้งในรูปพ่ี 1 จึงพองตัวออก
นักเรียนตอบ เพราะอากาศในรทดได้รัฆความร้อนแล้วขยายตัวคอยเข้าไปในลูกใป่ง ทำให้ลูกโป้งทองๆ  
ครูถาม เพราะเหตุใด ลูกโฟงในรูปพ่ี 2 จึงแฟบลง
นักเรียนดรบ เพราะอากาศในรุาโป้งเย็นลงหรือลดความร้อนลงอากาศจะเกิดการหดตัว 
ครูถาม เมื่ออากาศไต้รับกวา*ว้ลนเพ,มข้ีนจะมิการ:เปริเชนแปลงอย่างไร 
นักเรียนคอย อากาศจะขยายค้า
ครูถาม การที'ลูกโป้งเปลยนแบรงขนาด (ปรีมาตร) เกิดข๋ัเนไต้อย่างไร 
นักเรียนคอบ การเพ่ีมหรือลด!- วามร้อนให้แก'อากาศ

2. นำขวดไปต้ังน-.ขาต้ัง 3 ขา จุดเทียนลนที'ด้นขวดให้นักเรียน 
ลังเกดการฟริ,ชนแปลงแล้วบ้นทีกผลไว้

3. ตับเทียนไขแล้วนำขวดไปแซ่ในอ่างน้ัาให้นักเรียนลังเกดการเปลึ'ยนแปลงแล้ว 
นันทิกผลไว้

รูปที 1 รูปที 2
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ครุถาม อะไรเป็นสาเพดุให้aกโปงแฟนลง
มักเรียนดปีบ น้ําท่ีอยู่ในอ่างน้ํา

กิจกรรมฝ็กปฎบ้ดิท่ี 3 

ดอนท่ี 1
คำชี้แจง จงศึกษาการหดลองท่ี‘&ามาแล้วใส่ J  พน้าคำถามเที่อการอธิบายโดยการสรุปผล 

และใส่ X  พน้าคำทามท่ีไม่ใช่ เท่ีอกาวอธิบายใดย การสรุปผล 
การพุดลองเรุอง การนำความร้อนโดยของแข็ง
วิธิพุคลอง 1. นำดินนามัน*?นาตเท่ากัน 3-4  ก้อนมาปันกลม  ๆ ดิดกับลวด

2. ให้มักเรียนจุกดะเกียงแอลกอฮอล์ แล้วจับปลายลวด 
ไปลนไป ส้วเกดดูการฟลิ,ยนเฟลง 1 2

219

1. ถ้าดินน้ํามันทุกก้อนหจุดหมดแล้ว มักเรียนยังลนไฟลวดอยู่ มักเรียนอาจจะรู้สึกอย่างไร
2 . ก้อนของดินน้ํามันจะ:ะลายเพราะการนำความร้อนของลวดจรุงหรือไม่
3 . การท่ีดินน้ํามันและมี 3ได้รับความร้อนเป็นผลมาจากสาเหตุใด
4  . ด ิน น า ม ัน ก ้อ น ท ี่อ ย ู่ใ ก ล ่ด ะ เ ก ีย ง แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์พ ุ,ส ุด จ ะ เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ย ่า ง ไ ร
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ตอนที, 2
คำชี้แจง จงศิกษาการทดลองfi* ห้มาแล้วตั้งคำถามเพื่อการอธบาย โดยการสรปผล จำนวน 4 ข้อ 

คำถาม ลงในข้อ I -  4

การทดลองเริ,อง ไอนามิแรงau
วิรทดลอง

1. ใส่นาโนหลอดทดลองให้สูง"าก 
ก้นหลอด 1 น้ิว

2. นำจุกคอร์กปิคหลอดท®เลอง‘ทิลวม ๆ
3. ใช้พ่ืจับจับหลอดทดลองนำไrt,ผาด้วย 

ตะเกียงแอลกอฮอล์ หันปาโ •’เลอดทดลอง 
ออกนอกตัวเองไปตรงพ่ืใม่มิ านอยู่ 
พอน้ิาเดอดแล้วสังเกตผล

4 . ทำการท®เลองอย่างเดิมแต่LUจุกคอร์ก 
ให้แน่นกว่าเดิม ล้งเกตผล

1. ................................................................
2 ...................................... ...............................
3  ....................................................................
4  ....................................................................

เฉลยคำตอบ
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สรุปบทเรียน

ไ การใช้คำถา*-ฟ้อการอธิบาย \

O  ๐
มุ่งหม'บให้นักเรียน ตอบโดยใช้เหตุผลประกอบข้อมูล 

ตารา'* หริอกราปท่ีรวบรวมใต้ จากการสังเกตหรือจาก 
ความรู้เดิม ร»!ทั้ง สรุปผลในการตอบคำถาม การทดลอง 
ใต้ถูกต้อง เกิด-'ารเรียนรู้ ความสัมทันธํระหว่างเหตุผล 
และหลักการ ใ-อกจากน้ียังต้องอาศัย

I

การแปลความหมายข้อมูล เท่ีอบอกสักษณÏ 
และคุณสมบัดขE ฯ,ข้อมูลทิมอยู่ J

การลง'ข้อสรุป เท่ีอบอกความสัมห้นธิ 
ระหว่าง ข้อมูลริ'ผิอยู่ 1

การสรุปœ  เพ๋ัอช้ีแจงเหตุผลท่ีได้อย่างย่อ 
ของข้อมูลท่ีมีอยู่ รวมท้ังการสรุปผล 
ในการทดลอง

บ
แ&ะข้อควรจำ

T ) บ

3
การแปลคว''รหมายข้อมูล การลงข้อสรุป 

การสรุปผลโนการทดลอง มักทำควบคู่กันโป 
ท่ีส่งเสรีมการใช้คำกามเท่ีอการอธิบายโต้สมบรณ์
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แบบทดสอบบ^ะจำเล่ม

คำซ้ิแจง จงเขียน X  ทัมrวอักษรทน้าคำตอบท,ถูกต้องทิ'สุด

1. คำถามเพี,อการอธิบายไม่ ายวข้อง กับข้อความใด

ก. การลงข้อสรุป 
ข. การสรุปผล
ค. การทำนายผล เหตุการณ์ล่วงหน้า 
ง. การแปลความ •(มายข้อมูล

2. การเฟลความหมายข้อมูลหมายถิงอะไร

ก. การทยากรณ์ข้:มูลทมอยู,
ข. การแปลความรมทันธ์ระหว่างข้อมูลทิมอยู่ 
ค. การช้ีแจงเหดุผ๗ น่ต้อย่างย่อของข้อมูลทิมอยู่ 
ง . การบอกลักษณ?จเละคุณสมบัติของข้อมูลทิมอยู่

3. การสรุปผลข้อมูลหมายถึงระไร

ก. การแปลความfiมพันธ์ของข้อมูลทิมอยู่ 
ข. การช้ีแจงเหตุผรทิ'ไต้อย่างย่อของข้อมูลทิมอยู่ 
ค . การบอกลักษณะ!เละคุณสมบ้ติของข้อมูลทิมอยู่ 
ง. การพยากรณ์ข้อมฺลทิมอยู่

4. เรามักจะพบกับข้อความ ใด''.นกา'รใข้คำถาม เพ'อการอธิบาย

ก. มิประโยชฺน์อย่ารไร
ข. ทำไม. เพราะ,หดุใด
ค . มิลักษณะอย่างไร. ด่างกันอย่างไร
ง . ใต้หริอไม่ . จ2 งหริอไม่
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของต้นไม้และเวลาทิ,ใช้ปลูก

ความสูง (เชนติเมตร)

เวลา (สัปดาห์)

5. จากกราฟเราสามารถตั้งค่าถามเพิ,อการอธิบายโดยการแปลความหมายข้อมูลไต้อย่างโร

ก . ความสูงของต้นโม้มิความสัมพันธ์กับระยะเวลาท่ิปลูกอย่างไร 
ข. เ มื่อใช้เวลาป ร กู มา)ขิ้นความสูงของต้นไม้จะเปีนอย่างโร 
ค. ต้นไม้สูง 35 เซนติเมตร ต้องใช้เวลาปลูกนานเห่าโร 
ง. เม่ึอปลูกต้นโม้t r น 6 สัปดาห์ ต้นไม้สูงเห่าไร

จากการสำรวจจำนวนนัก เรียน
ไนโรงเรียนแห่งหน่ึง ในเวลา ปี (พ.ศ.) จำนวนนักเรียน (คน)

4 ปี ปรากฏผลดังตารางทางต้านขวามิอ 2531 1,500
2532 1,650
2533 1,825
2534 - 1,903

6. จากตารางถ้าถามว่า "เม๋ัอเวลาผ่าน'โป จำนวนนักเรียนเพั,มข้ีนหรีอลดลง,, เปีนการถาม 
เพิ'อการอธิบายแบบใด

ก. การแปลความห&.ายข้อมูล ข. การสร้างสมมติฐาน
ค. การลงข้อสรุป ง การสรุปผล
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การทดลองเริ’อง ข้ัวของถ่านไ=ทราย
วธีทดลอง 1. นำมันเทศมาÊ าเอาส่วนกลางของมันเทศแล้วฝานเป็นแว่น

2. นำลวดทองแดฯ 2 เส้น เสียบลงบนมันเทศห่างกันทอประมาณ แล้วนำลวด 
ทองแดงต่อวงจรเข้ากับข้ัวถ่านไรS3ายข้ัวบวกและข้ัวลบท้ัง 2 ก้อน โดยยัดด้วยเทปการติดดังรูป

3. ผลการทดลอ': บริเวณปลายลวดทองแดงทางข้ัวบวกน่ืเสียบกับมันเทศ
จะเกิดเป็นสีเขียว (เน่ืองจากก้าฃออกซิเจนทำปฏิกิริยากับลวดทองแดง) และบริเวณมันเทศทาง 
ขั้วลบจะเกิดฟองอากาศ เน่ืองจ'- าเกิดก๊าชไฮโดรเจนข้ัน

7. จากการทดลองถ้าถามว่า "ทำไมบริเวณมันเทศน่ืต่อกับข้ัวลบจงเกิดเป็นฟองอากาศ" 
เป็นการถาม เน่ือการอธิบ''g แบบใด

ก. การสรุปผล ข. การลงข้อสรุป
ค. การส'ร้างสมม i f าน ง . การแปลความหมายข้อมูล

8. สาเหตุทิ,การลงข้อสรุปไม่ถกต้องเทราะเหตุใด

ก. ไม่ได้ต้ังสมมติรุานไว้ 
ข. ขาดการทยาก'ฟ้นื่ติ 
ค. ไม่ได้ออกเฌบโารทดลองไว้ล่วงหน้า 
ง. ยังเฟลความห.- ายข้อมูลไม่ถูกต้อง
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9. ข้อความใดกล่าวถูกต้อง

ก. การลรข้อสรุป าก่อนการเฟลความหมาย'ข้อมูลกํได้ 
ข. การเฟลความจมายข้อมูล การล'3ข้อสรุป การสรุปผล ต้อรทำควบคู่กัน 
ค. การสรุปผลไม่ 5าเปีนต้อรมีในการทดลอรแต่ละคร๊ัร 
ร . การเฟลความ 'มายข้อมูลควรทำในข้ันดอนใดกํไต้

10. การใช้คำถามเที,อการอธ!ายน้ันต้อรการใหัผู้ตอบตอบโดยยิดความสืมทันธ์กับกัรใดมากทํสุด

ก. เทดุกับผล ข. การแต้กัญหา
ค. ข้อมูลเดม ร. ประสบการณ์เคม

เฉลยคำตอบ

น ‘01 ft ธ ล •9 น • L y ‘9
เ' •ร re, V ft •2 ล '2 y ■ T
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รายการอ้างอิง

ภาษ าโท ย

_____ . ค ุ่ม ือ ค ร ุก า ร ท ด ล อ ง ;ท ย า ศ า ส ต ร ์๓ ย ว ก ัย ท ัก ษ ะ ก ร ะบ ว น ก า รท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เส ร ิม

ป ร ะ ส บ ก า รณ ์ช ีว ิต 1รผ ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ิท ั, 6 . ส ร ะ บ ุร ี:  ห น ่วยศ ึก ษ าน ัเท ศ อ ้, 2 5 5 4 .

_____ . ร า ย ง า น ก า ร ว ิจ ัย ก " รท ัฒ น า ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า รท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์โ ด ย ใช ีแ บ ย ฝ ิก ส ำ ห ร ับ

น ัก เร ีย น 1จ ัน ป ร ะ ถ ม ?กษาป ิท ิ่ 5 เร ี'อง แ ร ง  แ รง ด ัน  แ ล ะค ว า ม ก ด ด ัน  เล ่มท ิ่ 1 .

ส ร ะ บ ุร ี:  ห น ่วย ศ ึก > าน ิเท ศ ก ์, 2 5 5 5 .

ก า รป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า อ ำ เภ อ บ ้า น ห ม อ , ส ำ น ัก ง า น . เอ ก ส า รป ร ะก อ บ ก า รป ร ะ ช ุม เช ีง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร

ค ร ุผ ู้'ส อ น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เส ร ิม ป ร ะส บ ก า รณ ์ช ีว ิต  เร ี’อ งท ัก^ ะก า ,ะบ  า รท าง ว ิท ย าศ าส ต ร ์.

ส ร ะ บ ุร ีะ  ส ำ น ัก ง า น ว า ร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า อ ำ เภ อ บ ้า น ห ม ''

จ า ร ุว ร ร ณ  ภ ูล ะ ค ร .  ก า ร เบ R ย ุบ เท ียบผลส ัมฤท  ,» 4ยนและคว 'ไ ,ผลามารถในก 1 ,

แ ก ้บ ้ญ ห าท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น จ ัน ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ีท ึ' 6 ท ี่เ ร ีย น เร ื่อ ง พ ล ัง ง าน  

แ ล ะส า ร เค ม ืด ้ว ย ก า รส อ น แ บ บ ส ํย เส า ะห า ค ว า ม ร ้โ ด ย น ัก เร ีย น เป ็น ผ ู้ต ั้ง ค ำ ถ า ม แ ล ะ โ ด ย  

ค ร ุเป ็น ผ ู้ด ั้ง ค ำ ถ า ม . ว ิท ยาน ิพ นธ ์ป ร ิญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิต  จ ุฬ า ล ง ก รณ ์ม ห '" . !ย า ล ัย ,  2 5 5 1 .

จ ำ น ง  พ ร า ย แ ย ้ม แ ข . เท ค น ศ ก า ร ว ัต แ ล ะ ป ร ะ เม ืน ผ ล ก า ร เร ีย น ร ก บ ก '  ■ ช อ ม เส ร ีม .

พ ิมพ ์ค ร ั้งท ี' 2 .  ก ร ุ\ ,ท พ ม ห าน ค ร: โ รงพ ิม พ ์โท ย ว ัฒ น าพ าน ิช , 2 5 5 1 .

ช ุว าล  แ พ ร ัต ก ุล . เท ค น ิค ก าร ÊJ ยนป ้อท ดสอบ . ( ม . ป . ท . ) ,  2 5 2 0 .

ม ห า ว ิท ย า ล ัย , ท บ ว ง . ช ุด ก า รน ร ีย น ก า รส อ น ส ำ ห ร ับ ค ร ุ'ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์เล ่ม  2 .  ( ม . ป . ท . ) ,

2 5 2 5 .

ร ัช ด า  ส ุต ร า  แ ล ะค ณ ะ . เส ร ีม ว ัก ษ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์จ ัน ป ร ะถ ม ป ิท ี่ 5 เล ่มท ี่ 2 .  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :

การประถมศึกษาจังหวัดสระนุรั, สำนักงาน. ค'มือครุการทดลองวิทยาศาสตร์เกียวก้ยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์กลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตจันประถมศึกษาปิที' 5 .
สระบุรี: หน่วยศึ'ษานิเทศก์, 2554.

สำนักพิมพ์บรรณกีจ, £525.
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ร ัช ด า  ส ุต ร า  แ ล ะค ณ ะ . เส ร ีม ? ก ษ ะว ิท ย า ศ าส ต ร ์ช ิน ป ร ะถ ม ป ิท ี่ 6 เล ่มท ี่ 2 .  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  

ส ำน ัก พ ิม พ ์บ ร รณ ก ิจ , £ 5 3 0 .

ศึกษาธิการ, กระทรวง. แผนก•โรสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตช้ันประถมศึกษาปิท่ี 5. 
กรุงเทพมหานคร: โร^พิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2525.

_____ . แ ผ น ก า รส อ น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เส ร ิม ป ร ะส บ ก า รณ ์ช ีว ิต ช ั้น ป ร ะถ ม ศ ึก ษ า ป ิท ี่ 6 . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :

โ ร ง พ ิม พ ์ค ุร ุส ภ า ล า ด พ ร ั- ว ,  2 5 2 6 .

_____ . ห น ัง ส ือ เ ร ีย น ส ร ้า ง เส ร ิม L h ะส บ ก ารณ ์ช ีว ิต ช ั้น ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ิท ี่ 5 .  พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 7 .

ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  โ ร ^ ม พ ์ค ุร ุส ภ า ล า ด พ ร ้า ว ,  2 5 3 2 .

_____ . ห น ัง ส ือ เร ีย น ส ร ้า ง เส ร ิม ป ร ะส บ ก า รณ ์ช ีว ิต ช ิน ป ร ะถ ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 6 ม น ุษ ย ์ก ับ ส ืงแ วด ล ้อม

พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 5 .  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  โ ร ง พ ิม พ ์ค ุร ุส ภ า ล า ด พ ร ้า ว ,  2 5 3 2 .

ส ่ง เส ร ิม ก า รส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เไ ค โ น โ ล ย ี,  ส ถ าบ ัน . ค ุม อ ก ารส อ น เร ี'อ ง เท ค น ค ก ารส อ น แ ล ะ  

ก า รป ร ะ เม ิน ผ ล ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ช ิน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ด อ น ด ้น . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :

โ ร ง พ ิม พ ์ค ุร ุส ภ า ด า ด พ ร ้า ว ,  2 5 2 2 .

_____ . แ น ว ก า รส อ น แ ผ น ให ม ่. ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  ส ถ า บ ัน ส ่ง เส ร ิม ก า รส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ

เท คโนโลย ี, 2 5 2 2 .

_____ . แ บ บ เร ีย น ด ้ว ย ต น เอ ง ก า ร๚ ต า ถ า ม ท ี่น ำ โ ป ส ่ท ัก ษ ะ ก า รด ีค ว า ม ห ม า ย ข ้อ ม ล แ ล ะ ล ง ข ้อ ส ร ุป .

พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 2 .  ก ร ุง เ? f •ม ห าน ค ร:  ช ุต ิม า ก า ร พ ิม พ ์,  2 5 3 1 .

สมบ ุญ  ภ ู่น ว ล .  ก า รป ร ะ เม ิน ผ ล แ ๆ ะก า ร ส 'ร ้า ง แ บ บ ท ด ส อ ย . พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 4 .  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร:  

บ า ร ม ีก า ร พ ิม พ ์,  2 5 2 5

ส ม พ ร ผ ล าก รก ุล . แ ล ะค ณ ะ . ส ร ุป แ ล ะแ ย บ ฝ ิก ห ้ด ต า ม แ ผ น ก า รส อ น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เส ร ิม ป ร ะส บ ก า รณ ์ 

ช ีว ิต ช ิน ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 5 .  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  โ ร ง พ ิม พ ์ก ร ุง ธ น ,  2 5 3 1 .

___________ . ส ร ุป แ ล ะ เพ บ ฝ ิก ท ัด ET ม แ ผ น ก า รส อ น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เส ร ิม ป ร ะส บ ก า รณ ์ช ีว ิต ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า

บ ัท ี่ 6 .  ก ร ุง เท พ ม ห า น จ ร :  โ ร ง พ ิม พ ์ก ร ุง ธ น , 2 5 3 1 .

สมศ ักด ิ้ ส ืน ธ ุร ะ เว ช ญ ์ แ ล ะค ณ ะ . ห น ัง ส ือ เร ีย น ส ม บ ุรณ ์เพ ย ส ร ้า ง เส ร ิม ป ร ะ ส บ ก า รณ ์ช ีว ิต ส ่า ห ร ้บ  

ช ิน ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ิท ี่ 5 .  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  ส ำน ัก พ ิม พ ์ว ัฒ น าพ าน ัช , 2 5 2 9 .
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สมส ํกด ิ้ ส ิน ธ ุร ะ เว ช ญ ์ แ ล ะค ณ ะ . ห น ัง ส ือ เร ีย น ส ม ย รณ ์เพ บ ส ร ้า Niเส ร ิม ป ระส บ ก า รณ ์'ช ีว ิต ส ํว ห ร ู้ย  

ร ั้น ป ร ะถ ม ศ ึก ษ า ป ็ท ั๋ £ ■ ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  ส ำน ัก พ ิม พ ์ว ัฒ น าพ าน ัช , 2 5 2 9 .

ส ุภ าพ  ว าด เข ีย น  แ ล ะอ รพ ิน ธ ์ โ ภ ช น ด า . ก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล ก า ร เ ร ิย น ก า ร ส อ น . พ ิม พ ์ค ร ั้งท ึ่ 3 . 

ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  ส ำน ักพ ิม พ ์ไท ยว ัฒ น าพ าน ัช , 2 5 2 4 .

อ ำน วย  เล ิศช ย ้น ต ี. ก า รท ด ส £L แ ล ะ ก า ร ว ัด ผ ล ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :

อ ่า น ว ย ก า รพ ิม พ ์,  2 5 - 3 .



เล่มท่ี 4
ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

เร่ือ-ง
ทารใซจำถามเที่อการสร้างสมมติฐาน
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เรื่อง
การหัฒนาชุดการเรี-ชนรู้ด้วยตนเองเร่ืองการใชีคำถามท่ีส่งเสริม 
การสอนแบบสีบสอาสำหรับครูกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต

โดย
นายสุระ สน่ันเสียง 

ภาควิ‘ทประถมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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ค่าน่า

หลักสูตรประถมค่กษ-า ทุทธคักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ . ศ .  2533)
กลุ่มสร้างเส'รีมประสบการณ์'ซิ ว3  กำหนดแนวทางกาวจัดกัจกรรมการเรียนการสอนต้องฝักฝน 
ให้สู้เรียนมีนัลัยการใช้ทักษะกระ■ นวนการในการแสวงหาความรู้: กาทํทำงาน การปรับตัวให้เช้า 
กับสภาทแวดล้อมสามารถนำทักษะกระบวนการใปใช้ใต้อย่างคล่องแคล่วโดยอัตโนมัติทุกสถาน 
การณ์ ทักษะกระบวนการทักล่าวถ็ง เช่น ทักษะกระบวนการติด ทักษะกระบวนการแกับัญหา 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาค่า£ตรี เป็นต้น

ทักษะกระบวนการพ่ืโล่าวมานี้นนับว่าสำคัญอย่างยงมีประโยชน์มากต่อสู้เรียน ต้วย 
เหตุผลน้ี สู้วจัยจีงไต้รวบรวมความรู้เก'ยวกับการสอนแบบลีบสอบ การใช้คำถามพื่ส่งเสรีมการสอน 
แบบลีบสอบให้ง่ายต่อการทำคว"วนช้าใจเพ่ือเสรีมความรู้กับทักษะกวะบวนการติด กระบวนการแล ้
บัญหา กระบวนการทางวิทยาค่"สตรี โดยหวังว่าจะช่วยทำให้ครูมีความรู้ความเช้าใจทั'ชัดเจนช้ิน 
ชิ่งจะส่งผลในการสอนให้สู้เรียน!รรลุตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรใต้มากชิ้น

ชุดการเรียนรู้ด้วยตน องชุดน้ีมีจำนวนท้ังหมด 6 เล่มคีอ
เล่มทั' 1 ความรู้เก'ยากับการสอนเ๓บลีบสอบ
เล่มทั' 2 การใช้คำถามเทิ'อการสังเกต
เล่มพ่ื 3 การใช้คำถามเทื่อการอธบาย
เล่มทั' 4 การใช้คำถามเพื่อการสร้างสมมติฐาน
เล่มพ่ื 5 การใช้คำถามเพื่อการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร
เล่มทั, ธ การใช้คำถ ามเพื่อการนำความรู้ใปใช้

ชุดการเรียนรู้ต้วยตฆ.องน้ีนำเสนอเฉพาะแนวคดพ่ืสำคัญ โดยโม่ใต้มุ่งเน้นเน้ีอหา
อย่างละเอัยด ทำให้ครูสามารถช่ิจะนำหลักกาวพื่ไต้เรียนรู้จากชุดการเรียนรู้ต้วยตนเองใปประยุกต์ 
ใช้ในการจัดกัจกรรมการเรียนก"รสอนใต้เป็นอย่างติ

(นายสูระ สนันเลียง)
ผิวิจัย
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คำชี้แจง

ชุดการเรียนรู้ด้วยต!;องเล่มนิ้ ใต้จัดทำชิ้นเพิอให้ครูมิความรู้ และทักษะในการH  
คำถามเพีอการสร้างสมมติฐาน ชิงใช้1ส่งเสรีมทักษะ กระบวนการติด ทักษะกระบวนการ 
แก้ปัญหา ทักษะกระบวนการทางรีทยาศาสตร์ และทักษะอ๋ันในหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 
2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ทำให้เกิดการเรียนรู้ได้ เนิ้อหาของชุดการเรียนรู้ด้วย 
ตนเอง จะทำให้ครูทราบถงคำถามทินกเรียนต้องตอบโดยมิการทำนายผล เหตุการณล่วงหน้า 
โดยไม่ทราบ ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล กฎ ทฤษฎิ หริอหสักการเอ๋ัยวกับสังทิ'ทำนาย 
พอเป็นแนวทางใข้ประกอบการส:นให้เหมาะสมกับเนอหาในบทเรียน

ชุดการเรียนรู้ด้วยตน3องเล่มนั้ มิความสัมพันธ์กับชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองพุกเล่ม 
ในชุดเตยวกัน ชิ่งแต่ละเล่มนั้นจะเสรีมความรู้ความเข้าใจในการใช้คำถามอั๋ส่งเสรีมการสอน 
แบบสับสอบให้กับครูมาก'ช้ิน

ผ ู้ร ีจ ัย
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กำแนะน่าในการใช้ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

1. ศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วย*นเองโปตามลำดับข้ันดอนอย่างรอบคอน
2 . ศึกษาแนวทค และวัตถุประสงค์
3 . ทำแบบบดสอบประจำเลfrjก่อนการศึกษาชุดการเรียน'รู้ด้วยตนเอง
4 . ศึกษาเน้ิอบาดามลำดับ และทำกจกรรมฝิกปฏบัตตามทกำหนดให้
5 . ทบทวนความรู้จากเน้ิอหาในสรุปบทเรียน
6 . ทำแบบทดสอบ'ป'ระจำเล่ งหลังการศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
7. ชุตกๆวเรียนรู้ด้วยตนเอ^ถ่มนท่านจะไช้เวลาศึกษาประมาผ 3 ขั้วใมง 
8 . เม่ึอศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเสร่จแล้วขอให้น่าความรู้โปปฏํบัตจรีงด้วยจะเกดประโยชน์
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การใข้คาถามเพื่อการสร้างสมมติฐาน

แนวคิด

คำถามท'มุ่งหมายให้!กเร้นตอฆโดยการทำนายผล เหดุการณล่วงหน้าโดยใม่ทราย 
ความล่มหันธระหว่างข้อมูล fir ทถุษฎ หร้อหลักการ๓ยวกับส่ิงที,ทำนายเป็นการใข้คำถาม 
เพื่อการสร้างสมมติฐาน

วัตถุประสงค์

1. อธิบายความห3-าย การใข้คำถามเพื่อการสร้างสมมติฐานโต้ 
2 . ตั้งคำถามเพื่อก ารสร้างสมมติฐานในเนี้อหาของบทเร้ยนไต้อย่างถูกต้อง
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แบบทดสอ!l ib  ะจำเล่ม

คำชี้แจง จงเข ียนX นับ f วอักษรหน้าคำตอบที,ถูกต้องพ่ีสุด

1. ถั่งไพ4สืมนันธ์กับการพคำถามเพ่ีอการสร้างสมมติฐานน้อยท,สุด
ก. การฟ้านายเหตุก''รณ์ ข. การนำเอาความร้ไป,ใช้,
ค. การทำนายผล ง. การออกแบบการหดสองและควบคุมต้วแปร

2. กภรใช้คำถามเพ่ีออะไรr  ด่างกันเทียงการทราบกวามสืมหันธ์ของข้อมูลและไม่ทราบ 
ความสัมหันธ์ของข้อมูถเก่ียวกับถ่ังพ่ีฟ้านาย
ก. การหยากรน!กับการสร้างสมมติฐาน 
ข. การอธบายกับการสร้างสมมติฐาน 
ค . การนำความร้ไป'ชักับการสร้างสมมติฐาน 
ง . การสังเกตกับกา๚r ร้างสมมติฐาน

ภาหประกอบการใช้คำถามเพี่อการสร้างสมมติฐานก่อนการทดลองปลูกต้นถั่ว 3 ต้น 
โดยใช้ตนด่างชนีดกัน เพ่ีอดูการเจร้ญเติบโตของต้นถ่ัว ท้ัง 3 ต้น

ตนเหนียว ตนร่วน ตินทราย
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3. จากภาพก่อนการทดลอง!ลูกต้นถั่วเราจะตั้'งคำถามเที,อการส-ร้  ๆN3สมมตฐๆน 

ใต้อย่างไรจึงถูกต้อง

ก . เราจะนำความรู้F ฬจากการปลูกด้นถ่ัวไปใช้อย่างไร 
ข . มีวิธีการอย่างใรไ จะทำให้ด้นถ่ัวเจวิโม่เติบโตเท่ากัน 
ค .  ด้นถ่ัวเจวิญเติบโต'ทัดีในดินชนิดใค ■
ง . ทำไมต้นถ่ัวที'ปลูกในตินว่วนจึงเจริญเติบโตกวำตินชนิดอ่ืน

กัคุนที'ท่านจะให้นัทเวิขนแต่ถะr ลู่3เทดลองการนายงไก่ โดยให้ยาหาวต่างกัน ค ขนํด ก๊อ 
ข้าวเปลือกและรํๆเที,อผูการเ'วิญเติบโตของไก่หง 2 ตัว

4. จากภาหก่อนหดลองการรียงไก่ เราทีจารฌาว่าคำถามใด 
ไม่ใช่กำถามเที'อการสร้า^มมติฐาน
ก. ถ้าจะเลี้ยงไกควรจะ1ห้กินอาหารอะไรจึงจะเจริญเติบโตได้ดีล้ีสุด 
ข. ระหว่างช้าวเปลือก5ยรำ อาหารชนิดใดเหมาะลี้จะเลี้ยงไก่ 
ค. ถ้าจ ะเลี้ยงไก่ให้เจ^เติบโตได้ติด้อวให้อาหววด้วยข้าวเท่ลีอกไย่ไหม 
ง . สาเหตุใดการเลี้ยงVโดยให้ข้าวเปลือกจึงเจริญเติบโตกว่าโดยการให้รำ

5. คำตอบที'เติลจากการไช้คํ'รามเที,อการสร้างสมมติฐานจะเนินอย่างไร 
ก. ถ้าไม่มีตัวแปรทุกชนิ-จะไต้สมมติฐานล้ีแน่นอน
ข. เนินไปดามสมมติฐาตั้งไร้หริอไม่เนินก์ได้ 
ค . ถ่ัามีตัวแปรล้ีต้องคว!คุมมากจะไม่ได้สมมติฐานที'แน่นอน 
ง . ต้องเนินไปตามสมมธุ้าน
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.ธ. ข้อความใดเป็นการตอบ-คำถามเพ่ือการสร้างสมมติฐาน .
ก . ความร้อนเป็นตัวโ ารที'หำให้น้ําเติอดได้
ข. การสิ่เราไม่ใช้เมทคลิบไปเทาะ ๓ราะเมล็ดไม่สมบูรณ์
ค. เราใช้ประโยชน์จากแสงแดดในการกำให้อาหารแห้ว
ว. ตัวกลาวทีบแสวห3- ายความว่าตัวกลาวท'ไม่ยอมให้แสวผ่านไปได้

■ 7. ข้อความใด ส่ิไม่ควรมิ|_ย่ในการ,ใช้กำถามเม่ือการส'ร้าวสมมติฐาน 
ก. ได้หริอไม่ ข. จะเกิดอะไรฃ้ีน
ค. จริงหริอไม่ ว. นำไปใช้อย่าวใร

8 . ส่ิงใดที'เราไม่จำเป็นต้อ'ÏTราบมาก่อนในการตอบคำถามเทือการสร้าวสมมติฐาน
ก. ข้อมูล ข. ข้อมูล กฎ
ค. ข้อมูล กฎ ทฤบ-ฎิ หลักการ ว. ข้อมูล กฎ ทฤษฎี

9. ข้อใดกล่าวถูกต้องเสิ่ยวโ!การสร้าวสมมติฐาน
ก . การสร้างสมมติฐ'ï<อย่าวเติยวจะถูกต้องที'สุด 
ข . ควรด้ังสมมติฐานทุๆคร้ังก่อนการทดลอง 
ค . ใช้ไต้กับกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชิวต 
ว. การต้ัวสมมติฐานหลายอย่าวทำให้การทดลอวผดนลาดไต้มาก

10. สาเหตุใดเราใช้คำกามเหิ£1การสร้างสมมติฐาน
ก. เป็นการส่งเสริมให้ราข้อมูลขอวส่ิงด่าง  ๆ ที'สัมผัสได้ 
ข. จะได้นำกฎเกณฑ์ และความร้มาใช้ 
ค. จะได้แปลความหม'ยโดยใช้เหตุผลมาประกอบข้อมูล 
ว. เทื'อเป็นการทำนายโล เหตุการณ์ได้

237
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ความหมายของคำถามเพื่อการสร้างสมมติฐาน

คำถามเพื่อการสร้างสมมติฐาน เพ่ืนคำถามที'มุ่งหมายให้นักเรียนตอบโดยการ 
ทำนายผล เหตุการณ์ล่วงหน้าโงยไม่ทราบความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล กฎ พฤบฎิ บรีฏ 
หลักการเก'ยากับสังพ่ืทำนาย

ตัวอย่างคำถาม เพ่ือการสร้างสม -Iติฐาน

1. ความร้อนเป็นต ัวการที'ทำให้เทียนไขฟพ่ืยนสถานะโต้จรีงหรอโม่
2. ถ้าเพ่ือนหลอดโนข้าใกล้ตัวกลางทีบแสง เงามดจะม่สักบพะเป็นอย่างไร

ตัวอย่างคำตอบเพื่อการสร้างสม3ติฐาน

1. ความร้อนเป็นตั^การพ่ืทำไห้เทียนใขเปพ่ืยนสถานะโต้
2. ถ้าเพ่ือนหลอดไฟ!,ข้าใกล้ตัวกลางทีบแสง เงามิดจะมิสักบฌะใหญ่ข้ีน

คำถาม คำตอบ ข้อ 1 และ 2 ใข้การทำนายผลล่วงหน้าโดยโม่ทราบความสัมพันธ์ 
ระหว่างข้อมูลกับพื่งทีทำนายจึงเบนคำถามและคำตอบเพื่อการสร้างสมมติฐาน

ตัวอย่างคำถามที'โม่ใช่เพื่อการสร้างสมมติฐาน

จงอ่านข้อมูลจากตาราง แล้วตร บ ค ำถาม

ข้อมูลความสูงของบังอร

อายุ (ปิ) ความสูง (เซนติเมตร)

10 135
12 145
14 155

คำถาม เมื่อบังอรอายุ 8 ปี ขามิความสูงเท่าโร
คำดอย 125 เชนติเมตร
คำถามนิ้ม่งหมายให้นักเรียนตอบโ^ยทำนายผล อาศัยความสัมพันธ์ของข้อมูล จึง โม่ใช่ 
คำถามเพื่อการสร้างสมมติฐาน แาเป็นคำถามเพื่อการพยากรณ์
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กิจกรรมฝิกปฏิบัติท่ี 1

คำชี้แจง จงตอบคำถามโดย 1&เสัผใต้ข้อความที'ให้มาในวงเล็บให้ถกต้อง ข้อ 1-8

1. ท่านคิดว่า ก้าธีระกลิ้งลูกหิfeจากจุดบนสุดของแผ่นไม้เป็นคร้ังท่ี 6 ลูกทีนจะกล้ิงโปไต้โกล 
ประมาณท่ีเมตร (5 เมตร, 10 เมตร)

2. คำตอบท่ีท่านไต้มาจากข้อ ไต้มาโดยวิธีใด (ทำนายผลล่วงหน้าโดยมีหรือทราบความ 
สัมพันธ์'ระหว่างข้อมูลเท่ียวflยลิ้งที่ทำนาย , ห้านายผลล่วงหน้าโดยใม่ม้หริอโม่ทราบ 
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล*ท่ียวกับสังท่ีทำนาย)

3. "ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูร)เท่ียวกับสิงท่ีทำนาย" ท่ีทรายในทีนคิออะไร
(แผ่นไม้กับระยะทางที'ลูกหิ'»าล้ิงไปไต้ไกล 5 เมตร, กล้ิงลูกหน จากจุดบนสุดของ 
แผ่นไม้ลูกหินกล้ิงไปไต้ไกล ะ เมตร)

4 . ถ้าธีระกลิ้งลูกแก้ว จากจุดซนสุดของแผ่นไม้ ลูกแก้วจะกล้ิงไปไต้ไกลประมาณท่ีเมตร 
เพราะเหตุใด (6 เมตรเพร'ะลูกแก้วเบากว่าลูกหินจึงควรกลิ้งไปไต้ไกลกว่า, 4 เมตร 
เพราะลูกแก้วเบากว่าลูกหินจึงควรกลิ้งไปไต้ใกลิ้กว่า)

5. ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล*’'นกรอบข้างบนใข้เป็นแนวทางในการตอบคำถามข้อ 4
ไต้หรือไม่ เพราะเหตุใด (’นเพราะข้อมูลในกรอบ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการกลิ้ง 
ลูกหินกับระยะทางท่ีลูกหนิกเ aไป, ไม่ไต้เพราะข้อมูลในกรอบแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 
การกล้ิงลูกหินกับระยะทางที ากหินกล้ิงไป)

6. ท่ีท่านตอบคำถามข้อ 4 น้ันg]นเพียงการทำนายผลล่วงหน้าอย่างไร (ไม่ทราบข้อมูลการ 
กลิ้งของลูกแก้ว, ทราบข้อ มูลการกลิ้งของลูกแก้ว)
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7. จากคำถามทิวา "ถ้าธีร i กลิ้งลูกแก้ว จากจุดบนสุดของแผ่นไม้ลูกแก้วจะกล้ิงไปได้ไกล 
ประมาณกิ่เมดร" ซ่ึงท่านไม่สามารถตอบคำถามได้หริอท่านรู้สิกดำบากในการตอบ 
เป็นเหราะเหตุใด (มีหริอหราบความก้มพันธ์ระหว่างข้อมูล๓ยวกับสงที,ทำนาย,
ไม่มีหริอไม่ทราบความก้มพันธ์'ระหว่าง'ข้อมูลเกั,ยวกับส่ิงทิ'ทำนาย)

8. ''ความก้มพันธ์ระหว่างข้อ-«เกี่ยวกับก้งทิทำนาย" พี’ไม่ทรายในทน้ีคืออะไร
(กลิ้งลูกแก้ว จากจุดบนสุpaองแผ่นไม้ ลูกแก้วกลิ้งไปได้ไกลเท่าไร, แผ่นไม้กับระยะทาง 
ทื่ลูกแก้วกลิ้งไปได้ไกลเท่าไร)

ธิระทดลองกล้ิงลูกทินบนแผ่นไม้ทิวางหาดกล่องจากจุดบนสุดของแผ่นไม้ 4 คร้ัง เขาพบว่า ลูกหน 
กล้ิงไปได้ไกลเฉลี,ย 5 เมตร

สมมติว่าท่านทราบความก้มพันธ์วองข้อมูลเพียงข้อความดังในกรอบ โปรดพิจารณาว่า คำถาม 
2 คำถามในข้อ 9 และข้อ 10 ส่อไปน้ีมีก้กบณะอย่างไร โดยนำตัวอักษรทางขวามีอ ใล่หน้า
คำถามทางข้ายมีอ

คำถาม
. . . 9 . ถ้ารระกลิ้งลูกทินจากจุ 'ไบนสุดของ

แผ่นไม้ ลูกทินจะกล้ิงไปได้ไกลเท่าไร 
. . . 1 0 .  ก้าธิระกลิ้งลูกแก้วจากจุดบนสุดของ 

แผ่นไม้ลูกแก้วจะกลิ้งไ! ได้ไกลเท่าไร

ลักษณะคำถาม
ก. ทำนายผลล่วงหน้าโดยไม่มีหริอไม่ทราบ

ความก้มพันธ์ระหว่างข้อมูลเกี่ยวกับล้ิงท่ิทำนาย 
ข. ทำนายผลล่วงหน้าโดยมี หริ’อทราบ

ความก้มพันธ์ระหว่างข้อมูลเก่ียวกับก้งท่ึทำนาย



5 เมตร 1.
2 . กำนายผลล่วงหน้าโดยมีหริอทราบความก้มฟ้นธ์ระหว่างข้อมูลเที่ยวกับลิ้งท่ีทำนาย 
ร. กล้ิงลูกหินจากจุดบนสุดของแผ่นไม้ลูกหินกล้ิงไปได้ไกล 5 เมตร
4. 6 เมตรเพราะลูกแก้วเบากว่าลูกหินจิงควรโลิ้งไปได้ไกลกว่า
5. ไม่ได้เพราะข้อมูลในกรอบแสดงความก้มพัLËระหว่างการกลิ้งลูกหินกับระยะทาง 

ท่ีลกหินกล้ิงไป
6. ไม่ทราบข้อมูลการกลิ้งของลูกแก้ว
7 . ไม่มีหริอไม่ทราบความก้มพันธ็ระหว่างข้อมูลเที่ยวกับลิ้งที่กำนาย
8 . กลิ้งลูกแก้วจากจุดบนสุดของแผ่นไม้ลูกแก้วโ/งไปได้ไกลเท่าไร

ข..9.

โ,..10.

กธอแผกแซ!

IP2ธ



1 0 242

ลัก DCนะ'ๆ องคำถามเพ่ือการส'ร้างสมมติฐาน

คำถามพ่ืให้ทำนายผลล่วงหน้าโดย โม่มี หรือโม่ทราบความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล
เกียวกับส่ิงที,ทำนาย
เริยกว่า ^ คำถาม เพ่ือการสร้างสมม ติฐาน

คำถามพ่ืใทํทำนายผดล่วงห!าใดย มี_ หรือ ทราบ ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล
เกียวกับสิงทิทำนาย 
เรืยกว่า

O
คำถาม เพ่ือการพยากรณ์

ระวัง /  การโช้าาถามเพ่ือการสร้างสมมติฐานคล้ายคลึงกับการโข้คำถาม 
เพ่ือการพยากรณ์’
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กิจกรรมฝิกปฏิบัติที, 2

คำช้ิแจง อ่านข้อความในกรอ!เล้วตัดสินว่า ข้อ 1, 2 เป็นคำถามประเภทใด โดยนำตัวอักษร 
ทางขวามือใส่หน้าคำกามทางข้ายมีอ

ธัระทดลองกล้ิงลูกหินบนแผ่นโม้V วางทาดกส่องจาดจุดบนสุดของแผ่นไม้ 4 คร้ัง 
เขาพบว่าลูกหินกล้ิงไปได้ไกลเฉล่ิน 5 เมตร

คำถาม ประเภทคำถาม

1. ถ้าธีระกล้ิงลูกหินจร-■ จุดบนสุดของ ก. คำถามเบ่ือการสร้างสมมติฐาน 
แผ่นไม้ ลูกหินจะกล้ิงไปได้ไกลเท่าไร

2. ถ้าธีระกล้ิงลูกแก้วจากจุดบนสุดของ ข. คำถามเบ่ือการพยากรณ์ 
แผ่นไม้ ลูกแก้วจะกล้ิงไปได้ไกล
เท่าไร

อ่านข้อความในกรอบ เล้วตัดสินว่าข้อ 3,4 เป็นคำถามมืลักษณะอย่างไร ข้อ 5,6 
เป็นคำถามประเภทใด โดยนำตัวอัาษรทางขวามือใส่หน้าคำถามทางข้ายมือ

สมใจได้เคยรับประทานหอยแครง มาแล้ว 7 คร้ัง เขาทบว่าภายหลังจากรับประทาน 
หอยแครงทุกคร้ัง เขาจะมือากา‘ร'องเดิน

3.

4 .

คำถาม
ถ้าให้สมใจรับประทา-*หอยแครงอีก 
จะเกิดผลอย่างไร

ถ้าให้สมใจรัยประทานปลา จะเกิดผล 
อย่างไร

ลักษณะคำถาม
ก. ท่านายผลล่วงหน้าโดยไม่มืหริอ

ไม่ทราบ ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 
เกยวกับสงบ่ืทำนาย

ข. ท่านายผลล่วงหน้าโดยมื_ หรีอทราบ
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเกิ,ยวกับล้ิงบ่ืทำนาย
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ค้าถาม

5. ถ้าให้สมใจรับประท-านหอยแครงอีก 
จะเกิดผลอย่างไร

6. ถ้าให้สมใจรับประททนปลาจะเกิดผล 
อย่างไร

ประเภทค้าถาม 

ก. คำถามเพ่ือการพยากรณ์

ข. คำถามเพ่ือการสร้างสมมติฐาน

ใปรูดพิจารณาความสัมพันธ์ระห-างข้อมูลในดารางทางถ้ายมิอแล้วอ่านค้าลามนางขวามิฏ 
ใดยุดอบค้าถาม ข้อ 7-10 เติมค่าลงในช่องว่างให้ถกต้อง

จากการทดลองละลายสาร ก.ใษน้ํากล่ัน ค้าถาม
50 ลูกบาศกเชนติเมตร พ่ือุณหฎมิล่าง ๆ 1. ถ้าอุณหภูมิเป็น 50 องศาเซลเซียส
ได้ผลดังน้ี สาร ก จะดะลายใด้ก่ีกรัม

2. ถ้าอุณหภูมิเป็น 100 องศาเซลเซียส
อุณหภูมิของน้ํากล่ัน ปริม'"ณสาร ก. สาร ก จะละลายได้ก่ีกรัม(องศาเซลเชียส) พ่ืละรายได้ (กรัม)3. ถ้าอุณหภูมิเป็น 75 องศาเซลเซียส

60 23 สาร ก จะละลายได้ก่ีกรัม
70 51 4. ถ้าใถ้น้ีาประปาแทนน้ํากล่ันจะได้ผลการทดลอง
80 59 ฝนเดียวกับข้อมูลในตารางหริอไม่
90 7̂

7. คำถามเพ่ือการส'ร้างสมมติฐ-เน คือคำถามข้อพ่ื..........................................................
8. คำถามเพ่ือการพยากรณ์คือค้'ถามข้อพ่ื ...................................................................
9. ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลในตารางน้ีหมายถึง เม๋ัออุณหภูมิเพ่ืมข้ีน 10 องศาเข'ลเชียส 

สาร ก. จะละลายได้มากฯน....................................... กรัม
10 . ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลใ!.ตารางพ่ืมีอยู่ เม่สามารถนำมาเป็นแนวทางในการทำนายผล 

เพ่ือตอบค้าถามที, 4  ได้โดยตรง เพราะความสัมพันธ์พ่ืมีอยู่เป็นสถานการณ์๓ยวกับการละลาย 
ของสาร ก. ในน้ีากล่ัน เณค้าถามต้องการให้ตอบเก่ียวกับการละลายของสาร ก.
ในน้ํา...............................................................................................................
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างสำคัญของการใช้คำถาม 
ทอการสร้างสมมตฐาน

เมลม๊การถามคำถามแล้ว ล้าผู้ตอบโม่เคยทรานกวามดมพันธ์ระหว่างข้อมูล กฎ 
ทฤษฎี หรีย หลักการเก๊,ยวก้บส่ิงท่ึหำนาย ก็สามารถหำนาย ผล เหดุการณ์ การทตลอง 
จัตเป็นคำถามเพ่ือการสร้างสม วติฐาน ในทางกลับกัน ล้าการถามคำถามแล้วผู้ตลบทราบความ 
สัมพันธ์ระหว่างข้อมูล กฎ ทฤษฎี หรอหลักการเท,ยวกับสงททำนายผล เหตุการณ์ 
การทดลอง จัดเป็นกำถามเพ่ื?การทยากรณ์

ฉะน้ันบางคร้ัง คำราม 1 คำถาม เม่ือถามแล้ว
ผู้ตอบ สามารถตอนใต้ ท้ังคำถามเพ่ือการสร้างสมมติฐาน และ
คำถามเพ่ือการทยาโฯณ์
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กิจกรรมฝิกปฏิบัติที' 3 

ดอนที' 1
คำช้ีแจง จงดูภาพ และข้อความคำถามประกอบแล้วเติม ประเภทคำถามลงในข้องวางให้ถกล้อง

1. ท่านติฅว่าคำถา-เข้างบนเป็นคำถามเพื,อการ

นักเรียนกิคว่า เรานำแกงเน้ิอวางไว้ 
ในล้กับข้าว 2 คืน แล้วจะเกิดการ 
บูดเน่าหรือไม่

2 . ท่านคิดว่าคำถ'' นข้างบนเป็นคำถาม เพ่ือการ...............................
3. ล้าผู้ตอบคำถา! มี_ หรือ ทราบ ความล้มพันธ์ระหว่างข้อมูล กฎ

ทฤษฎี หรือ หล้าการ๓ยวกับล้งที,ทำนายมาก่อนแสดงว่าเป็นคำถาม 
เพ่ือการ..........................................................

4. ล้าผู้ตอบคำถาม ไม่มีหรือไม่ทราย ความล้มพันธ์ระหว่างข้อมูล กฎ 
ทฤษฎี หรือหลักการเกียวกับล้งที'ทำนายมาก่อนแสดงว่าเป็นคำถาม 
เพ่ือการ............................................................
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ตอนท่ี 2
คำช้ีแจง โปรดใส่ J  หน้'■ ■ คำถามเท่ีอการส-ร้างสมมตฐาน และ,ใส่ >(. หน้าคำถาม

ท่ีไม่ใช่ เท่ีอการส-ร'''-3สมมติฐาน

...........  1. ถ้าครูจะให้นักเรียนทดลองใช้มิอปิดปากและจมูกมิให้อากาศเข้าสู่ปอดนาน
4 นาที นักเริ3Jนคิดว่าจะทำได้หรีอไม่ (นักเรียนเคยชินกับเรี'องน้ีมาตลอดเวลา)

...........  2. นักเรียนตอบครูว่า "โลหะนำไฟห้าได้" ดังน้ัน ถ้าครูใช้แผ่นทองแดงแตะสายไฟ
ท้ังสองปลาย นักเรียนคิดว่าหลอดไฟจะสว่างหรีอไม่

...........  3. นักเรียนคิดว่าถ้กเติมแอลกอฮอล์ในหลอดทดลองที'ใส่ด่างทับทีมน้ี ด่างทับทีม
จะละลายหริอ'&ม่ (นักเรียนไม่เคยทราบความถ้มพันธ์มาก่อน)

...........  4. ถ้านักเรียนให้ป : ากินขนมปิ'งอย่างเดียวเน้ีนเวลานานกัง 2 เดีอน นักเรียนคิดว่า
จะเกิดผลอย่างÏร

...........  5. นักเรียนคิดว่าถ้านำเทอร์โมมิเตอร์แช่ลงในน้ําแข็งแล้วอุณหภูมิในเทอร์โมมิเตอร์
จะลดตำลงหริอไม่ (สมมติว่านักเรียนยังไม่ทราบความล้มพันธ์ระหว่างข้อมูล 
มาก่อน)

...........  6. ภายหลัง จากทรทดลอง โดยยีนหันหลังให้ดวงอาทิตย์และใข้กระบอกฉีดน้ํา
ให้กระจายไปใ®อากาศจะเกิดการเปล่ียนแปลงอะไร

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 .  เม๋ัอลักครู,น ี้ครูใ-นักเรียนทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหินปูนแล้วนักเรียนทบว่า
เกิดฟองล้าช คราวน้ี ถ้าครูให้นักเรียนหยดน้ํามะนาวหย ดลงบนหินชนิดด่าง  ๆ
นักเรียนคิดว่าจะเกิดฟองล้าช,หรีอไม่ (นักเรียนยังไม่เคยเรียนรู้มาก่อน)

...........  8. จากผลการทดลอง นำเทอร์โมมิเตอร์แช่ลงในน้ําเติอดเกิดการฟล่ียนแปลงอย่างไร

ดอนที' 3
คำช้ีแจง ให้อ่านกิจกรรมที'กำหวดมา แล้วต้ังคำถามเท่ีอการสร้างสมมติฐาน
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สมมติว่าท่านกำลั'งจะให้นักเรียน!ดลอง เรี,อง การตรวจชนิดของดิน
วัธิทคลอง 1. นำดินเหนียวมา แล้วให้นำผสมส้นเฟ้นก้อนกลมมิเส้นผ่าศูนย์กลาง i  เซนติเมตร 

ให้น้ิวรีดดินเหนียวให้เป็นแผ่นยาว วัดฅวามยาวฃองดินกิ,รีดใต้
2. นำดินร่วนมาแล้วให้น้ําผสมส้นเป็นก้อนกลมมิเส้นผ่าศูนย์กลาง เ- เซนติเมตร 

ให้น้ิวรีดดินร่านให้เป็นแผ่นยาว วัดความยาวของดินที'รีดไต้

3. นำดินทรายมา แล้วให้น้ําผสมส้นเป็นก้อนกลมมิเส้นผ่าศูนย์กลาง -เ เซนติเมตร
ให้น้ิวรีดดินทรายให้เป็นแผ่นยาว วัดความยาวของดินท่ีรีดไต้

4. นำความยาวของดินท่ีรีดไต้ท้ัง 3 ชนิดมาวัดเปรียบเทียบก้น

1. ท่านจะด้ังคำถามเท่ีอการสร้างสมมติฐานไต้อย่างไร

ก่อนที'ท่านจะให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทดลองเร่ือง การเจริญเติบโดของทืซในห้นดิน โดยนำดินห้นบน 
และดินห้นล่างใส่กระถางละ 1 ดัน ทำการรดน้ิา ทรวนดินท้ัง 2 กระถาง จากน้ันบันทีกผส 
การเจริญเติบโตของต้นไม้
2 . ท่านจะด้ังคำถาม เท่ีอการสร้างสมมติฐานไต้อย่างไร



ตอนพ่ี 1
O Oทกก'!นกสน!?ทกธ ooLBiininwisLid

1. อาจเป็นไต้ท้ังคำถามเพ่ีอการสร้างสมมติฐาใ&เละคำถามเพ่ีอการททากรณ์
ฆ๋ันอยู่กับว่า ผู้ตอบเคยทราบความสัมพันธ์ระ?•ว่างข้อมูล' กฎ ทฤษฏี ทรีอหลักการ 
เก่ียวกับสังพ่ีจะทำนายมาก่อนหรือไม่ ถ้าผู้ดอยไม่เคยเห์ฆมาก่อนจะจัดเป็นทำถามเพ่ีอ 
การส'ร้างสมมติฐาน
ถ้าผู้ดอบเคยเหิน หริอ เคยทราบ มาก่อนจะจัดเป็นคำถามเพ่ีอการทยากรท)

2. คำตอบเหมือนกับข้อ 1 
ร. ทยากรฌ์
4. สร้างสมมติฐาน

ดอนพ่ี *2
. .K.I. ..^.2. .. ใ/ร. ..รฺ.4. ..'ะ/ธ. . X. 6.

ดอนพ่ี 3
แนวคำถาม เพ่ีอการส'ร้างสมมติฐานอาจเท้ันดังน้ี
1. - ดินเหนียวจะรีดเป็นแผ่นได้ยาวกว่าตีนร่วเร.เละดิน»!รายจริงหรือไม่

- ถ้าน้าตนเหนียว ดีใ?ร่วน ดินทรายพ่ีรืดเป็นแผ่นแล่'วมาวัดดู ดินทราย 
จะเป็นอย่างไว

2. - ดนไม้พ่ีปถูกในดินข้นใดจะเจริญเตบโตไต้ตพ่ีสด
- ถ้าให่ต้นไม้เจริญเติบใดไต้ดีต้องปลูกในตินข้อบนใช่ไหม

3. - ถ้าเราใส่น้ํา?ไนเคร่ืองในฃวด่โหลใบพ่ี 1 จะเป็ดผลอย่างไร
- ปลาพ่ีอยู่ในขวดโหลใบพ่ี 2 จะดายหรือไม่

โเธอ L y ก y ช'1

ก]ลกกธ เผุ,[ทบรฟ ltm?^LLJ5»LUBmriLULU^StsflLU ’ร
ก], ?■ กนษพ]กกแท]ก y สรเฌ‘เผรุก y ฑ 2 UT]yแ]ผก(Iรษห โ แก]ชแ]ผก!!. 

ท]กชนธโพุ]กชฺห 2 แก]1y พ]น)ก!นเ]น)L G น? L rm[ กชกษ],๓ท rc Lทช] 2 แก]ชพ]ผก!!»T นก.] 
ธน]ผก!!.ท]ก yy] ผกธรยกทกทู ธน)] ฒฺรฺากทกธเนมเใชน กธกใ NQyyyทกรฺนุชทแ[รกทกนแทธน
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สรุปบ/)เรียน

การใช้คำถามเพ่ิอการสร้างสมมติฐาน

เห็นการถามเทิ'อให้นักเรียนตอบ

O
ทำนายผล k

ล่วงหน้า
เกตุการณ์

O ไม่เคยเห็น
ใดย

ไม่เคยทราบ
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แบบทดสอบ!!ระจำเล่ม

คำช้ิแจง จงเขียนX ส้นๆ อักบรหน้าคำตอบทิ'ถูกต้อง?า,สุด

1. สงใหนส้ม?โนธ์กับการใช้คำถามเพ่ือการสร้างสมมติฐานน้อยพ่ืสุด

ก. การออกแบบการหดลองและควบคุมตัวแปร 
ข. การหำนายเหอุการณ์ 
ค. การนำเอาความร้ใปใช้ 
ง. การหำนายผล

2. การใช้คำถามเพ่ืออะไรพ่ืเท่งกันเพิยงการทราบความส้ม??นธ์ของข้อมูลและไม่ทราบความ 
ส้ม?ตันธ์ของข้อมูลเกิ,ยวกับถ่ังพ่ืหำนาย

ก. การสังเกตกับโารสร้างสมมติฐานฺ ข. การ?'เยากรณ์กับการสร้างสมมติฐาน 
ค. การอธิบายกับการสร้างสมมติฐาน ง. การนำความร้ไปใช้กับการสร้างสมมติฐาน

ภาพประกอบการใช้คำถามเพ่ือาารสร้างสมมติฐานก่อนการทดลองปลูกต้นถ่ัว 5 ต้น 
ใดยใช้ตินต่างชนิดกัน เพ่ือดูการ,จร้ญเติบโตของต้นถ่ัว ท้ัง 3 ต้น
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3. จากภาหก่อนการทดลอง!-ลูกต้นถ่ัวเราจะต้ังคำถามเพ่ือการสร้างสมมติฐาน’!■ ต้อย่า'3'!>รจี'3คูกต้อ'3
ก. ต้นถ่ัวเจริญเติ!!โตไต้ติในดินชนิดใด 
ข. เราจะนำความร้พ่ืไต้จากการปลูกต้นถ่ัวไปใข้อย่างไร 
ค . ทำไม ต้นถ่ัวติ,ปลูกในดินร่วนจึงเจริญเติบไตกว่าดินชนิดอ่ืน 
ง. มีวิธิการอย่าง .รที,จะทำให้ต้นถ่ัวเจริญเติบโตเท่ากัน

ก่อนพ่ืท่านจะให้นักเรียนแด่aะกลุ่มทดลองการเล้ียงไก' โดยให้อาหารด่างกัน 2 ชนิด ติอ 
ข้าวเปลือก และรำ เพ่ือดูการเจริญเติบโตชองไก่ท้ัง 2 ตัว

ก. ระหว่างข้าวเปลือกกับร้า อาหารชนิดใดเหมาะพ่ืจะเล้ียงไก่ 
ข . สาเหตุใดการเล้ียงไก่โดยให้ข้าวเปลือกจึงเจริญเติบโตกว่าโดยการให้รำ 
ค . ถ้าจะเล้ียงไก่คจรจะให้ดินอาหารอะไรจึงจะเจริญเติบโดไต้ติ?“สุด
ง. ถ้าจะเล้ียงไก่ให้เจริญเติบโตไต้ติต้องให้อาหารต้วยข้าวเปลือกใช่ไหม

5. คำตอบพ่ืเดิดจากการใช้คำถามเพ่ือการสร้างสมมติฐานจะเป็นอย่างไร 
»

ก. ถ้ามีตัวแปรพ่ืต้องควบคุมมากจะไม่'ไต้สมมติฐานพ่ืแน่นอน 
ข. ถ้าไม่มีคัวแปรสุาชนิด จะไต้สมมติฐานพ่ืแน่นอน 
ค. ต้องเป็นไปตามสมมติฐาน 
ง. เป็นไปดามสมมลืฐานพ่ืต้ังไร้หริอใม่เป็นดิไต้
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6. ข้อความใดเป็นการตอบคำกามฟ้อการสร้างสมมติรา'ผุ

ก. ตัวกลางทับแสงพมายความว่าตัวกลางทั'ไม่ยอมให้แสงผ่านไปได้ 
ข. เราใข้ประใยชน์จากแสงแดดใผุการทำให้อาหารแห้ง 
ค. ความร้อผุเป็ผุตัวการทั'ทำให้ผุาเดิอดได้ 
ง. การทั,เราไม่ใช้เมลิดลีบไปเพาะ เพราะเมลิดไม่สมบูรณ์

7. ข้อความใดทุไม่ควรม่อย่ใurารใข้คำถามฟ้อการสร้างสมมติฐาน

ก. นำไปใช้อย่างไร ข. ได้หริอไม่
ค. จะเกิดอะไรข้ึน ง. จริงหริอไม่

8. ส่ิงใด?าเราไม่จำเป็นต้องการทราบมาก่อนในการตอบคำถามฟ้อการสร้างสมมติฐาน

ก. ข้อมูล กฎ ทโเษฎี ข. ข้อมูล
ค. ข้อมูล กฎ ท.ๅษฎี ง. ข้อมูล กฎ ทฤษฎี หลักการ

9. ข้อใดกล่าวถูกต้องฟ้ยวกับก ารสร้างสมมติฐาน

ก. ควรต้ังสมมติฐาน?:]กคร้ังก่อนการทดลอง 
ข. ใช้ได้กับกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต 
ค. การต้ังสมมติฐานหลายอย่างทำให้การทดลองผิดพลาดได้มาก 
ง. การสร้างสมมติฐานอย่างเตยวจะถูกด้อง?1สุด

10. สาเหตุใดเราใช้คำถามเพีอการสร้างสมมติฐาน

ก.
ข.
ค.
ง.

จะได้เฟลความหมายโดยใช้เหตุผลมาประกอบข้อมูล 
เป็นการล่งเสริมให้หาข้อมูลของส่ิงต่าง  ๆ ?“'สัมผัสได้ 
ฟ้อเป็นการทำนายผล เหตุการณ์ได้ 
จะได้นำกฎนาถ.ฑ์ และความรู้มา'ใช้

เฉลยคำตอบ
y '01 น '6 ส '9 ช - L y '9
ส •ร (I. • P บ - ร (1 -2 y •โ

เตั้งแด่นไปเราจะใช้คํ าถา31ถามนกเริยนให้ถูกด้องตามวิรการ
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รายการอ้างอิง

ภาษาไทย
การประถมศึกษาจังหวัดสระบุริ, สำนักงาน. คุมอครุการทดลองวิทยาศาสตร์เก่ียวกับทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาสาสตร์กลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต‘เมประถมศึกษาป็ทื' 5.
สระบุรี: หน่วยศึกษานัเทศก์, 2534.

___ . คุมอครุการทดลองวิทยาศาสตร์เก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กลุ่มสร้างเสริม
ประสบการณ์ชีวิตเนประถมศึกษาปิท่ี 6. สระบุรี: หน่วยศึกษานัเทศก, 2534.

___ . รายงานการวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใชีเผยฝิกสำหร้ย
นักเรียนเนประถมศึๆ ษาปีก่ี 5 เร่ือง แรง แรงดัน และความกดดันเล่มที’ 1.
สระบุรี: หน่วยศึกษานัเทศก์, 2533.

การประถมศึกษาอำเภอบ้านหมอ. สำนักงาน. เอกสารประกอบการประชุมเชีงปฏิบัติการครุ 
ผ้สอนกลุ่มสร้างเสรีม!ระสบการณ์ชีวิตเรี,องทักษะกระยวนการทางวิทยาศาสตร์.
สระบุรี: สำนักงาน'าารประถมศึกษาอำเภอบ้านหมอ, 2532.

จา'รุวร'รณ ภูละคร. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ๋ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้บัญหา 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเนประถมศึกษาปิท่ื 6 ท่ีเรียนเรี'องพลังงานและสารเคมี 
ด้วยการสอนเผยสํบเสาะหาความรู้โดยนักเรียนเป็นฝัด้ังคำถามและโดยศรเป็นฝัต้ังคำถาม ■ 
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัฌฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาล้ย, 2531.

มหาวิทยาลัย, ทบวง. ชุดการเรียนการสอนสำหรับศรวิทยาศาสตร์เล่ม 2. (ม.ป.ท.). 2525.
ศึกษาธิการ, กระทรวง. แผนการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตเน ประถมศึกษาปีที' 5.

กรุงเททมหานคร: โรงทีมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2525.
___ . แผนการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตเนประถมศึกษาปิท่ึ 6. กรุงเทพมหานคร:

โรงทีมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2526.



24 256

___ . ทผังสือเรียนสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิต1สันประถมศึกษาปีท่ี 6 มนุษย์ทับท่ีงแวดล้อม .
พิมพ์คร้ังท่ี 5. กรุงI.ทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2532.

___ . ทผังสี'อเรียนสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตสันประถมศึกษาปีท่ี 6 สุขภาพกายและจิต.
พิมพ์คร้ังท่ี ธ. กรุงเทพมทานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2532.

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. คุมอการสอนเร่ืองเทคนิคการสอน 
และการประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร์สันมัธยมศึกษาดอนด้น. กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2522.

___ . แนวการสอนแผนใหม่. กรุงเทพมหานคร: สถาบันส่งเสรีมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2522.

___ . แยบเรียนด้วยตนเองการใชีคำถามท่ีนำโปส่ทักษะการด้ังสมมติฐาน. พิมพ์คร้ังท่ี 2.

ศึกษาธิการ, กระทรวง. หผังสีอเรียนสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตสันประถมศึกษาปิท่ี 5 .
พิมพ์คร้ังท่ี 7. กรุงเทพมทานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2552.

ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  ช ุต ิม า ก า ร พ ิม พ ์,  2 5 3 1 .
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เล่ม îi 5
ชุดการเริยนรู้ด้วยตนเอง 

เร่ืรง
การใช้คำถามเพิพทรออกแบบการทดลองและควฆดุมด้วแปร

ชุดการเริยนรู้ด้วยตนเองน้ิใช้ในการวจัย 
เร๋ัอง

การพัฒนาชุดการเริยนรู้ด้วยตนเองเร่ืองการใช้คำถามท่ึส่งเสริม 
การสอนแบบสิบสอบสำพริบครูกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต

โดย
นายสุระ สน๋ันเสียง 

ภาควร.าประถมศิกษา บ้ณทดวทยาลัย 
จุ̂ าลงกรณ์มหาวทยาลัย



258

คำนำ

หลักสูตรประถมศีกษา พาธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง ท.ศ. 2533)
กลุ่มสร้างเสรัมประสบการณ์ช ีว ิต  กำหนดแนวทางการจัดกากรรมการเรียนการสอนต้องลักฝน 
ให้ผู้เรียนมีนัลัยการใช้ทักษะกระบวนการในการแสวงหาความรู้: สารทำงาน การปรับต้วใทัเ'ช้า 
กับสภาทแวดลัอมสามารถนำทักษะกระบวนการไปใช้ไต้อย่างคล่องแคล่วโดยอัดโนมัดทุกสถาน 
การณ์ ทักษะกระบวนการทั,กล่าวถีง เช่น ทักษะกระบวนการคด ทักษะกระบวนการแกับัญหา 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เบันต้น

ทักษะกระบวนการที,กล่าวมาน้ันนับว่าสำคัญอย่างย๋ังมิประโยชน์มากต่อผู้เรียน ต้วย
เหตุผลน้ั ผู้วิจัยจังใต้รวบรวมความรู้๓ยวกับการสอนแยบสีบสอบ การใช้คำถามท่ิล่งเสรีมการสอน 
แบบลับสอบให้ง่ายต่อการทำความเช้าใจเทิ'อเสรีมความรู้กัขทักษะกระบวนการคํด กระยวนการแต้ 
บัญหา กระบวนการทางวิทยาศ''สตร์ โดยหวังว่าจะช่วยทำให้ครุมีความรู้ความเช้าใจท่ีช้ดเจนช้ิน 
ชีงจะล่งผลในการสอนให้ผู้เรียนบรรลุตามวัตลุประสงค์ของหลักสูตรใต้มากช้ิน

ชุดการเรียนรู้ด้วยตน»องชุดน้ัมีจำนวนท้ังหมด 6 เล่มคีอ
เล่มทั' 1 ความรู้เก,ยวกับการสอนแบบลับสอบ
เล่มท่ื 2 การ1ใช้คำถาม เทิ'อการลังเกด
เล่มท๋ั 3 การ1ใช้คำถาม เทิ,อการอธบาย
เล่มทิ, 4 การใช้คำถามเทิ,อการสร้างสมมตัฐาน
เล่มที, 5 การใช้คำถามเท๋ัอการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร
เล่มทั' 6 การใช้คำถามเท้ัอการนำความรู้ไปใช้

ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองน้ีนำเสนอเฉหาะแนวคดที,สำคัญ โดยโม่ใต้มุ่งเน้นเน้ีอหา 
อย่างละเอยด ทำให้ครุสามารถท้ัจะนำหลักกาวท่ึใต้เรียนรู้จากชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองโปประยุกต์ 
ใช้ในการจัดกัจกรรมการเรียนการสอนใต้เปิบอย่างด

(นายสุระ สนัฆเลัยง) 
ผู้วิจัย
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คำ'ช้ีแจ-ง

ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเฮงเล่มน้ี ได้จัดทำช้ินเพ่ือให้ครูมีฅวามรู้ และทักษะในการใช้ 
คำถาม เพ่ือการอ.อกแฆบการทดล ÉTงและควบคุมตัวแปร ซ่ึงใช้ล่งเสรีมทักษะกระบวนการคิด 
ทักษะกระบวนการแก้ทัญหา ทักษะกระบวนการทางรีทยาศาสตร์ และทักษะอ่ืนในหลักสูตร 
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2 5 2 1  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2 5 3 3 )  ทำให้เกิดการเรียนรู้ได้ 
เน้ีอหาของชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอช จะทำให้ครูทราบถึงคำถามพ่ืนักเรียนต้องตอบโดยนำ 
เอาหลักเกณฑ์หรือความสัมพันธ์ของช้อมูลมาใช้ในการวางแผนการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
พ่ืต้ังไว้ และบอกชนิดตัวแปรรวมทงการควบคุมตัวแปรพ่ืจะมีผลต่อการทดลองเพ่ือให้เกิดผลตาม 
พ่ืด้องการ พอเป็นแนวทางใช้ประกอบการสอนให้เหมาะสมกับเน้ีอหาในบทเรียน

ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเล่มน้ี มีความสัมพันธ์กับชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองพุกเล่ม 
ในชุดเตยวกัน ซ่ึงแต่ละเล่มน้ันจะส่งเสรีมความรู้ความเช้าใจในการใช้คำถามพ่ืส่งเสรีมการ 
สอนแบบลีบสอบให้กับครูมากช้ิน

ผู้รีจัย



สารบัญ

หน้า

คำแนะนำในการใข้ชุดการเรียนรู้รัวยตนเอง............................................  1
แนวคิด.......................................................................................... 2
วัตถุประสงค์..................................................................................  2
แบบทดสอบ‘ประจำเล่ม   3
เฉลยคำตอบ..................................................................................  4
ความหมายของคำถามเพ่ือการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวเฟร.........  5
การออกแบบการทดลอง...................................................................  5
ตัวอย่างการออกแยบการทดลอง......................................................... 5
คำถามเพ่ือการออกแบบการทดลอง.....................................................  6

กิจกรรมตักปฏิบัติพ่ื 1   6
ส่ิงพ่ืเก่ียวข้องในการทดลอง................................................................  11

กิจกรรมกิกปฏิบัติพ่ื 2 ................................................................  11
ตัวเฟรตัน ตัวแปรตาม ตัวแปรพ่ืตัองควบคุม....................................... 13

กิจกรรมกิกปฏบัติพ่ื 3 ................................................................  13
คำถามควบคุมตัวแปร.......................................................................  15

กิจกรรมกิกปฏิบัติพ่ื 4 .................................................................. 16
สรุปบทเรียน....................................................................................  21
แบบทดสอบ ประจำเล่ม.....................................................................  22
เฉลยคำตอบ....................................................................................  23
รายการอ้างอง............................................................................... 24

ค 260



1 261

คำแนะนำในการใช้ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

1. ศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองไปตามลำดับข้ันตอนอย่างวอนตอบ
2. ศึกษาแนวกัด และวัตถประสงค์
3. ทำแบบทดสอบ.ประจำเล่ษฺก่อนการศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอว
4. ศึกษาเน้ิอหาดามลำดับ และทำกิจกรรมฝิกปฏิบัติดามทคำหนดให้ 
5 . ทบทวนความรู้จากเน้ิอหาในสรุปบทเริยน
6. ทำแบบทดสอบ ประจำเล่มห้ร้ๆ การศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอว
7. ช ุด ก าว เว ีย น รู้ด้วยตนเอวเล่1เน้ีท่านจะtช้เวลาศึกษาประมาณ 3 ข้ัวใมง
8 . เม๋ัอศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเสร็จแล้วขอให้นำความรู้ไปปฏิบัติจริงด้วยจะเกิดประโยชน์
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การใช้คำถามเพ่ือการaอกเ๓บการทดลองและควบคุมตัวเฟร

แนวคด

1. คำถามที'มุ่งหมายให้นักเรียนตอบโดยนำเอาหลักเกณฑ์หรือความสัมพันธ์ของ 
ข้อมูลมาใช้ในการวางแผนการทดลองเพ่ือทดสอบสมมตฐานและควบคุมตัวแปรที'จะมึผลต่อการ 
ทดลองเพ่ือให้เกิดผลตามพ่ืตัองการ เป็นการใช้คำถามเพ่ือการออกแบบการทดลองและควบคุม 
ตัวเฟร

2 . คำถามที'มุ่งหมายให้นักเรียนวางแผนการทดลองเพ่ือบอกวธิการทดลอง 
และเลือกอุปกรณ์การทดลองใต้ถูกถ้องเป็นการใช้คำถามเพ่ือการออกแบบการทดลอง

3. คำถามพ่ืมุ่งหมายให้นักเรียนกำหนด หรือช้ีบ่งตัวเฟรต้น ตัวแปรตาม และ 
ตัวแปรที,ต้องควบคุมในการทดลอง เป็นการใช้คำถามควบคุมตัวแปร

4. ส่ิงพ่ืเราต้องจัดให้แตกต่างกันในการทดลองเรียกว่าตัวแปรต้น หรือตัวเฟรอิสระ

5. สงพ่ืเราต้องตัดตามดู,ในการทดลอง เรียกว่า ตัวแปรตาม

ธ. ส่ิงพ่ืเราต้องควบคมหรือจัดให้เหมิอนกันเรียกว่า ตัวแปรที'ต้องควบคุม

วัตถุประสงค์

1. อธิบายความหมาย การใช้คำถามเพ่ือการออกแยยการทดลอ4และควบคุม
ตัวเฟรใต้

2. ต้ังคำถามเพ่ือการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร'ในเน้ิอหาของบทเรียน
ใต้อย่างถูกต้อ'3
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แบฆทดสอบประจำเล่ม

คำชิ้แจง จงเขัยน X  ทับตัวอักษรทน้าคำตอบที,ถูกต้องที'คุด

1. การออกแบบการทดลอง จะเก'ยวข้องกับส่ิงใด 
ก. เตรียมผู้เรียนและท้อ'aJ ฏิบ้ดิ 
ข. ทดลองทำล่อนเที'อกวามถูกต้อง 
ค. กำทนดวธิการทดลอง»ละจัดเตรียมอุปกรณ์ 
ง. เตรียมอุปกรณ์เที'อน้องกันอันตราย

•2. การออกแบบการทดลองจะกระทำต่อจากสิ่งใด
ก. การด้ังสมมติฐาน ข. การอังเกด
ค. การพยากรณ์ ง. การอธิบาย

3 . ส่ิง'ใดท,ไม่ เก่ียวข้องในการออกแบบการทดลองแสะควบคุมตัวแปร
ก. ส่ิงที,ต้องจัดให้เทมีอนกัน ข. ส่ิงท,ต้องจัดให้ต่างกัน
ค. ส่ิงที,ต้องมํไว้ทดแทนกัน ง. ส่ิงทต้องติดตามผล

.4. คำถามเพ่ือการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปรต้องการทดสอบอะไร 
ก. การอธิบาย - ข. การด้ังสมมติฐาน
ค. การนำความรู้ไปใฟ้ ง. การอังเกต

5. จากการติดตามผลของการออกแบบการทดลองแล้วเป็นอย่างไร
ก.เทมีอนกัน ข. ใกล้เคียงกัน
ก. เท่ากัน ง. ต่างกัน

6. ผลการทดลองที,เกิดจากตัวแปรต้นที'ไต้จากการจัดตัวแปรชนิดใดไว้อย่างแน่นอน
ก. ตัวแปรที'ต้องควบคุม ข. ตัวแปรดาม
ค. ตัวแปรแทรกฟ้อน ง. ตัวแปรดามและตัวแปรแทรกฟ้อน
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7. อุปกรณ์ต่อไปนํใข้ในการทคลองเริ,องใด
เบียนไข ไม้ขิด แก้ว เหรียญบาท จาน นำ
ก. การนำความร้อน ข. การหาความร้อน
ก. การเปส่ิยนศถานะของสสาร ง. อากาศมีแรงดัน

จงอ่านข้อความนํแถัวูดอบกำถามข้อ 8 - 1 0
ในการทดลองเบี'อหากำตอบว่า "ช้ันของตินมีผลต่อการเจริญเติบโตของบีช',

8 . อะไรเปีนตัวแปรต้นหรือส่ิงฑ๋ัต้องจัดให้แดกต่างกัน

9.

ก. การเจริญเติบโตของบีช 
ค. ช้ันของดิน

ข.
ง.

อากาศ,
อากาศ,

นำ
นำ, แสงแดด J ปุย

อะไรเปีนตัวแปรตามหรือส่ิงบี,ต้องติคตามดูผล
ก . ช้ันของดิน ข. การเจริญเติบโตของบีข
ค. อากาศ, นำ ง. อากาศ, นำ, แสงแดด, ปุย

10. อะไรเปีนตัวูแปรบี'ต้องควบคุม หรือส่ิงทต้องจัดให้เหมิอนกัน
ก. นำ, อากาศ, แสงแดด, ปุย ข. นำ, อากาศ, แสงแดด
ค. นำ, อากาศ ง. 'การเจริญเติบโตของบีข

เฉลยกำตอบ

บ •0โ a •6 y '8 (N ’ L น '9
•ร fs, 'V y *2 บ ‘ 2 y •โ
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ความหมายของคำถามเพ่ือการออกแยบการทดลองและควบคุมตัวแปร

คำถามเพ่ือการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปรเป็นคำถามพ่ืมุ่งหมายให้ 
นักเรียนตอบโดยนำเอาหลักเกณฑ์หริอความลัมพันธ์ของข้อมูล มาใช้ในการวางแผนการทดลอง 
เพ่ือทดสอบสมมติฐานและควบคุมตัวแปรพ่ืจะมีผลต่อการทดลองเพ่ือให้เกิดผลตามพ่ืด้องการ

การออกแบบการทดลอง เป็นการวางแผนการทดลองเพ่ือ

1. บอกรีธืการทดลอง ให้รู้ว่าจะทำการทดลองอย่างไร
2. เลือกอุปกรณ์ เคร่ืองมือ นละสารเคมีพ่ืใข้ในการทดลองให้รู้ว่าจะต้องใช้อะไรบ้าง 

จำนวนเท่าไร และใช้อย่างไร

ตัวอย่างการออกแยบการทดลอง

จากสมมติฐานพ่ืว่า "ราเกิดช้ินได้บริเวณพ่ืความช้ินเหมาะสมและอาหารสมบูรณ์" 

การออกแยบการทดลอง

ทำได้โดยเตรียมอุปกรณ์และวิรการทดลองดังภาพ

การออกแบบการทดลองน้ี อาจใช้อุปกรณ์อ่ืนแทนได้ เช่น กระดาษแข็ง 
แทนจาน ช้งข้าวโพดแทนขนมบ้ง เป็นด้น
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คำถาม พี'อการออกแบยการทดล£ง ุ เป็นคำถามที,ให้นักเรียน

วางแผนการทดลอง เพื่อบอกวิรการทดลองและเลือกอุปกรณ์การทดลองใต้ถูกต้องตามวิธีการ 

ตัวอย่าง

1 . จะมีวิธึการทดลองอย่างใร"งจะรู้ว,าน้ําที,ระดับลืกจะมึแรงดันมากกว่าน้ําพ่ืระด้บต้ืท
2 . อุปกรณ์พื่ใช้ในการทดลองเรื่องผลเสียของการทำลายปามิอะไรบ้าง

กิจกรรมดักปฏิบัติที, 1 

ตอนที' 1

คำชี้แจง จงอ่านข้อความที,ให้มาแล้วตอบคำถามในวงเล็บให้ถูกต้อง

ชุ'สี สมพงษ์



7 267

1. ท่านคิดว่า นักเรียนคนใดออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง (..........................)
ในการทดลองเพ่ือหาคำตอบว่า ''น้ีาทำให้ทิชเจริญเติบโดเร็วข้ีนจรีงหรือไม่ "

มีนักเรียน 3 คน คือ ขจร สุฐ'น และนภา ออกแบบการทดลองดังภาพต่อไ!)น้ี

รดนา 
ใส่ปุย

ใม่รดน้ีา 
ไม่ใส่ปุย

ขจร

รดน้ีา ไม่รดน้ีา
ใส่ปุย ใส่ปุย

สุชน

รดน้ีา 
ใส่ปุย

รดนา 
ไม่ใส่ปุย

นภา

2.

3.
ท่านคิดว่านักเรียนคนใดออกแนบการทดลองได้เหมาะสุมพ่ืสุด (............................... )
นักเรียนคนใดออกแบบการทดลองที,ทำให้ไม่ทราบว่าผลการทคลองพ่ืเกิดข้ีนเป็นผลจากความ 
แตกต่างในการรดน้ําหรือความแตกต่างในการใส่ปุยหรือท้ัง 2 อย่าง ( ......................)
ท่านคิดว่าคำตอบของนภาเป็นการออกแบบการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติลุานว่าอย่างไร

ในการทดลอง ทำให้ไม้บรรทัดสามารถดูดเศษกระดาษ ไมบรรทัด ~1
ô P D gH'OD o  Iเศษกระดาษ—J

นำไม้บรรทัดไปถูกับ 
ผ้าสักหลาดหรือผม 
นาน  ๆ แล้วนำมาใกล้ 
กับเศษกระดาษ
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5. คำถามของครูเป็นคำถามทีมุ่งหมายให้นักเรียบฎฎทแบบการทดลฎ>3ทรีฎโม่ (.

ใส่น้ีาแข็งใน แก้วให้เต็มแล้วนำไปวางบน 
แผ่นกระดาษท้ิงไว้ 5 นาที

ใส่น้ําแข็งในแก้วให้เต็มนำไปวางไว้
บนแผ่นกระดาษ แล้วใส่น้ําเปล่า
ในแก้วอีกใบหน่ึงให้เต็มวางไว้ I
ขนแผ่นกระดาษ ท้ิงแก้วท้ิงสองไว้

สารภี

สมปอง

6. คำถามของครูมุ่งหมายให้นัทเรียนทำอะไร และคำตอบของนักเรียนคนใดดึกว่า
( . . .  ...................................................................................................... )

/ ไ
/  /ล้าเรานำดินสอใส่ลงไปในภาขนะชงมีนี้าอยู่ครึ่งหนึ่ง

/  H  แล้วจะสังเกตเห็นดินสอโผล่เหนีอน้ีาเหมือนดินสอหักท้ิงน้ีเพราะเกด

7. คำถามของครูมุ่งหมายให้นัก3รียนทำอะไร ( ............................................................ )

ล้าอยากทราบว่า นำล้มขนัดนีเปีนนาส้มแห้หรีอไม่ 
^ ) I •จะทำอย่างไร

' M8. คำถามของครูมุ่งหมายให้นักเรียนทำอะไร ( .............................................................. )
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ดอนที’ 2
คำช้ีแจง คำถามต่อโปน้ีเป็นคำถามที,มุ่งหมายให้นักเรียนทำระโร ให้เลือกขีด 

J  ในช่อง ก หรือ ข ตอนห้ายของแด,ละคำถาม

คำถาม ก
ให้บอกวิธีทดลอง

ข
ให้เลือกอุปกรณ์

1. เรามีวิธีการอย่างไรพ่ืจะทราบว่าเสียง 
เป็น?วิษต่อคนเรา

2. ล้าไม่มีมีดสำหรับตอนก่ิงต้นโม้เราจะใช้ 
มีดชนิดใดแทน

3 . เราจะทราบไต้อย่างไรว่าก่ิงพ่ือยู่
รอบตัวเรามีน้ีาหนักหรือโม่

4 . ล้าจะทดลองเรื'องความร้อนทำให้สสาร
ขยายตัวเราจะใช้อุปกรณ์อะไรบ้าง

ตอนที' 3
คำช้ีแจง จงอ่านข้อความที'ให้มาแล้วต้ังลำถามเพ่ือการออกแฆฆการทดลอง 2 คำถาม 

ในการทดลองเพ่ือหาคำตอบว่า 
"เวลาด่างกันจะทำให้อากาศมีอุณหภูมิต่างกันหรือโม่"

1. คำถามที'มุ่งหมายให้บอกวิธีการทดลอง

2. คำถามที'มุ่งหมายให้เลือกอุปกรณ์พ่ืใข้ในการทดลอง



ตอนท 1

1. (สมพงษ์)
2 . (สุ'ซิ'น)
3. (ขจร)
4. (พืชพ่ีใส่ปุยกับไม่ใส่ปุยจะเจริญเติบโตต่างกัน) หริอ 

(ปุยทำให้พืชเจริญเติบโตต่างกัน)
5. (เป็น)
6. (ออกแบบการพดลอง และ คำตอบของ สมปองดีกว่า)
7. (เลือกอุปกรณ์)
8. (ออกแบบการพคลอง)
ดอนพ่ี 2
1. ก
2. ข
3. ก
4. ข
ตอนพ่ี 5
แนวคำถามอาจเป็นดังน้ี
1. - มิวิธึการพคลองอย่างไรว่าเวลาต่างกันอา-าาศจะมิอุณหภูมิต่างกัน

- ถ้าอยากทราบว่าเวลาต่างกัน อากาศจะผีอุณหภูมิต่างกันหรือไม่ 
จะทำการพดลองไถ้อย่างไร

2. - ถ้าจะทำการพดลองเริ,องน้ีถ้องใช้อุปกรณ์อะไรบ้าง
- การทดลองน้ีมิอุปกรณ์ใดบ้าง

0 L20T
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ส่ิงที,เก่ียวข้องในการทดลอง

ท่านจะเห็นใต้ว่าในการทดลองแต่ละคร้ังจะต้องมี
1. ส่ิงท,ต้องจัดให้แตกต่างกัน
2. ส่ิงก่ีต้องติดตามดูผล
3. ส่ิงก่ีต้องจัดให้เหมีอนกัน

กัจกรรมฝิกปฏิบัติก่ี 2

คำช้ีแจง จงอ่านข้อความก่ีให้มา แล้วตอบคำถามให้ถูกต้อง ถ้านักเรียนเกิดความสงสัยว่า
"แสงแดดมีผดต่อการเจริญเติบโตของพืชจริงหรือไม่" ท่านควรให้นักเรียนช่วยกัน 
ออกแบบการทดลอง นักเรียนว่าต้องปลูกพืช 2 ต้น เปรียบเทียบกัน และไต้อภิปราย 
เก่ียวกับส่ิงต่อใปน้ี

1. 
2.
3.

4.

5.
6 .

ชนิด ขนาด ความแข็งแรง ของพืช ท้ัง 2 ต้น ก่ีจะนำมาปลูก 
ชนิด ปริมาณ'ของตินก่ี'ไข้ปลูกพืช'ท้ัง 2 ต้น
ปริมาณของนา และเวลาที’รดนาพืช 
ท้ัง 2 ต้น
ชนิด ขนาด รูปรางของภาชนะก่ีใส่ดิน 
ท้ัง 2 ใบ
การให้พืชใต้รับแสงแดดท้ัง 2 ต้น
ส่ิงแวดล้อมก่ีพืชวางอยู่ท้ัง 2 ต้น

1. ส่ิงก่ีต้องจัดให้เหมือนกัน คือ...................................(ตอบเฉพาะหมายเลขข้อ)
2. ส่ิงที'ต้องจัดให้แดกต่างกัน คือ ............................... (ตอบเฉพาะหมายเลขข้อ)
3. ส่ิงก่ีต้องติดตามดูผล คือ .....................................................
4. การก่ีต้องจัดสถานการณ์บางอย่างในการทดลองให้เหมือนกันเพราะ..................

ในการเรียนการสอน นักเรียนสงสัยว่า "น้ีาตาลชนิดต่างกัน จะใช้เวลาการละลายในน้ีาไต้หมด 
เท่ากันหรือไม่ " ท่านจึงให้นักเรียนช่วยกันออกแบบการทดลอง และไต้อภิปรายเก่ียวกับส่ิงต่อไปน้ี



๐000 O

1. 1, 2, 3, 4, ธ

2. 5

3. การเจริญเติบไตของทีช

4. หากเราไม่จัดสถานการณ์บางอย่างในการทตลองให้เหมือนกันเราจะไม่หราบว่า 

ผลการทดลองเกิดจากสถานการณ์ใดแน่

5. 2, 3, 4, 5

6. 1
7 . ระยะเวลาตั้งแต่เริ่มใส่นํ้าตาลลงในภาชนะที่ใส่นํ้าจนก"ร;ทั่งนํ้าตาลละลายในน่าไห้หมด

8. หากเราไม่จัดสถานการณ์บางอย่างในการทดลองให้เหมือนกันเราจะใม่ทราบว่าผลการ 

ทดลองเกิดจากสถานการณ์ใดแน่
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ตัวเฟรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรพ่ืตัอาควบคุม

ในการทดลอาเพื่อหาคำตอบว่า "การเสียดสึขอาวัตถุ 2 ชนิดทำให้เกิดไฟห้าสถิตจริา 
หรีอโม่" สาพ่ืตัอาจัดให้แตกต่างกัน คือ การเสียดสีขอาวัตถุ 2 ชนิด (วัตถุ 2 ชนิดเสียดสิกัน) 

วัตถุ 2 ชนิดไม่เสียดสีกัน) นุ้ยว่าเป็นตันเหคุให้เกิดผล ชั๋าเราจะตัอาติดตามดูต่อไป ในพ่ืน้ีคือ 
การเกิดไฟห้าสถิตขอาวัตถุ 2 ชนิด5สิยดสืกันและไม่เสียดสิกัน ข้าเราคาดว่าจะใหผ้ลแตกต่าากัน

- สิาพ่ืเราตัอาจัดให้แตกต่าากัน ช่ีาเป็นตันเหตุ ทำให้เกิดผลช่ืาเราคาดว่าจะแตกต่าากันน้ัน 
เราจึาเรียกว่า ตัวแปรตัน

- สาพ่ืเราตัอาจัดให้แตกต่าากัน หรือตัวเฟรตันน้ี มิได้เกิฅข๋ันกัยสาใด 
มิความเป็นอิสระในตัวเอง เราจิาอาจเรียกว่า ตัวแปรอิสระ

- สาพ่ืเราต้อาติดตามดู ช่ีาเป็นผล จากการจัดสถานการณ์บาาอย่าาให้แตกต่าากัน ไม่มิความ 
เป็นอิสระในตัวเอาตัอาแปรฟล่ียนไปตามตันเหตุ เราจึาเรียกว่า ตัวแปรดาม

- สีาพ่ืเราตัอาควบคุมหรือจัดให้เหมือนกัน เพ่ือให้แม่ใจว่าผลการทดลอาเกิดจากตัวแปรตัน 
เท่าน้ันเราจึาเรียกว่า ตัวเฟรพ่ืตัอาควยคุม

กิจกรรมฝิกปฏิบัติพ่ื 3

คำชิ้แจา จาอ่านข้อความพื่ให้ม''แล้วตอบคำถามให้ถูกตัอาในการทดลอาเพื่อหาคำตอบว่า 
"ปุยมิผลต่อการเจริญเติบโตขอาพีชจรีาหรือไม่"

1. สีาพื่ตัอาจัดให้แดกต่าากัน หรือ ตัวแปรตันคือ.................................................................
2. สิ่าพื่ตัอาติดตามดู หรือ ตัวเฟรดาม คือ........................................................................
3. สาพ่ืตัอาจัดให้เหมือนกัน หรือ ตัวแปรพ่ืตัอาควบคุม คือ...............................................

ในการทดลอาเพื่อหาคำตอบว่า "ขอาแขาต่าาชนิดกัน เมื่อได้วับความร้อนจะขยายตัวเท่ากัน 
หรือไม่,'
4 . ตัวแปรตัน คือ....................................................................................................................
5. ตัวแปรตาม คือ................................................................................................................
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6. ตัวเฟรท'ต้องควบคุม คิอ.....................................
ในการทดลองหน่ึง  ๆ จะต้องมิ
7. 'ส่ิง?ๆต้องจัดให้แดกด่างก้น หรีอ ตัวแปร............
8. ส่ิงน่ึต้องตัดดามดผลิ ?1รีอ ตัวเฟร................
9. ส่ิง?ส่ิต้องจัดใ??เทมึอนก้น ฯรือ ตัวเฟร..............
10. เราอาจเรียกตัวแปรต้นได้อักอย่าง??น่ึงว่าตัวแปร

syjB ‘ 0T 
เ ณ ้ แ ย ษ เ น  ■ 6 

แบฟ ‘8
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ผ1'm  Bfl.̂ Bf6tj|fiLRrt»LLUyLfllï, •ร 
MtncvSdc-Biî̂ LnffcsGiiynjî, 'P

iLMu^LnyLLLU^BdfULftLfï/nMG^usnjiL iî BdCvLLfiLSBi? ytniï. ynjt 
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คำถามควบคุมตัวเฟร

คำถามควบคุมตัวเฟร เป็นคำถามน่ิมุ่งหมายให้นักเรียนกำหนดว่าในการทดลอง 
หน่ิง ๆ จะต้องจัดอะไรให้แตกต่างกันจะตัองตัดตามดูอะไร และจะต้องจัดอะไรให้เหมีอนกันบ้าง

หริออาจกล่าวไต้ว่า

คำถามควบคุมตัวเฟร เป็นคำถามที'มุ่งหมายให้นักเริยนกำหนด หริอชบ่งตัวเฟรต้น 
ตัวแปรตาม และตัวแปรน่ิต้องควบคุม

ข้อควรคิด การใข้คำว่า ตัวเฟรต้น ตัวเฟรตาม และตัวแปรที,ต้องควบคุมสำหรับ 
นักเรียนในระดับช้ันประถมคิกษา อาจทำให้นักเรียน ไม่เข้าใจไต้ 
เราจึงมักไม่ไข้คำเหล่าน้ันกับนักเรียน เช่น เราไม่ถาม ว่า

-  ในการทดลองการไหลของน้ัาจากที'สูงลงสู่น่ิต่ําน้ี ตัวเฟรต้น คิออะไร/ตัวแปรตาม 
คิออะไร/ตัวแปรที'ต้องควบคุมคิออะไร

เรามักจะถามว่า

-  ในการทดลองการไหลของน้ําจากที'สูงลงสู่ที'ด่ําน้ี ต้องจัดอะไรให้แตกต่างกัน/
ต้องตัดตามดูอะไร/ต้องจัดอะไรให้เหมิอนกันบ้าง
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ดอผท 1

คำf  แจง จงอ่านข้อความ เก่ียวกับการให้ออกแบบการทดลองแล้วตอบคำถาม เกิ'ยวกับการ
ควบคุมตัวเฟร ให้ถูกต้อง

ในการอภิปรายเทือการออกแบบการทดลอง 
หาคำตอบว่า "น้ํามิผลต่อการเจริญเติบโด

ของทืชหรือไม่"
ครูถามนักเรียนตังน้ี

ในการทคลองน้ี'นักเรืยน 
คิดว่าเราต้องจัดอะไร 
ให้แตกต่างกัน

1. ท่านคิดว่าคำถามของครูมุ่งหมายให้นักเรียนกำหนดตัวเฟรชนัดใด .

ในการอภิปรายเทือการออกแบบ
การทดลอง หาคำตลบว่า f  ในการทดลองน้ีนักเรียน
"น้ํามิผลต่อการเจรีญเติบโต \  ว่าเราต้องจัดอะไรให้ 
ของทืชหรือไม่" I  เหมือนกันบ้าง
ครูถามนักเรียนตังน้ี

? . ท่านคิดว่าคำถามของครูมุ่งหมายให้นักเรียนกำหนดตัวแปรขนัดใด .
ในการอภิปรายเทื'อการออกแบบ 
การทดลองหาคำตอบว่า (  ในการทดลองนี
"น้ํามิผลต่อการเจริญเติบโต \  นักเรียนว่าเราต้อง 
ของทืขหรือไม่" ( ติดตามดูอะไร
ครูถามนัก เรียนดังน้ี

3. ท่านคิดว่าคำถามของครูมุ่งหมายให้นักเรียนกำหนดตัวเฟรชนัดใด.....................................
ในการอภิปรายเทือการออกแบบการทดลองหาคำตอบว่า "เกลือต่างชนัดกันจะละลายนี้า 
ใข้เวลาเท่ากันหรือไม่"

4 . ล้าท่านต้องการให้นักเรียนกำหนดตัวเฟรต้น ท่านจะถามอย่างไร
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5. ถ้าท่านต้องการให้นักเรียนกำหนดตัวเฟรตาม ท่านจะถามอย่างไร

6. ถ้าท่านต้องการให้นักเรียนกำหนดตัวแปรท่ีต้องควยคุม ท่านจะถามอย่างไร

ระหว่างการอภิปรายเพื่อการออกแยบการทดลองหาคำตอบว่า "ระยะท่ีปล่อยลูกปิงปองถึงพ้ืน 
กระดานมืผลต่อระยะการกระดอนขี้นของลูกปิงปองหรีอไม่"

ครูกามนักเรียนดังน้ี

ในการทดลองน้ีนักเรียนบอกว่า 
ให้ปล่อยลูกปิงปองลงพ่ืนกระดานหลาย ๆ คร้ัง 
แต่ละคร้ังให้สูงจากพ้ีนกระดานไม่ เท่ากัน และให ้
ลูกปิงปองลูกเดียวกัน. . .ท ีน ีค้รูอยากทราบว่า 
ในแต่ละครั้งให้ลูกปิงปองคนละลูก ข้ีงมีขนาด 
ไม่เท่ากันไต้ไหม

7 . ท่านคิดว่าคำถามของครูเปินคำถามควบคุมตัวแปรหรือไม่เพราะเหตุใด

ในการทดลองเพื่อหาคำตอบว่า 'น้ีามึผลต่อการเจรีญเตับโตของพืชจรีงหรือไม่ "
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8. ท่านคิดว่าคำถามของครูเป็นคำถามควบคุมตัวแปรหรือไม่ เพราะเหตุใด

สมมติว่านักเรียนเกิดความสงตัยว่า "กระแสไฟท่าจะไหลผ่านตัวนำไฟท่าได้จริงหรือไม่,, 
ครูและนักเรียนจึงร่วมกันอภิปรายเพื่อการออกแบบการทดลอง

9. ท่านคิดว่าคำถามของครูเปีนคำถามควบคุมตัวแปรหรือไม่เพราะเหตุใด

ในการทดลองเพื่อหาคำตอบว่า "น้ํามีผลต่อการเจริญเติบใดของพืชจริงหรือไม่"

ครูถามนักเรียนว่า

10. ท่านคิดว่าคำถามของครูเปีนคำถามควบคุมตัวแปรหรือไม่ เพราะเหตุใด

ครูถามนักเรียนว่า
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ดอนที, 2
คำซ้ีแจง จงอ่าน1ข้อความเกิ,ยวกับการออกแบบการทดลอง แล้วให้ใส่ ร / ,,หน้าคำถามควบคุม 

ตัวแปร และใส่ X  หน้าคำถามพ่ืไม่ใช่ควบคุมตัวแปร

ระหว่างการอภิปรายเพื่อการออกแบบการทดลองหาคำดอบว่า "โลหะต่างชนิดกันจะใข้เวลาใน 
การนำความร้อนเท่ากันหริอใม่ "

......... 1. การนำความร้อนหมายความว่าอย่างโร เหิยงเปีนการส่งผ่านความร้อนโดยอาศัย
สารพ่ืเฝ็นของแข็งในการเดินทางจากจุดพ่ือุณหภูมิสูงไปยังจุดพ่ืมิอุณหภูมิดำ หรือ 
อย่างอ๋ัน

......... 2 . ในการทดลองน้ีต้องจัดอะไรให้แตกต่างกัน

......... 3 . มิการจัดอะไรให้ห,iมิ อนกันบ้างในการทดลองน้ิ

......... 4 . เม๋ัอจัดสถานการฌอย่างพ่ืนักเรียนตอขมาแล้'วนักเรียนต้องตดตามดูอะไร

......... 5 . การวางโลหะแด'ละชนิดบนความร้อนวางไม่เหมิอนกันไต้หรือไม่

๐ ไม่ทราบว่าเหส่อยก้นแล้วหรื®ยัง อดทนอกหน่อยจวนจบแล้ว



ตอนทิ 1

1. ตัวแปรด้นตัวแปรทต้อ-งควบคุม3. ตัวเฟรดาม
4 . ในการทดลองน้ีต้องจัดอะไรให้แตกต่างกัน
5 . ในการทดลองน้ีต้องดอยติดตามดูอะไรห้าง
6 . ในการทดลองน้ีต้องจัดอะไรให้เหมีอนกันห้าง
7 . เห้นเพราะการถามว่าในแต่ละคร้ังใช้ลูกปิงปองคนละลูกช่ีงมิขนาดไม่เท่ากันได้ไหม

(ชี่งเด็กควรตอบว่าไม่ได้) เป็นการถามให้นักเรียนคดว่าจะต้องจัดอะไรให้เหมึอนกันห้าง 
น่ันคีอ คำถามควบคุมตัวเฟรน่ันเอง

8. เป็นเพราะมุ่งหมายให้นักเรียนตอบคำถามควบคุมตัวแปร น่ันคิอให้นักเรียนคำนึงถีง 
สงแวดล้อมท่ีใช้ในการวางกระถางว่าจะต้องเป็นสิงแวดล้อมเดิยวกัน

9. ไม่เป็นเพราะเป็นการถามให้นักเรียนกำหนดนิยามเช้งปฏิป็ดีการก่อนการทดลองเพี,ฮให้เช้าใจ 
ตรงกันและสามารถสังเกตหรือวัดได้

10. ไม่เป็นเพราะครูเพียงต้องการให้นักเรียนเลิอกลถานท่ีสำหรับวางกระถาง ชี่งเมี่อเลีอกแล้ว
ทุกกระถางของทุกกลุ่มในห้องเรียนน้ีก็ด้องไปวางท่ีเดียวกัน 

ตอนท่ี 2 . PK..1. . .v^2. ..'ะ/'.^. ..'ะ/.4. ..y^.5.

08303
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สรุปบทเรยน
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แบบทดสอฟ'ระจำเล่ม

คำช้ีแจ-ง จงเขียน X  ทับตัวอักษร?ซน้าคำตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด

1. การออกแบบการทคลองจะI ที่ยวข้องกับสิ่งใด

ก. ทดลองทำก่อนเสือความถูกต้อง 
ข. เดริยมผู้เรียนและห้องปฏิบัติ 
ค. เตรียมอุปกรณ์เพ่ือบัองกันอันตราย
ง. กำทนดวธการทดลองและจัด แ?รียมอุปกรณ์

2 . การออกแบบการทดลองจะกระทำต่อจากส่ิงใด

ก. การสังเกต - ข. การอธบาย
ค. การต้ั3สมมติฐาน ง. การทยาก*ท!

3. ส่ิง'ใดท่ีไม้๓ยวข้องในการออกแบบการทดล a*u ละควบคุมตัวแปร
ก. สิงทํต้องติดตามดล ข. ส่ิงท่ีต้องมใว้ทดแทนกัน
ค. สังทิต้องจัดให้เทผิอนกัน ง. สังทิต้องจัคให้ต่างกัน

4 . คำถามเพื่อการอลกเ๓บการาดลองและควบคุมตัวแปรต้องการทดสอบอะไร

ก. การต้ังสมมติฐาน ข. การนำความรู้ไป'ใช้
ค. การสังเกต ง. การอธบาย

5. จากการติดตามผลของการออกแบบการทดลองแล้วเบันอย่างไร

ก. เท่ากัน ข. ต่างกัน
ค. เทมิฮนกัน ง. ใกล้เคียงกัน



2 3 2 8 3

6 .  ผลการทดลองท่ิเกิดจากตัว!เปรต้นทิ'ไต้จากการจัดตัวแปรชนิดใดไว้อย่างแน่นอน

ฯ .

ก. ตัวแปรตามและตัวแปรแทรกช้อน ข.
ค. ตัวเฟรทิ'ต้องควยคุม ง.

อุปกรณ์ต่อไปน้ํใช้ในการทดลองเริ'องใด
เทิยฆไข ไม้ขัด แก้ว เทรัยญบาท จาน น้ํา

ตัวแปรแทรกช้อน 
ตัวแปรตาม

ก. การพาความร้อน ข. อากาศม้แรงตัน
ค. การนำความร้อน ง. การฟส่ิยนสถานะ1ของสสาร

จงอ่านข้อความน้ํแล้วูดอบคำถามข้อ 8-10

ในการทดลองเทิ,อหาคำตอบว่า "ข้นของดินม้ผลต่อการเจริญเติบโตของทิช,, 

8 . อะไรเป็นตัวแปรด้นหรัอส่ิงท๋ัด้ฮงจัดให้แดกต่างกัน

ก. อากาศ. นํ้า, แลงแดด, ปุย ข. การเจริญเติบโตของทิช
ค. อากาศ, น้ํา ง. ช้นของดิน

9 . อะไรเป็นตัวเฟรตามหริอส่ิงทิ'ต้องติดตามดูผล

ก. การเจริญ เติบโตของทิช ข. อากาศ, น้ํา
ค. อากาศ, นํ้า, แสงแดด, ปุย ง. ช้นของดิน

10. อะไรเป็นตัวแปรทิ'ต้องควบคุมหริอส่ิงทิ'ต้องจัดให้เหมิอนกัน

ก. นํ้า, อากาศ ข. การเจริญเติบโตของทิช
ค. นํ้า, อากาศ, แสงแดด ง. นํ้า, อากาศ, แสงแด ด , ปุย
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รายการอ้างอิง

ภาษาไทย

การประถมศึกษาจังหวัดสระบุริ, สำนักงาน. คุมmครุการทดลองวิทยาศาสตร์เกียวกัยทักษะ
กระบวนการทางวิทยุ-ศาสตร์กลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตชันประถมศึกษาปีนิ' 5. 
สระบุรี ะ ทน่วยศีกษ''นัเทศก์, 2534.

____ . คุมอครุการทดลองวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กลุ่ม
สร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตชันประถมศึกษาปีทิ' 6. สระบุรี ะ หน่วยศึกษานิเทศก้,
2534.

____ รายงานการวิจัยการพัฒนาทักษะกระยวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แยบฝิกสำหรับ
นักเรียนชันประถมศึกษาปีที’ 5 เริ'อง แรง แรงดัน และความกดดันเล่มที' 1.
สระบุรี ะ หน่วยศึกษ''นิเทศก์, 2533.

การประถมศึกษาอำเภอบ้านหมอ, สำนักงาน. เอกสารประกอบการประชุมเชีงปฏิบัติการครุ 
ผู้,สอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์'ชีวิตเรี'องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์.
สระบุรี ะ สำนักงานการประถมศึกษาอำเภอบ้านหมอ, 2532.

จารุวรรณ ภูละคร. การเปรียบเทียบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนและความสามารถในการแก้บัญหา 
ทางวิทยาศาสตร์ของเรียนชันประถมศึกษาปีทิ่ 6 ทึ่เรียนเรื่อง หลังงานและสารเคม ี
ด้วยการสอนเพบสืยเสาะหาความรุ้โดยนักเรียนเป็นผู้ดั้งคำถามและโดยครุเป็นผู้ดั้งคำถาม . 
วิทยานิพนร์ปริญญามหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2531.

มหาวิทยาลัย, ทบวง. ชุดการเรียนการสอนสำหรับครุวิทยาศาสตร์ เล่^ 2. (ม .ป .ท .) ,
2525.

รัชดา สุตรา และคณะ. เสริมทักษะวิทยาศาสตร์ชันประถมปีก่ี 5 เล่มที' 2.
กรุงเทพมหานคร: สำนักพมพ์บรรณกิจ, 2525.

_________ . เสริมทักษะวิทยาศาสตร์สันประถมปีที' 6 เล่มที' 2 . กรุงเทพมหานคร:
สำนักพมพ์บรรณกิจ, 2530.



25 285

ศึกษาธิการ, กระษรวง. แผนการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตร้นประถมศึกษาป็ท่ี 5. 
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2525.

____ . แผนการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตร้นประถมศึกษาปิที' 6. กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2526.

____ . หนังสือเรียนสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตร้นประถมศึกษาปีท่ี 5. พิมพ์คร้ังที' 7.
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2532.

____ . หนังสือเรียนสร้างเสริมประสบการณ์'ชีวิต'ร้นประถมศึกษาปิที, 6 มนุษย์กับรู่งแวดล้อม.
พิมพ์คร้ังที' 5. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2532.

รั้งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์แลนทคโนโลยี, สถาบัน. คุมอการสอนเร่ืองเทคนิคการสอนและ 
การประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร์ร้นมัธยมศึกษาดอนด้น. กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2522.

____ . แนวการสอนแผนใหม่■ กรุงเทพมหานคร: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2522.

____ . แยบเรียนด้วยตนเองการใช้คำถามที’นำโปสทักษะการกำหนดและควยคุมตัวแปร.
พิมพ์คร้ังท่ี 2 . กรุงเทพมหานคร: ชุติมาการพิมพ์, 2531.

____ . แบบเรียนด้วยตนเองการใช้คำถามที่นำโปส่ทักษะการทดลอง. พิมพ์คร้ังท่ี 2.
กรุงเทพมหานคร:ชุติมาการพิมพ์, 2531.

สมพร ผลากรกุล และคณะ. สรุปและแยบฝิกหัดดามแผนการสอนกลุ่มสร้างเสริม
ประสบการณ์ชีวิตร้นประถมศึกษาปิท่ี 5 . กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์กรุงธน,
2531.

__________. สรุปและแยยฝิกทัศดามแผนการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์'ชีวิตร้นประถมศึกษา
ปิที' ธ. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์กรุงธน, 2531.



เล่ม fi 6
ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

เรี,อง
การใช้คำถามเพื่อการนำความรู้ไ!Jใช้

ชุดก-รเรียนรู้ด้วยตนเองนิ้ใช้ในการวิจัย 
เรื่อง

การพัฒนาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเรื่อ'3การ'ใช้คำถามพ่ืส่งเ๙รีม 
การสอนแยบสิบสอบสำหรับครูกลุ่มส4’ร้า'งเส1รีมปวะส!J กา'รัณ์ชิวิเต

โดย
นายสุระ สน่ันเสียง 

ภาควิชาประถมศีกษา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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คำนำ

หลักสูตรประถมศึกษา ทุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง ท.ศ. 2533)
กลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชัวิศ กำหนดแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต้องฝิกฝน 
ให้ผู้เรียนมินํสัยการใช้ทักษะกระบวนการโนการแสวงหาความรู้ การทำงาน การปรับตัวให้เช้า 
กับสภาทแวดลัอมสามารถนำทักษะกระบวนการไปใช้ใต้อย่างคล่องแคล่วโดยอัตโนมัติทุกสถาน 
การณ์ ทักษะกระบวนการที,กล่าวถิง เช่น ทักษะกระบวนการติด ทักษะกระบวนการแกํบัญหา 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เบันต้น

ทักษะกระบวนการทั'กล่าวมาน้ันนับว่าสำคัญอย่างยั๋งมัประโยชน์มากต่อผู้เรียน ด้วย 
เหตุผลน้ี ผู้วิจัยจึงใต้รวบรวมความรู้๓ยวกับการสอนแบบสิบสอบ การใช้คำถามทัศงเสรีมการสอน 
แบบสิบสอบให้ง่ายต่อการทำความเช้าใจเทั,อเสรีมความรู้กัขทักษะกระบวนการติด กระบวนการแก ้
บัญหา กระบวนการทางวิทยาศ''สตร์ โดยหวังว่าจะช่วยทำให้ครูมัความรู้ความเช้าใจที่ชัดเจนชิ้น 
ชิ่งจะส่งผลในการสอนให้ผู้เรียนบรรลุดามวัดถ,ประสงค์ของหลักสูตรใต้มากช้ิน

ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเฮงชุดน้ีมีจำนวนท้ัง'หมด 6 เล่มติอ
เล่มท่ี 1 ความรู้เท่ียวกับการสอนแขบสิบสอบ
เล่มท่ี 2 การใช้คำถามเที่อการลังเกด
เล่มท่ี 3 การใช้คำถามเที่อการอธิบาย
เล่มท่ี 4 การใช้คำถามเที่อการสร้างสมมติฐาน
เล่มท่ี 5 การใช้คำถามเที่อการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร
เล่มท่ี 6 การใช้คำถามเที่อการนำความรู้ไปใช้

ชุดการเรียนรู้ต้วยดนเองน้ีนำเสนอเฉทาะแนวติดท่ีสำคัญ โดยไม่ใต้มุ่งเน้นเน้ีอหา
อย่างละเอิยค ทำให้ครูสามารถที่จะนำหลักการที่ใต้เรียนรู้จากชุดการเรียนรู้ต้วยดนเองใปประยุกต์ 
ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใต้เทันอย่างติ

(นายสูระ สนันเสิยง) 
ผู้วิจัย
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คำชี้แจง

ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเล่มชี้ ได้จัดทำชี้นเพื่อให้ครูมิความรู้และทักษะในการH  
คำถามเพื่อการนำความรู้ไป'H  ชี้งใช้ล่งเสรีมทักษะ กระบวนการคิด ทักษะกระบวนการแก้ 
ทัญหา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะอ่ืนในหลักสูตรประถมศึกษาทุทธศักราช 
2521 (ฉบับปรับปรุง ท.ศ. 2533) ทำให้เกิดการเรียนรู้ได้ เชี้อหาของชุดการเรียนรู้ด้วย 
ตนเองจะทำให้ครูทราบถึงคำถามพื่บักเรียนต้องตอบโดยพความรู้ หลักการ วิธการ ทฤษฎี 
หรีอกฎเกณฑ์ พ่ืมิอยู่มาใช้แก้บัญห^กอให้เกิดประโยชน์ในสถานการณ์ใหม่ หรีอพ่ืคล้ายคลึงกัน 
ทำให้เกิดการเรียนรู้วิธีการแก้บัญหา อาศัยหลักการสรัางสรรค์พื่จะแสดงความคิด 
ความสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันทอเป็นแนวทางใช้ประกอบการสอนให้เหมาะสมกับเนื้อหา 
ในบทเรียน

ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง.ล่มชี้ มิความล้มพันธ์กับชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองทุกเล่ม 
ในชุดเดียวกัน ชีงแต,ละเล่มนั้นจะเสริมความรู้ความเช้าใจในการใช้คำถามพื่ล่งเสรีมการสอนแบบ 
สืบสอบให้กับครูม ากช้ีน

ผู้วิจัย
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คำแนะนำในการใช้ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

1. ศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองไปตามลำดับข้ันตอนอย่างรอบคอบ
2. ศึกษาแนวคิด และวัตถุประสงค์
5 . คำแบบทดสอบประจำเล่มกอ'นการศึกษา1ชุดการเรียน์รู้ด้วยตบ(1ฎN3
4. ศึกษาเน้ิอหาตามลำดับ และคำกจกรรมฝิกปฏิบ้ดิตามท่ีกำหนด'ให้
5 . ทบทวนกวามรู้จากเน้ิอหา'ในสรุปบทเรียน
6 . คำแบบทดสอบประจำเล่มหส้งการศึกษาชุดกๆวเรียนรู้ด้วยดtแอง
7. ชุกทารเรียนรู้ด้วยตนเองเล่มนิ้ท่าtiจะ!ช้เวลาศึกษาประมาผ 3 ขั้วโมง 
8 . เม่ือศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเสรีจแล้วขอให้นำความรู้ไปปฏบัดัจรีงด้วยจะเศึดประโย'ชม์
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การใช้คำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้

แนวคิด

1. คำถามพื่มุ่งหมายให้นักเรียนตอบโดยนำเอาความรู้ หลักการ วิธการ หฤบฎ 
หรีอกฎเกณรพมอยู่มาใช้แก้นัญหากอให้เกดประใยซนํในสถานการณ์ใหม่ หรีอilคล้ายคลึงกัน
ทำให้เกิดการเรียนร้ถีงวิธิการแกับัา!หาโดยอาศัยหลักการสร้างสรรค์?าจะแสดงความคิด 
ความสามารถนำโปใช้ในชีวิตประจำวัน เป็นการใช้คำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้

2 . คำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้มิ 5 ชนิด เป็นการถามความสอดคล้องระหว่าง 
หลักวิชากับการปฏบัติ ถามขอบเขตของหลักวิชาและการปฏบัติ ถามให้อรบายหลักวิชา ถามให้ 
แกับัญหา ถามเหตุผลของการปฏบัติ

วัคถประสงค์

1. อธิบายความหม''ย ลักษณะของคำถาม การใช้คำถามเพ,อการนำความรู้
ไปใช้ได้

2 . ตั้งคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้ในเนื้อหาของบทเรียนได้อย่างถูกต้อง
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แบบทดสอบ- ประจำเล่ม

คำชิ้แจง จงเขิยน X  ตับตัวอักษรหน้าคำตอบพ่ืถูกล้องบิ,สุด

1. คำถามพื่ผู้คอบนำความรู้ หล้าการ ทฤษฎี กฎเกณฑ์ มาใช้การแก้บัญ'หา'ในสถานกรรณ 
ใหม่ไค้เป็นคำถาม เพ่ืออะโร

ก. การสร้างสมมติฐาน ข. การนำความรู้ไปใช้
ค. การล้งเกด ง. การออกแบบการบคลองแสะควบคุมตัวแปร

2. การช้งนํ้าหนักทองคำมิลักษณะเช่นเดยวตับการช้งอะไร 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความร้ไปใช้แบบใด;

ก. ถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างตับตัวอย่าง 
ข . ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชาตับการปฏิบัต ิ
ค. ถามขอบเขตและเง่ือนไขฃองหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ง . ถามช้อยกเร้นของหลักวิชาและการปฏิบัติ

3. ลักษผะใดเป็นการทำลายทันธุ้ลัลร้

(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด)

ก. ถามขอบเขดและเง่ือนไขของหลักวิชาและการปฏิบัติ 
ข . ถามช้อยกเร้นของหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ค. ถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างตับตัวอย่าง 
ง . ถามความสอคคล้องระหว่างหลักวิชาตับการปฏิบัติ

4 . สงเสทติคน้ันผดกฎหมาย แต่มิสงเสหติดชนัดใคพ่ืไม่ผิดกฎI1เมาย 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด)
ก. ถามความสอคคล้องระหว่างตัวอย่างตับตัวอย่าง 
ข. ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชาตับการปฏิบัติ 
ค . ถามช้อยกเร้นของหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ง . ถามขอบเขคและเงื่อนไขของหลักวิชาและการปฏิบัติ
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5. เทอร์โมมิเตอร์แบบธรรมดาเหมาะสำหรับวัดในเรื่องใด 
( เป็นคำถาม เพ่ือการนำความรัไปใช้แบบใด)

ก . ถามช้อยกเวันของหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ข . ถามขอบเขตและเง่ือนไขของหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ค . ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับการปฏิบัต ิ
ง . ถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างกับตัวอย่าง

6. เด็กพ่ื,หายบัวย,ใหม่  ๆ ควรออกกำลังกายโดยวิธีใด 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด)

ก. ถามให้อธิบายหลักวิชา 
ข. ถามให้แกับัญหาเฉพาะหน้า 
ค. ถามให้ตรวจสอบแก้ไข 
ง. ถามให้วินิจฉัยตัดเลือก

7. เราน้าไม้บรรทัดพลาสติกมาถูพ่ืผมแล้วไปแตะเศษกระดาษช้ินเล็ก  ๆ ปรากฏว่าไม้บรรทัด 
ไม่ดูดเศษกระดาษเลยแสดงว่าบกพร่องที,ใด และควรจะมิวิธีการแก้ไขอย่างไร
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ใปใช้แบบใด)

ก. ถามให้ตรวจสอบแก้ไข 
ข. ถามให้วินิจฉัยตัดเลือก 

'ค. ถามให้แกํบัญหาเฉพาะหน้า 
ง. ถามให้แกํบัญหาตามหลักวิชา

8 . ล้าหน้าดินถูกชะล้างและพัดพาโดยลมและนํ้าเราจะทำอย่างไร 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความร์ใปใช้แบบใด)

ก. ถามให้วินิจฉัยคัดเลือก 
ข. ถามช้อยกเว้นของหลักวิชาและการปฏิบัติ 
ค. ถามให้แก้บัญหาตามหลักวิชา 
ง. ถามให้ตรวจสอบแก้ไข
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9 . ข้อใดเฟ้นคำถามเพ่ีอการนำความรู้ใปใช้แบบแก้ปัญหาเฉพาะหนำ

ก. นักเริยนโดช้ินควรเลีอกบุคคลลักษณะใดเฟ้นสมาชกสภาผู้แทนราษฎจุ 
ข . แววโลหะมิลักษณะเข้นเดิยากับการมองเห็นอะไร 
ค. การทิมคนเกดมากคิหริaไม่ เหราะอะไร
ง. ถ้าจำเฟ้นต้องใช้เคร่ืองช้ิงนาหนักที'ผิดพลาด ควรจะจัดการอย่างไร

10. ข้อใดเฟ้นคำถามเพี่อการนำความรู้ใปใช้แบบถามให้อธิบายหลักวชา

ก. นักเริยนจะปังข่าวและเหตุการณ์จากแหล่งใด เพราะเหตุใด 
ข . ทำไมเม่ือใช้หลอดดูดกาแปจังไหลง่ายแด่เมื่อดูดนํ้าผี้งจะไหลยาก 
ค. การทำงานลักษณะใดเฟ้นประชาธิปไตย 
ง. สงใดพ่ีสนับสนุนว่า คำสอนของพระพุทธเจ้ามีเหตุผล
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ความหมายของคำถามเพื่อการนำ?!วามรู้ไปใช้

คำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้เฟ้นคำถามที'มุ่งหมายให้นักเรียนตอบไต้นำเอาความรู ้
หลักการ วิธีการ ทฤษฏิ หรือาฏเกณฑ์ต่าง  ๆ ทีมอยู่มาใช้แก้ฟ้ญหาก่อให้๓ตประโยชน์ใน 
สถานการณ์ใหม่ กระบวนการใหม่หรือที,คล้ายคลึงกัน ทำให้เกิดการเรียนรู้ลึงวิธีการแก้นัญหา 
โดยอาศัยหลักการอย่างสร้างสรรค์ที,จะแสดงความคิด ความสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน

ลักษณะชองคำถามเที,อการนำความรู้ไป'ใช้

1. ต้องเฟ้นเรื,องราวหรือนัญหาใหม่ที,นักเรียนยังไม่คุ้นเคย ไม่เหมือนกับของเดิม
ที่เคยเรียนมาแล้วโดยตรง ถ้าต้องการใช้คำถามเที่ยวกับเนื้อหาเดิมกิต้องด้ดเฟลงข้อความบางลัง 
ต่างไปจากของเดิมก่อนเสมอ

2. ตัวคำถามต้องช่อนเง่ือนทำให้เกิดนัญหา คือท้ัง  ๆ ที,นักเรียนกิรู้ว่าถามถึงเรื่องนั้น 
หลักการ กฎเกณฑ์น้ื เคยเรียนรู้เรื่องนั้นมาแล้ว แตกยังตอบโดยทันทีโม่ใต้เหราะมืเงื่อนปมมา 
ขัดขวางอยู่ นักเรียนต้องหาลู่หางวิธีการมาแก้ปมน้ันก่อนจึงตอบไต้

5. ตัวคำถามจะต้องเที่ยวทันระหว่างหลักวิชากับอะไร ๆ ลึกอย่างหน่ึงเสมอ และ 
การตอบกิจะต้องมืลักษณ๙ให้เลือกหลักวิชาท่ีเหมาะสมไปใช้กับเร่ืองน้ัน หรือหลักแพลงหลักวิชาจาก 
สถานการณ์หน่ึงไปลู่สภาหใหม่ลึกแหงหน่ึง จากกฎเกณฑ์ไฝลู่ของจริง จากเรื่องนื้ไปลู่เรื่องที่นกิไต้

คำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้มื 5 ชนัด

1. ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับการปฏิบัติ แบ่งเฟ้น 2 แบบ

1.1 ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับตัวอย่างของจริง
1 .2  ถามความสอดคล้องระหว่าง ตัวอย่างกับตัวอย่าง

2 . ถามขอบเขตของหลักวิชาและการปฏิบัติ เพ่งเฟ้น 2 แบบ

2 .1  ถามขอบเขกและเง่ือนไขของหลักวิชาและการปฏิบัติ
2 .2  ถามช้อยกเว้นของหลักวิชาและการปฏิบัติ
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3. ถามให้อธิบายหลักวิชา

4 . ถามให้แก้ปัญหา แบ่งเฟ้น 2 แบบ

4 .1  ถามให้แก้ปัญหาเฉหาะหน้า
4 .2  ถามให้แก้ปัญหาตามหลักวิชา

5. ถามเหดุผลของก'';รปฏิบัติ แบ่งเฟ้น 2 แบบ

5.1  ถามให้ตรวจสอบแก้ไข
5.2  ถามให้วินิจฉัยคัดเลือก

ชนิดที, 1 ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับการปฏิบัติ

เปันการถามให้นักเริยนวินิจฉัยว่า การกระห้าใด การปฏิบัติตัวอย่างของจริง 
ที,สอดคล้องกับหรือถูกตัองเหมาะสมกับ หริอเปันใปดามกฎ หลักการ ทฤษฎี ท่ีกำหนดให้ 
จะต้องถามในลักษณะให้ย้ายกฎ และหลักวิชาเหล่าน้ันออกมาเฟ้นของจริงตามสภาพใหม่ 
ท่ีเรากำหนดข้ิน ต้องเฟ้นตัวอย่างท่ีเฟสกใหม่ต่อนักเรียนและต้องแน่นอนว่าเฟ้นคำถามท่ีมีปัญหา 
แบ่งเฟ้น 2 แบบดังน้ี

แบบท่ี 1. ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับตัวอย่างของจริง

ได้แก่การถามว่า การกระห้า ตัวอย่างของจริงใด ปรากฎการณ์ และเหตุการณ์ใด 
สอดคล้องกับกฎ หลักวิชาท่ีกำหนดให้ ตังตัวอย่าง
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แบบท่ี 2 . ถามความสอดคล้องระหว่าง ตัวอย่าง กับตัวอย่าง

คำถามแบบน้ี ต้องการถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างของจริง ในหลักวิชาหน่ึง 
กับอีกต้องอย่างหน่ึงในหลักวิชาน้ัน  ๆ โดยเราจะใม่บอกให้นักเรียนทราบเลยว่าตัวอย่างที่ให้ไว ้
เท่ียวข้องกับหลักวิชาใด หรือหมายความว่าเมื่อเรากำหนดตัวอย่างอะโรให้แล้ว นักเรียน 
จะต้องหาตัวอย่างของจริงอีกชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากหลักวิชาเดียวกันน้ันมาดอบ คล้าย  ๆ กับให้หา 
ของ 2 ส่ิง หรือการกระห้า 2 ชนิด ท่ีเป็นพวกเดียวกันน่ึนเอง ดังตัวอย่าง

คำถามชนิดน้ี ต้องการวัดความรอบรู้ในการนำหลักวิชาใปใข้ในสภ าพจริง 
โดยมึหลักการว่า กฎ และหลักวิชาใด  ๆ โดยท่ีวไป็ ม้กจะมีประลัทธิภาพเข้งปฏิบัติ หรือมี 
ความถูกต้องสมบูรณ์เพิยงในบางขอบเขต หรือภายใต้ขางเงื่อนใขบางกาลเทสะเท่านั้น มีอยู่นํอย 
นักท่ีจะเป็นจริงเช่นน้ันอยู่ตลอดโป และใข้ไต้ในท ุกโอกาส ฉะน้ัน ผู้ที่จะนำวิทยาการไปใข้จึงต้อง 
รู้ถีงขอบเขตของหลักวิชาและการปฏิบัติน้ันอย่างถูกต้องด้วย คำถามชนิดน้ีเหมาะกับเรื'อง'ราวท่ีมี 
กฎเกณห้จำกัด สามารถใช้ใต้ดีเพีบงในบางลักษณะหรือเป็นจริงในบางกรณี หรือกับกฎท่ีมีข้อยกเว้น 
ในบางประการ โดยเราจะตั้งคำถามให้นักเรียนตอบว่าการกระทำ ตัวอย่างใดข้าง ที่อยู่ภายใน 
ขอบเขต ความถูกต้องของกฎน้ัน หรือจะ■ ถามกลับว่า การปฏิบัติใดอยู่นอกเหนิอหลักวิชาน้ันกิใต้ 
แบ่งเป็น 2 แบบ ด้งน้ี
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แบบท่ี 1. ถามขอบเขตและเง่ือนไขของหลักวิชวและการปฏิบัติ

เบันคำถามโดยเราอาจไซ้สิ่งเหล่านี้มาดั้งเบันต้นเรื่องในการถามคือ กฎ ทฤษฎี 
สมมติฐาน หลักการ แนวโน้ม และวิธีปฏิบัติแบบด่าง  ๆ สำหรับแนวการถาม ก์ม่งถาม 
ถึงขอบเขตในการใซ้งานของสิ่งด่าง  ๆ ว่าเมื่อใดสามารถใซ้ใต้ติ และเมื่อไรใซ้ไม่ใต้ หรีอต้วอย่าง 
ของจรัง และการกระทำการปเ}บัติใดบ้าง ท่ีกฎน้ันครอบคลุมถึง งานใดบ้างท่ีอยู่นอกขอบเขต

ถามเท่ียวกับเร่ืองท่ีกฎเกณฑ์น้ันครอบคลุมไปไม่ถึง ทั้ง ๆท่ีบางส่วนของเร่ืองน้ันก็ยัง 
เท่ียวซ้องกับกฎเกณฑ์น้ันอยู่ หรือถามเท่ียวกับการกระทำ การปฏิบัติท่ีใหัผลลัพธ์ผิดแปลกหรือตรงข้าม 
กับปกติวิลัย ดังตัวอย่าง
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ตอฆท่ี 1
คำช้ี’แจง จงเขียน X  นับตัวอักษรหน้าคำตอบบ่ืถูกต้องบ่ืสุด

1. คำถามเบื่อการนำความรู้ไปใช้มีความมุ่งหมายอย่างไร

ก. ให้ผู้ตอบนำความรู้ หลักการ ทฤษฏี มาสรุปโดยยึดความคิดเห็นของตนเฮงเป็นหล้ก 
มาใช้ในการแก้นัญหา

ข. ให้ผู้ตอบ ตอบโดยใม่ตัองอาศัยความรู้ความจำและความคิดรวบยอดมาใช้ในการ 
แก้ป็ญหา

ค. ให้ผู้ตอบนำเอาความรู้ หลักการ ทฤษฏี กฎเกณฑ์มา'ใช้แก้![ญ'หาแบบเดิมบ่ืเคยพบ 
อีกให้ถูกต้อง

ง. ให้ผู้ตอบนำความรู้ หล้าการ ทฤษฏี กฎเกณฑ์ มาใช้แก้ป็ญหา ก่อให้เกิดประโยชน์ 
ในสถานการณ์ใหม่
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2. ลักษณะของคำถาม เพื่อการนำความรู้ไปใช้เป็นอย่างไร

ก . เป็นปัญหาพ่ืนักเริยนคุ้นเคยมาก่อนแล้วหลายคร้ัง 
ข. ตัวคำถามไม่ล้มพันธ์กับหลักวิชาพ่ืจะให้นักเรียนตอบ 
ค. เป็นปัญหาใหม่พ่ืนักเรียนไม่เคยเรียนมาก่อนโดยตรง 
ง . ไม่มีปมปัญหาพ่ืต้องให้นักเรียนใช้วิธีการมาแก้ปัญหามากนัก

3. อุปกรณ์ชนัดใดพ่ืเปล่ียนพลังงานกลเป็นหลังงานไฟฟ้า เป็นคำถาม เพื่อการนำความรู้ไปใช ้
แบบใด

ก . ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับตัวอย่างของจรีง 
ข. ถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างกับตัวอย่าง 
ค . ถามขอบเขตและเงื่อนไขของหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ง. ถามช้อยกเว้นของหลักวิชาและการปฏิบัติ

4 . เมื่อใดการทดลองการหาจุดเดีอดของนํ้าจีงจะถูกต้อง เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช ้
แบบใด

ก . ถามช้อยกเว้นของหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ข . ถามของเขตและเงื่อนไขของหลักวิชาและการปฏิบัติ 
ค . ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับตัวอย่างของจรีง 
ง. ถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างกับตัวอย่าง

5. พัดลมมีลักษณะอย่างเติยวกันกับสงใด เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด

ก. ถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างกับตัวอย่าง 
ข. ถาม ความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับตัวอย่างของจริง 
ค . ถามขอบเขตและเงื่อนไชชองหลักวิชาและการปฏิบัติ 
ง. ถามช้อยกเว้นของหลักวิชาและการปฏิบัติ
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6 . การออกกำลังกายทำให้สุขภาพอนามัยดี แด่ต้องมิการระมัดระวังอย่างไรบ้างในการ 
ออกกำลังกาย เป็นคำถาม เพ่ือการนำความรู้ไปใบ้แบบใด 
ก. ถามความสอดคล้องระนว่างตัวอย่างกับตัวอย่าง 
ข . ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับตัวอย่างของจริง 
ค . ถามข้อยกเว้นของหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ง . ถามขอบเขตและเง่ือนไขชองหลักวิชาและการปฏิบัติ

ตอนพ่ื 2
คำชิ้แจง จงอ่านกิจกรรมพื่ให้มา แล้วตั้งคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใบ้

1. เมื่อนักเรียนทำการทดลอง เรื่อง กาลักนํ้า แล้ว ครูจงตั้งคำถามเพื่อการนำความรู ้
ไปใบ้ แบบถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับตัวอย่างของจริง จำนวน 1 คำถาม

2. เมื่อครูอธิบายว่าแสงอาทิตย์มิแสงสว่างในตัวเอง และแผ่รังสีกระจายรอบไปพ่ืวัตถุด่าง  ๆ
ไต้แล้ว ครูจะตั้งคำถามเพื่อาารนำความรู้ไปใบ้ แบบถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่าง 
กับตัวอย่าง จำนวน 1 คำถ^ม

3. เมื่อนักเรียนเบ้าใจถึงเรื่อง การสูบของเหลวขนัดด่าง  ๆ ว่าต้องใบ้แรุงตันให้ของเหลว
ข้ีนมาอยู่ในพ่ืสูง ปรากฏว่าเราสูบนํ้าขี้นมาไต้สูงกว่าของเหลวชนิดอึ่ฆแล้ว ครูจงตั้งคำถาม 
เพื่อการนำความรู้ไปใบ้ แบบถามข้อยกเว้นของหลักวิชาและการปฏิบัติ จำนวน 1 คำถาม

การทดลองเรื่อง การทำไฟห้าจากเชลเปืยท 
วิธิทดลอง

1. นักเรียนนำแผ่นทองแดงและแผ่นลังกะสีต่อสายเบ้ากับวงจรหลอดไฟ 1 .5  โวลท์ 
ให้ข้ัวบวกต่อกับแผ่นทองแดง ข้ัวลบต่อกับแผ่นลังกะสื

2. ครูผสมสารละลายกรดกำมะถันเจือจางเทใส่ลงในถ้วยแก้วแล้วนำแผ่นทองแดงและ 
แผ่นลังกะสีพ่ืด่อวงจรไว้จุ่มลงไปในถ้วยแก้ว
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3. เม๋ัอหลอดให้สว่างและหริ,ดับแล้วให้นักเริยนเคาะแผ่นสังกะสีจะเกิดปฏิกิริยาขั้นใหม่และมิ 
กระแสให้เกิดข้ันอิก หรือนำเอาขั้วทั้ง 2 มาขัดด้วยกระดาษทรายใหม่ (ดูภาพประกอบ)

4. ครูจงดั้งคำถามเพิ,อการนำความรู้ไปใช้แบบถามขอบเขดและเงื่อนไขขฎงหสักวิขาและ 
การปฏิบัติ จำนวน 1 คำถาม (จากการทคลองข้างบนนี้)

เอลยคำดอบ

y "9

y^SLIiy^LUlXy นกนยแผ.ย!3|4‘[ย GBW แ']̂ LWULLttLlSLLI -  
^0ยน5รยช0บพ1!บ1ย4.เ|-41น4ยแนย ยยนน LLuy^orj 1 -

-  ทผเทgitsLGKL ชย่ Gtmi ‘ V 
ยเแย BftLLUUL îî^ èy ^ พน-ทญ้ร่LLU -  

^LRGyyLbGfcrjwflULtt^i^njtfïêüLLttuiLnrçflWLfâW'ikGte -
ทุ^ทั้ท(พยร«ยชยยยทห *2 

L^GraLGyrayyLG^Ly^Gl^tmiLLU -  
L\SBnURLGypyWLB 1̂1flW1^BrtLLl -

n^ynjTUsLGKLULyLmi ' 2
ย\ยรยาท^[โ|^ทฺยย1ย0ทยทนอยนยรย IMJfâyULLUULts -

LnuuLunJkG^rauiyyirrnLtisiuiLLu -
ท่ผ4ท (TUsLGKLüLy ยทห •โ

2 m m
บ " 9  ท, ‘ V บ *2 y  ’ 2 ^  ' t

T uriBy

คำถาม ก่อให้เกิดความรู้ ล ้าครู นำไปใช้ . เหมาะสมกับวัยของเด็ก อย่าลิม------



เป็นคำถามพื่ให้อธิบายเรื่องราว ปรากฏการณ์ และการกระทำต่าง  ๆ ตามหลักวิชา 
ว่าการท่ีสงเหล่าน้ันเกิดข้ีนหรือมิสภาพเช่นน้ัน หรือที,ต้องประพฤติปฏิบัติอย่างน้ันก็เพราะมิเหตุผลหรือ 
หลักวิชาใด หรือสามารถอธิบายใต้ต้วยกฎ และหลักการใด คำถามชนิดนี้มักมิคำว่า เพราะอะไร 
เหตุใด ทำไม เนื่องจากอะไร หรือเกิดจากอะไร และอธิบายไต้ว่าอย่างไร วิธิเขียนคำถามชนิดน้ี 
สำคัญอยู่ตรงท่ีตัวคำตอบ จะต้องเป็นคำอธิบายหลักวิชาของเรื่องราวนั้น ไม่ใช่ตอบโดยอ้าง กฎ 
ตรง  ๆ หรือโดยยกตัวอย่างของจริง ควรจะมิแนวในการถามว่าเราจะถามเที่ยวกับเรื่องใหม ่
ถ้าเป็นเรื่องเดิมก็ต้องถามกันในแง่มุมที่เฟลกใหม่ต่อนักเรียน และผูกคำถามเให้แตกต่างไปจากซอสวาม 
ในตำราเพ่ือให้เกิดนัฤเหา ต้องมาแปลความติความกันเสียก่อนจึงจะตอบไต้ ตังตัวอย่าง
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ชนิดที' 4 ถามให้แก้บัญหา

เป็นข้ันนำความรู้ไปใข้nนสภาพจริงกันโดยตรง คราวนี้เราจะตั้งคำถามเป็นเรื่องราว 
หรือเหตุการณ์สมมติใด  ๆ กํไก้ แล้วให้นักเรียนตอบแกัป็ญหาเหล่าน้ัน ด้วยความคดความสามารถ 
ของตนเองโดยตลอดใม่มีการแนะกฎ หรือแงคดให้เลย หลักล้าคัญของคำถามชนิดน้ีฮยู่ตรงที'เราจะ 
ตั้งคำถามให้นักเรียนต้องย้ายที'ความรู้จากตำราออกไปสู่อะไร  ๆ อ่ืน หรือไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
อึกแห่งหน้ีงเห่าน้ันเอง แบ่งเป็น 2 แบบด้งน้ี

แบบที' 1 ถามให้แก้ป็ญหาเฉพาะหนำ

เป็นการถามให้นักเรียนเอาหลักรืชามาพิจารณาว่า ถ้าได้ประสบกับเหตุการณ์หรือ 
สภาพการปฏิบัติใด  ๆ ที'ไม่สมบูรณ์ เพราะมีบางลังบางอย่างขาดเกินจากปกติแล้ว นักเรียน 
จะแก้ไขสถานการณ์น้ันด้วยวิธีใด หรือใช้ลงอ่ืนใดมาทดแทนขั้วคราวโดยไม่ทำให้การปฐิบัติน้ัน 
เกิดความบกพร่องเลัยหายนัก คำถามชนิดน้ีมีลักษณะเป็นการแก้ไขบัญหาเร่งด่วนเฉพาะหนำน้ีลุล่วง 
ไปพลาง  ๆ ก่อน เป็นการแก้ขัดไ!,,ข้ัวคราวเพ่ือให้เร่ืองน้ันตำเนินต่อไปได้ถึงผลที'ได้จะไม่สมบูรณ์ 
แดกไม่ทำให้เกิดความเสียหายต่อส่วนใหญ่ ผู้ที'จะตอบคำถามชนิดน้ีใด้จะต้องรู้ช้ิงถึงหลักวิชาของ 
เรื่องราวนั้นโดยแจ่มแจ้ง กับต้องสามารถยักย้าย หรือพลิกแพลงขบวนการน้ันให้เป็นอย่างอ่ืนได้อึก 
ด้วยช่ีงเป็นลัก?4ณะขคงการย้ายที'ความรโด?เตรง ด้งตัวอย่าง
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แบบที' 2 ถามให้แก้ปัญหาตามหล้าวิชา

เปันคำถามที'นักเรืยนต้องหาคำตอบโดยใช้กฎ หรือใช้หลักวิชาของเรืองราวปัน ๆ มา 
แก้ปัญหาโดยตรง และก้าเปันเน้ือหาที''โม่ค,อยมีกฎ ก็ต้องถามในลักษณะให้นำหลักวิชาเหล่าน้ัน 
โปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่เราสมมติชิ้นมาเอง เที่อให้เด็กย้ายที'ความรู้จากตำราออกไปใช้ใน 
สภาหใหม่อึกแห่งหน่ึง ดังตัวอย่าง

กิจกรรมฝิกปฏบัติที' 2 

ดอนท่ี 1
คำชี้แจง ให้ท่านนำตัวเลือก ก, ข, หรือ ค. ตอบลงห้ายคำถามข้อ 1-7 

(ในแด,ละข้อใช้ตัวเลือกช้ากันก็ใต้)

ก.
ข.
ค.

ถามให้อธิบายหลักวิชา 
ถามให้แก้ปัญหาเฉหาะหนำ 
ถามให้แก้ปัญหาตามหลักวิชา
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1. นํ้าดับไฟได้เพราะอะไร .....................................
2. ทำไมจึงมักมัหนอนภายในผลพุทรา .......................................
3. เมื่ออยู่กลางป่าเราสามารถH สิงใดบอกเวลา ...................................
4 . เม่ือช้ีนไปอยู่พ่ิบริเวณสูง  ๆ จะรู้สิกหูอี้อเราจะทำอย่างไร...............................
5. ถ้าป๋ยมัราคาแพงเราสามารถใช้วิธีการใดเพิ่มป๋ยในดิน ..............................
6. เหตุใดจึงส่งเสริมให้เด์กในห้องถ่ันกันดารรับประทานนมพ่ิผลิตจากถั่วเหลือง................
7. ทำอย่างไรจึงจะทำให้อากาศยริสูทธํ่ ................................

ตอนพ่ิ 2
คำชี้แจง จงอ่านการทดลองพิ่ให้มาแล้วตั้งคำถามเพิ่อการนำความรู้ไปใช้ในข้อ 1-3

การทดลองเรื'อง ความกดดันอากาศ 

วิธีทดลอง

1. ใส่น้ําลงในหลอดทดสอบ ของหลอด
2. ปิดหลอดทดสอบด้วยจุกคอร์กช่ีงเสียบหลอดนำกัาชไว้ 2 หลอดให้ปลายของ 

หลอดหน่ิงจุ่มลงในน้ําปลายอึกช้างหน่ีงอยู่เหนือน้ํา
3 . ต่อสายยางเช้ากับหลอดทดสอบอันพ่ิอยู่เหนือน้ํา
4 . เป่าสายยางเบา  ๆ แล้วสิงเกตระดับน้ําในหลอดนำก๊าช
5. เป่าสายยางแรง  ๆ แล้วสิงเกตระดับน้ําในหลอดนำก๊าช 
6 . สิงเกตระดับน้ําในหลอดนำก๊าชเม่ือหยุดเป๋าลม



1. - เทราะเหตุใดอากาศจีงมิความกดดัน
- การที่ระดับนํ้าสู'Îข้ี'นหริอทุ่งออกมา1ขถเะที่เป่าเกดเนื่องจากอะไร

2. - หฺลอดหดสอบมิราคาแทง,วาโร่โส่ิงใดแหนไค้
- สิ่งใดเรานำมาแหนหลอคนำกำชไดั

3. - การที่มิฝองอากาศผุดขี้นผาน้อยมิความเที่ยวข้องกับสิ่งใด
- การที่อากาศรั่วออกมาจากหลอดทดสอบไค้เราจะหำอย่างไรไค้

แอ14_ษกอซ1O
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ชนิดก่ี 5 ถามเหตุผลของการปฏิบัถ

คำถามชนิดน้ีเป็นแบบสุดท้ายของการนำความรู้ไปใช้ใดยถามให้นักเรียนตอบ 2 ประการ 
พร้อมกันว่าเริ,องน้ัน  ๆ ควรปฏิบัติอย่างไร และเพราะเหตุใดจึงได้ปฏิบัติเช่นน้ัน แนวการถาม 
เราสามารถดั้งคำถามเกี่ยวกับเหตุผลการปฏิบัติ•ได้มากมาย แด,ถามให้แปลกใหม่ไปจากตัวอย่าง 
ที,เคยเรียน ให้นักเรียนต้องย้ายความรู้จากตำราไปใช้ในกี่ใหม่อีกแห่งหนี่งเท่านั้นเอง แบ่งเปีน 
2 เ๓บ ตังน้ี

แบบก่ี 1 ถามให้ตรวจสอบแก้ไข

เปีนการถามให้นักเรียนทรวจสอบความสมบูรณ์ของการปฏิบัติต่าง  ๆ ว่า ถูกต้อง 
ตามทฤษฎีและหลักการหรีอไม่ เพราะอะไร หรีอยังมิสงใดบกพร่องกี่ตรงไหนเพราะอะไร 
หรือเพราะขัดต่อหลักวิชาใด หรือการกระทำน้ัน  ๆ ยังสามารถปรับปรุงแก้ไขให้ดีขี้นใต้อีกด้วย 
วิธีใด และเพราะเหตุใด การด้ังคำถามอาจเปีนแบบส'ถานการณ์สมมติ ยกเอาการกระทำหรือวิธี 
ปฏิบัติก่ียังมิบางส่ิงติดพลาด ยังไม่คิจรีง มาให้นักเรียนพิจารณา เช่นกล่าวถึงการทดลอง 
เรี'องหน้ีงว่าไต้ผลเปีนเช่นน้ัน ๆ แล้วาด้ังคำถามติดต่อกันไปเป็นชุด ว่านักเรียนสามารถตรวจสอบ 
ความถูก-ติดของการทดลองน้ัน ใดยวิธีใด กับควรแนะนำให้แก้ไขกันอย่างไร ก่ีตรงไหน และ
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แบบท่ี 2 ถามให้วินิจฉัยคัดเลือก

เบันการถามให้นักเรียน วินิจฉัย วิจารณ์ ติ-ชม เปรียบเกียบการปฏิบัติต่าง  ๆ
ว่าเบันวิธีการที่เหมาะสมถูกต้อ'3 หรือขัดแย้งกับหลักวิชาใด หรือเพราะมิเหตุผลสมควรอันใดถึงได ้
ประพฤติปฏิบัติเช่นน้ัน หรือเรื่องราวและเหตุการณ์นั้น ควรดำเนินการอย่างไร จึงจะเหมาะกับ 
สภาพน้ันท่ีสุดและเพราะเหตุใด คำถามแบบนั้เหมาะกับเรื่องราวที่มิโอกาสปฏิบัติไต้เบันหลายอย่าง 
หลายวิร ดังในเรื่องการทดลองอากาศ'มิแรงดันแบบต่าง  ๆ วิธีขยายพันธุ้พืช และการออก 
กำลังกาย เบันต้น เราจะตั้งคำถามพร้อมกับกำหนดเงื่อนไขบางประการไว้ต้วย แล้วถามให้ 
นักเรียนวินิจฉัย หรือเลือกดูว่าในสถ^นการณ์แวดล้อมน้ัน  ๆ ควรใช่วิธีใดมาปฏิบัติ จึงจะถูกต้อง 
เหมาะสมท่ีสุด และเพราะเหตุใด คำถามชนิดนั้มาจากหลักความคดที่ว่า บรรดาบัญหาต่าง  ๆ
ย่อมสามารถแก้หรือปฏิบัติได้โดยวิธีการต่าง  ๆ เสมอ ชงแต่ละวิธีเหล่าน้ันกํยังต่างกันในด้านความ
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กิจกรรมฝิกปฏิบัติfi 3 

ดอนท่ี 1
คํๆซ้ิแจง จงอ่านกิจกรรมต่าง  ๆ ที่ให้มาแล้วตั้งคำถามเที่อการนำความรู้ไปใข้ในข้อ 1-2

I
การทดลองเรื,องแรงดันอากาศ 

วิธีทดลอง

1. ให้นักเริยนนำไข,ต้มปอกฟลีอกแล้ววางบนปากขวดใข้มิอลองกดไข่แล้วสังเกตดู
2. ให้นักเรียนนำไข่ต้มออกจากปาวขวด และฉกกระดาบแผ่นหน่ึงกว้าง 1 น้ิว ยาว 5 น้ิว 

จุดไฟท่ีกระดาษ แล้วท้ิงกระด''ษทักาสังติดไฟลงไปในขวด
3. พอนักเรียนรีบวางไข่ลงบนขวดฯนทั สังเกตดู ผลปรากฏว่า ไข่ไม่หล่นลงขวด
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1. จงตั้งคำถามเที่อการนำความรู้ไปใช้ถามให้ตรวจสอบแก้ไข 1 คำถาม

ในการอธีบายของครูร่วมกับการแสดงความคิดเห็นของนักเรืยนในเรื่องการขยายพันธุ้พีช 
ชั๋งมิหลายวิธี เช่น การใช้เมล์ด วิธีตอน คิดตา ต่อก่ิง โน้มกิ่ง ทาบก่ิง นักชำ 
เห็นต้น โดยครูยกตัวอย่าง การขยายพันธุ ตันมะม่วงมัน แล้วครูจะตั้งคำถาม 
ถามนักเรืยนให้เที่ยวกับเรื่องนี้5.นช้อ 2

2. จงตั้งคำถามเที่อการนำความรู้ไปใช้ ถามให้วินิจฉัยคัดเลือก 1 คำถาม

ดอนที, 2

คำชี้แจง ให้ท่านนำตัวเลือก ก ,ข , หรือ ค. ตอบลงห้ายคำถามข้อ 1-8 
(ในแต่ละข้อใช้ตัวเลือกช้ีากันก์ไต้)

ก. ถามให้ตรวจลอบแก้ไข 
ข. ถามให้วินิจฉัยคัดเลือก
ค . ไม่ ไต้ถามให้ตรวจลอบแก้ไขและไม่ไต้ถามให้วินิจฉัยคัดเลือก 1 2 3 4 5 * 7 8

1. การรวมกลุ่มตั้งศหกรฌ์ทำอย่างไร เพ่ืออะไร .................................
2. ล้าขาดแคลนเน้ือส้ตว์ควรทดแทนต้วยอาหารชนิดใด ..........................
3. ดิบุกเห็นโลหะหรืออโลหะเทราะมิลักษณะอย่างไร ..............................
4 . การถ่ายนํ้าอ่างล้างปลาที่เราทำไม่ถูกต้องตามหลักการใด เพราะอะไร ___
5. มะนาวและนำล้มต่างเห็นกรดทั้งคู่ แด,ทำไมเราจึงรับประทานไต้ .................
ธ. การทดลองเรื่องรังคินนี้า ควรทำอะไรก่อนจึงจะถูกต้องเพราะเหตุใด ___

7. คนอ้วนต้องควบคุมการรับประถานอาหารประเภทใดมาก เพราะเหตุใด ___
8. เราควรรับประทานอาหารรสเผ็ดจัดมากหรือไม่ เพราะสาเหตุใด ................



ตอนที 1

แนวคำถามข้อ 1-2 อาจเนินตัวน้ี

1. - เหตุที,ไข่ไม่หล่นลวขวดเพราะอุปกรฌ้ชนิดใดบกพร่อว ควรแก้ไขอย่าว'ไร
- การท่ีไข่ไม่หล่นลวขวดเพราะข้ันตอนใดไม่ถกต้อว จะแก้ไขไต้อย่าวไร

2. - การขยายพ้นธุ้ต้นมะม่ววมันให้ไต้ผลดีด้วยวิธีใด เพราะเหตุใด
- จะขยายพ้นธุต้นมะม่ววมันด้วยวิธีใด เพราะเหตุใด

ตอนที1 2

1. ข
2. ค
3. ข
4. ก
5. ค
6. ก
7. ก
8. ข

21222
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สรุปบทเรียน

กาวใช้คำถาม เทือการนำความรู้ไปใช้

เบันคำถามที,มุ่งหมายให้นักเรียนตอบนำเอาความรู้ หลักการ วิธีการ 
ทฤษฎีหรือกฎเกณฑ์ค่าง  ๆ ท่ีมิอยู่มาใช้แก้ปัญหา ก่อให้เกิดประใยชนํในสถานการณ์ 
ใหม่ หรือท่ีคล้ายคถึงกัน เกิดการเรียนรู้ถึงวิธีการแก้ปัญหาโดยอาตัยหลักการ 
สร้างสรรค์ แสดงความคิด นำไปใช้ในช้วิตประจำวัน

1. เปีนถึร๋ัองราวหรือปัญหาใหม่ท่ีนักเรียนยังไม่คุ้นเคย
2. ตัวคำถามก่อให้เกิดปัญหา
3. ตัวคำถาม ต้อง๓ยวหันระหว่างหลักวิชากับอีกสงหน่ีง 

คำถามเทือการนำความรู้ไปใช้มิ 5 ชนิด

1. ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับการปฏิบัติมิ 2 แบบ
-  ถามหลักวิชากับตัวอย่าง!องจรีง เปันตัวอย่างในแง่ของจริงที่เคยปรากฏในโลก 

หรือสามารถประหฤติปฏิบัติเช่นน้ันได้ในชิวิตจรีง
-  ถามตัวอย่างกับตัวอย่าง ต้องถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างของจริงใน 

หลักวิชาหน่ึง กับอีกตัวอย่างหน่ึงในหลักวิชาน้ัน ๆ

2. ถามขอบเขตของหลักวิชาและการปฏิบัติมิ 2 แบบ
-  ถามขอบเขตและเงื่อนไข ว่ากฎ หลักการนี้สามารถใช้ไต้ดึในเรื่องใด 

จากขอบเขตไหนถึงไหน
-  ถามช้อยกเว้นของกฎน้ัน ท่ีหลักการน้ัน ครอบคลุมไปไม่ถึง เสมิอนกับถามช้อยกเว้น หรือลังท่ี 

เฟสกผิดปกติวิลัยของเรื่อMน้ัน

3. ถามให้อธีบายหลักวิชา ว่าเรื่องนั้น ลังน้ัน หรือปรากฏการณ์น้ัน เกิดจากอะไร เหตุใด 
จึงเกิดเบันเช่นน้ันเราจะถามในนง,มุมใหม่ในเช้งปฏิบัติจริง
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4 . ถามให้'แก้ปัญหา มี 2 เ๓บ
-  ถามแก้ปัญหาเฉพาะหน้า ให้ถามถีงวธีแก้ใขอุปสรรคและความบกพร่องของการ 

ปฏิบัติต่าง  ๆ เป็นการแก้ไขขัวคราวเพ่ือให้เร่ืองน้ันดำเน้นต่อ'ไปใต้
-  ถามแก้ปัญหาตามหลักวิชา เป็นดำถามพ่ืนักเริยนต้องหาดำตอบโดยH กฎ หรีอหลักวิชา 

ของเรื่องราวนั้นมาแก้ปัญหาโดยตรง

5. ถามเหตุผลของการปฏิบัติ มี 2 แบบ
-  ถามให้ตรวจสอบแก้ไข ว่าสงน้ันถูก-ผิด จรง-เพ็จ สอด-ขัด กับหลักวิชา 

ตรงไหน และเพราะเหตุใด เรื่องน้ันต้องปรับปรุงกันอย่างไรจึงจะใต้ผลติ
-  ถามให้วินิจฉัย วิจารถไ  คัตเถีอก ว่าเหตุใดจึงกระห้าเช่นน้ัน หรีอเร่ืองน้ัน 

ควรปฏิบัติแบบใดจึงจะถูกต้องเหมาะสมพ่ืสุด

ให้'หยุดพัก 1 นาท๊ แล้วห้าแขบทตศïruหน้าต่ฝ็เ-ปั
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แบบทดสอฆ ประจำเล่ม

คำช้ีแจง จาเขยน X  ทับตัวอักษรหนำคำตอบพ่ืถูกต้องพ่ืสุด

1. คำถามพื่ผู้ตอบนำความรู้ ทดักการ ทฤษฎี กฎเกณฑ์ มาใช้การแก้บัญหาในสถานการณ ์
ใหม่ได้เป็นคำถามเพ่ืออะไร

ก. การดัาเกด ข. การออกเฒบการทดลอาและควบคุมตัวเฟร
ค. การนำความรู้ไปH  า . การสร้าาสมมติฐาน

2 . การข้งนํ้าหนักทองคำมีลักษณะเช่นเดียวกับการข้งอะไร 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช่เ๓บใด)

ก . ถามข้อยกเว้นขอาหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ข . ถามความสอดคดัอาระหว่าาตัวอย่าากับตัวอย่าา 
ค. ถามความสอดคดัอาระหว่าาหดักวิชากับการปฏิบัติ 
า . ถามขอบเขตและเงื่อนไขขอาหดักวิชาและการปฏิบัติ

3. ลักษณะใดเป็นการทำลายพันธุสัตว์
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด)

ก . ถามความสอดคดัอาระหว่าาหดักวิชากับการปฏิบัติ 
ข. ถามความสอดคล้อาระหว่าาตัวอย่าากับตัวอย่าง 
ค. ถามข้อยกเว้นขอาหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ง. ถามขอบเขตและเงื่อนไขของหลักวิชาและการปฏิบัติ

4 . ส่ิงเสพติดน้ันผิดกฎหมาย แต่มีส่ิงเสพติดชนัดใดไม่ผิดกฎหมาย 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด)

ก. ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับการปฏิบัติ 
ข . ถามขอบเขตและเงื่อนไขของหลักวิชาและการปฏิบัติ 
ค. ถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างกับตัวอย่าง 
ง . ถามข้อยกเว้นของหลักวิชาและการปฏิบัติ
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5. เทอร์โมมิเตอร์แบบธรรมดาเหมาะสำหรับวัดในเรื,องใด 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด)

ก. ถามความสอดคล้องระหว่างตัวอย่างกับตัวอย่าง 
ข. ถามความสอดคล้องระหว่างหลักวิชากับการปฏิบัติ 
ค. ถามช้อยกเวันของหลักวิชาและการปฏิบัต ิ
ง . ถามขอบเขตและเง่ือนไขของหลักวิชาและการปฏิบัติ

6. เด็กพ่ืหายป็วยใหม่  ๆ ควรออกกำลังกายโดยวิธใด 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด)

ก. ถามให้ตรวจสอบแล้โข 
ข. ถามให้วินิจฉัยคัดเลือก 
ค. ถามให้แก*ฟ้ญหาเฉพาะหน้า 
ง. ถามให้อธิบายหลักวิชา

7. เรานำไม้บรรทัดพลาสติกมาถูทิผมแล้วไปแตะเศษกระดาษชิ้นเด็ก ๆ
ปรากฏว่าไม้บรรทัดไม่ดูดเศษกระดาษเลย แสดงว่าบกพร่องพื่ใคและควรจะมิวิ?การ 
แก้ไขอย่างไร
( เป็นคำถาม เพื่อการนำความรู้ไปใช้แบบใด)

ก. ถามให้แกับัญหาตามหลักวิชา 
ข. ถามให้แก้บัญหาเฉพาะหนำ 
ค. ถามให้ตรวจสอบแก้ไข 
ง. ถามให้วินิจฉ้ยคัดเลือก

8 . ถ้าหน้าตันถูกชะล้างและพัดพาโดยลมและนํ้าเราจะทำอย่างไร 
(เป็นคำถามเพื่อการนำความรู้ใปใช้แบบใด)
ก. ถามให้ตรวจสอบแก้ไข 
ข. ถามให้แก้บัญหาตามหลักวิชา 
ค . ถามให้วินิจฉัยคัดเลือก 
ง . ถามช้อยกเวันของหลักวิชาและการปฏิบัติ
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9. ข้อใดเฟ้นคำถามเพ่ือการนำความรู้ไปใข้แบบแก้ปัญหาเฉพาะหน้า 

ก. การพ่ืมิคนเกดมากดีหรีอไม่ เพราะอะไร
ข. นักเรียนโดช้ินควรเลือกบุคคลลักษณะใดเฟ้นสมาชิกสภาผู้แทนราษฎร 
ค. ถ้าจำเฟ้นต้องใข้เครี'องชิงน้ําหนักพ่ืผดพลาด ควรจะจัดการอย่างไร 
ง. แววโลหะมิลักษณะเช่นเดยวกับการมองเห็นอะไร

10 . ข้อใดเฟ้นคำถามเพื่อการนำความรู้ไปใข้แบบถามให้อธิบายหลักวชา

ก. ทำไมเมื่อไข้หลอดดูดกาแฟจังไหลง่ายแต่เม๋ัอดูดนํ้าผิ้งจะไหลยาก 
ข. การทำงานลักษณะใดเป็นประชาธิปไตย 
ค . ส่ิงใดพ่ืสนับสนุนว่าคำลอนของพระพุทธเจ้ามิ เหตุผด 
ง. นักเรียนจะปังข่าวและเหตุการณ์จากแหล่งใด เพราะเหตุใด

เฉลยคำตอบ



29 318

รายการอ้างอิง

ภาษาไทย
การประถมศึกษาจังทวัดสระบุรี, สำนักงาน. ค'มือครุการทดลองวิทยาศาสตร์เก่ียวกับทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์กลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตชั้นประถมศึกษาป็กี่ 5 . 
สระบุรี ะ หน่วยศึกษานิเทศก์, 2534.

____ . คุ'มือครุการทดลองวิทยาศาสตร์เก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กลุ่ม
สร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตช้ันประถมศึกษาปีที' 6. สระบุรี: หน่วยศึกษานิเทศก์,
2534.

____ . รายงานการวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใชีแยยฝิกสำหรับ
นักเรียน'ช้ันประถมศึกษาปิท่ี 5 เรื่องแรง แรงดัน และความกดดันเล่มกี่ 1.
สระบุรี: หน่วยศึกษานิเทศกั, 2533.

การประถมศึกษาอำเภอบ้านหมอ, สำนักงาน. เอกสารประกอบการประชุมเซิงปฏิบัติการ
ครผ้สอนกลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตเรื่องทักÜะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์. 
สระบุรี: สำนักงานการประถมศึกษาอำเภอบ้านหมอ, 2532.

คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, สำนักงาน. รวมเอกสารประกอบการบรรยายในการ 
อบรมหลักสูตรการวัดผลและเทคนิคการเลือกตัวอย่างโครงการพัฒนาบุคลากร 
ภายใต้ใครงการพัฒนาระบบการวางแผนและการจัดการศึกษา. (ม .ป .ท .) , 2528.

จารุวรรณ ฎละคร. การเปรียบเทียบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนและความสามารถในการแกับ้ญหา 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีกี่ธ กี่เรียนเรื่องทลังงานและสารเคมีด้วย 
การสอนเพยลืบเสาะหากวามรุ!ดยนักเรียนเป็นผ้ตั้งคำถามและโดยครุเป็นฝัตั้งคำถาม. 
วิทยานิพนธ์ปรีญญามหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2531.

จำนง พรายแย้มแข. เทคนิคการวัดและประเมืนผลการเรียนร้กับการสรนซ่อมเสรีม . พิมพ์คร้ัง 
ก่ี 2 . กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ไทยวัฒนาพานิช, 2531.

ชวาล แพรัตกุล. เทคนิคการเชียผข้อทดสอบ■ (ม .ป .ท .) , 2520.
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ชวาล แพรัตกุล. เทคนิคการวัดผล. พิมพ์คร้ังที 5. กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช, 
2516.

มหาวิทยาลัย, ทบวง. ชุดการเรียนการสอนสำหรับครุวิทยาศาสตร์เล’ม 21 (ม .ป .ห .) , 2525.

รัชดา สุตรา และคณะ. เสรีมทักษะวิทยาศาสตร์รู่ftjปรุะถมปิท่ี 5 เล่มท่ี 2.
กรุงเทพมหานคร; สำนักพิมพ์บรรณกิจ, 2525.

_________ . เสรีมทักษะวิทยาคาสตร์1ชนประถมปีท่ี 6 เล่มที' 2. กรุงเทพมหานคร:
สำนักพิมพ์บรรณกิจ. 2530.

ศึกษาธิการ, กระทรวง. แผนการสอนกลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตรั้นประถมศึกษา 
ปิท่ี 5 . กรุงเทพมหานคร: ไรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2525.

____ . แผนการสอนกลุ่มสร้างเส'รีมประสบการณ์'ชีวิต รๆนประถมศึกษาปิท่ี 6. กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2526.

____ . หนังสือเรียนสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตร้ันประถมศึกษานิท่ี 5. พิมพ์คร้ังท๋ั 7.
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2532.

____ . หนังสือเรียนสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตร้ันประถมศึกษาปิท่ี 6 มนุษย์กับลังแวดล้อม.
พิมพ์คร้ังที, 5. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2532.

ลังเสรีมการสอินวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. คุมอการสอนเร่ืองเทคนิคการสอนและ 
การประเมนผลวิชาวิทยาศาสตร์รั้นมัธยมศึกษาดอนด้น. กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2522.

____ . แนวการสอนแผนใหม่. กรุงเทพมหานคร: สถาบันลังเสรีมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2522.

____ . แบบเรียนด้วยตนเองการใช้คำถามที่นำไปลัทักษะการติความหมายข้อมลและลงข้อสรุป.
พิมพ์คร้ังท่ี 2. กรุงเทพมหานคร: ชุติมาการพิมพ์, 2531.

สมบุญ ถู่นวล. การประเมินผลและการสร้างแบบทดสอบ. พิมพ์คร้ังท่ี 4 . กรุงเทพมหานคร:
บารมีการพิมพ์, 2525.
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สมพร ผลากรกุล และคณะ. สรุปและแบบฝิกหัดดามแผนการสอนกลุ่มสร้างเฮรีมประสบการณ์ชีวูพ 
ช้ันประถมศึกษาปิท่ื 5 .__ทรงเทพมหานคร: โรงพิมพ์กรุงธน, 2531.

_________ . สรุปและแบบฝิกหัดดามแผนการสอนกลุ่มสร้างเสรมประสบการณ์ชี,วูด
ช้ันประถมศึกษาปีท่ึ 6. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์กรุงธน, 2531.

สมศึกด้ิ สินธุระเวชญ์ และคณะ. หนังสิอเรียนสมบูรณ์แยบสร้างเสริมประสบการณ์ชีวูด
สำหรับช้ันประถมศึกษาปีท่ื 5. กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ์วัฒนาพานัช, 2529.

_________ . หนังสือเรียนสมบูรณ์แบบสร้างเสริมประสบการณ์ชีวูดสำหรับช้ันประถมศึกษา
ปิท๋ั 6. กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ์วัฒนาพานัช, 2529.

สุภาพ วูาดเชียน และอรพินธ์ โภชนดา. การประเมินผลการเรียนการสอน■ พิมพ์คร้ังที, 3. 
กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ์โทยรัฒนาพานัช, 2524.

อำนวย เสิศชย้นต. การทดสอบและการรัดผลทางการศึกษา■ กรุงเทพมหานคร:
อำนวยการพิมพ์, 2533.

เอนก เพียรอนุกุลบุตร. การรัดและประเมินทางการศึกษา. (ม .ป .ท .) ,  (ม .ป .ป .) .



ภาคผนวก ว.

การหาคุณภาพขอวแบบทดสอบ
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สูตรการวเคราะห์หาค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกขอ'3แบฆทดสอบ

ค่าความยากขอ'3ข้อสอบ สูตร P R + R น L
2f

ค่าอำนาจจำแนกขอวข้อสอบ สูตร D R -  Rt น L

P หมายถี'3 ค่าความยากขอวข้อสอบ
D หมายถีว ค่าอำนาจจำแนกขอ'3ข้อสอบ
Rน หมายถี'3 จำนวนคนในกลุ่มสู'3ทื'ตอบข้อสอบแด,ละข้อถูก

Rl หมายถี'3 จำนวนคนในกลุ่มต่ําท่ึตอบข้อสอบแต่ละข้อถูก

f หมายถี'3 จำนวนคนในแต่ละกลุ่ม (ช่ีวมีจำนวนเท่ากัน)
กรรณสูต , 2528)

ตัวอย่า'3การหาค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกขอ'งแบบทดสอบวัดผลกัมฤทธิ้ในการใช้คำถาม 
ท่ีส่'3เสริมการสอนแบขสืบสอบ ช้อท่ึ 1 กับครู 30 คน

15  + 5 
2 x 1 5

20
ริอิ-
0 . 6 7

1 5 - 5
15

10
~ T E

0 . 6 7
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1. การหาคุณภาพของแบบทดสอบผลสิมฤทธ้ิ
1 .1  การริเคราะห์หาค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบผลสิมฤทธิ้ 

แสดงในตารางที่ 6

ตารางที่ 6 ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบผลสัมฤทธในการใข้คำถามท่ี 
ส่งเสริมการสอนแบบสืบสอบ

ข้อท่ี

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10
11
12
13
14
15

Rบ rl P D

15 5 0 .67 0 .67
6 2 0 .27 0 .27
7 4 0 .37 0 .2 0

14 9 0 .77 0 .33
10 7 0 .57 0 .20
13 10 0 .77 0.20

9 6 0 .50 0 .20
13 9 0 .73 0 .27
14 9 0 .77 0 .3 3

8 2 0 .33 0 .40
9 5 0 .47 0 .27

12 8 0 .67 0 .27
13 9 0 .73 0 .27
10 5 0 .50 0 .3 3

6 3 0 .30 0 .20
11 2 0 .43 0 .6016
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ตารางที่ 6 (ค'อ)

ข้อท่ี

17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Rบ rl P D

10 7 0 .57 0.20
9 3 0 .40 0 .40
9 6 0 .50 0.20

12 9 0 .70 0.20
13 10 0 .77 0.20

8 5 0 .43 0.20
12 8 0 .67 0 .27
11 8 0 .63 0 .20
14 9 0 .77 0 .33
10 6 0 .5 3 0.27
11 7 0 .6 0 0.27
10 7 0 .57 0.20
10 2 0 .40 0 .53

5 1 0 .20 0 .27
7 4 0 .37 0 .20

12 9 0 .70 0 .20
13 10 0 .77 0 .20

9 5 0 .47 0 .27
11 8 0 .63 0 .20

8 5 0 .43 0 .20
10 6 0 .53 0 .27
11 8 0 .6 3 0 .2038
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ตารางที่ 6 (ต่อ)

ข้อที Rบ RL P จ

39 11 ธ 0.57 0 .33
40 8 4 0 .4 0 0.27
41 13 6 0 .6 3 0.47
42 11 8 0 .6 3 0.20
43 12 9 0 .7 0 0.20
44 10 7 0 .57 0.20
45 8 4 0 .4 0 0.27
46 15 9 0 .80 0 .40
47 13 6 0 .6 3 0 .47
48 7 4 0 .37 0.20
49 9 5 0 .47 0.27
50 5 2 0 .2 3 0.20
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ตารางที่ 7 ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบประจำเล่มก่อนการศึกษาใน 
ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เล่มท่ี 1

1 .2  การวิเคราะห์หาค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบประจำเล่ม
แสดงในตารางที่ 7-12

ข้อที Rบ rl P D

1 14 8 0 .73 0.40
2 10 3 0 .43 0 .47
3 9 4 0 .43 0 .33
4 11 7 0 .60 0 .27
5 10 6 0 .5 3 0 .27
6 13 8 0 .70 0 .33
7 13 5 0 .60 0 .53
8 11 8 0 .63 0.20
9 12 8 0 .67 0.27
10 9 4 0 .43 0 .33
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ตารางทึ่ .8 ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ.ประจำเล่มก่อนการศึกษาใน
ชุดการเรียนรู้ด้วยทนเอง เล่มท๋ั 2

ข์อท Rบ rl P D

1 8 5 0 .4 3 0.20
2 10 6 0 .5 3 0.27
3 11 8 0 .6 3 0.20
4 7 2 0 .30 0.33
5 10 5 0 .5 0 0 .33
6 13 9 0 .7 3 0.27
7 11 7 0 .6 0 0 .27
8 9 6 0 .50 0 .20
9 12 9 0 .7 0 0.20
10 9 5 0 .47 0.27
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ตารางที่ _9 ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบประจำเล่มก่อนการศกษาใน
ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เล่มท่ี 3

ข์อท Rบ rl P D

1 12 9 0 .70 0.20
2 9 3 0 .40 0 .40
3 10 5 0 .50 0 .33
4 11 8 0 .6 3 0 .20
5 6 2 0 .27 0 .27
6 11 7 0 .6 0 0.27
7 10 6 0 .53 0 .27
8 12 ธ 0.57 0.47
9 10 7 0 .57 0 .20
10 11 6 0 .57 0 .33



329

ตารางทั๋ 10 ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบประจำเล่มก,ลนการศึกษาใน
ชุดการเรัยนรู้'ด้วยตนเอง เล่มท๋ั 4

ข้อท่ื Rบ rl P D

1 10 4 0 .4 7 0.40
2 7 4 0 .37 0.20
3 12 8 0 .6 7 0.27
4 7 3 0 .3 3 0.27
5 11 8 0 .6 3 0.20
6 8 3 0 .3 7 0.33
7 13 6 0 .6 3 0.47
8 9 6 0 .5 0 0.20
9 10 5 0 .5 0 0.33
10 10 6 0 .5 3 0.27
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ดาราวทั .11 ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกขอวนบบทดสอ!Jtdระจำเล่มก่อ'นการศึกษาใ,น
ชุดการเริยนรู้ด้วยตนเอว เล่มท่ี 5

ข้อท่ี Rบ rl P D

1 12 8 0 .67 0.27
2 12 9 0 .70 0.20
3 8 5 0 .4 3 0.20
4 9 5 0 .47 0.27
5 10 ธ 0 .5 3 0.27
ธ 11 7 0 .60 0.27
7 9 5 0 .4 7 0.27
8 13 8 0 .7 0 0.33
9 11 7 0 .6 0 0.27
10 12 8 0 .6 7 0.27
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ตารางfi .12 ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกของแบ!เทดสอบ.ประจำเล่มก่อนการศึกษ าใ'น 
ชุดการเริยนรู้ด้วยตนเอง เล่มท่ื 6

ข้อท Rบ rl P ซ

1 11 8 0 .6 3 0.20
2 8 4 0 .40 0.27
3 9 5 0 .4 7 0.27
4 10 6 0 .5 3 0.27
5 9 4 0 .4 3 0 .33
ธ 10 4 0 .4 7 0 .40
7 11 7 0 .6 0 0.27
8 10 3 0 .4 3 0.47
9 11 8 0 .6 3 0 .20
10 12 8 0 .6 7 0.27
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สูตรการวิเคราะห์ค่าสืมประสัทธ้ิแห,ฯความเทียง'ขอ'3แฆฆทดสอฆ โตยใข้’สูตร คูเดอร์ รชาร์ตสัน 
20 ดัง น้ี

rt t
ท

n-1 1 Spq_2
_ X

rt t หมายถึง คำสัมประสัทธแห่งความเท่ียงของแบบทดสอบ

ท หมายถึง จำนวนข้อสอบในเ๓บทดสอบ

P หมายถึง สัดส่วนของคนท่ีตอบคำตอบได้ถูกต้อง
q หมายถึง สัดส่วนของคนท่ีตอบแต่ละข้อผด (q = 1-p)

pq หมายถึง ความเฟรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ
£ หมายถึง ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ข้อ
2รX หมายถึง ความเฟรปรานของคะแนนของผู้ถูกทดสอบท้ังหมด

__2 _ £x^
=x  N M

X หมายถึง คะแนนท่ีได้รับ
N หมายถึง จำนวนผู้สอบท้ังหมด
£x หมายถึง ผลรวมของคะแนนท่ีผู้สอบได้รับท้ังหมด

(ประคอง กรรณสูด, 2528)
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1.3 การวิเคราะห์ค่าส่มประส่ทธิ้แห่งความเทียงของแบบทดสอบผลส่มฤทธ 
แสดงในตารางที, 13-14

ตารางทื่  13 คะแนนของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ้ในการใช้คำถามที,ส่งเสรมการสอบแบบสีบสอบ

คนท่ึ X X2

1 42 1764
2 42 1764
3 40 1600
4 39 1521
5 34 1156
6 33 1089
7 33 1089
8 33 1089
9 33 1089

10 32 1024
11 32 1024
12 32 1024
13 31 961
14 31 961
15 30 900
16 27 729
17 25 625
18 23 529
19 22 484
20 21 441
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ตารางที่ 13 (ต่อ)

คนท่ี X X2

21 21 441
22 20 400
23 20 400
24 19 361
25 19 361
26 19 361
27 19 361
28 18 324
29 18 324
30 17 289

รวม 825 24485
เฉลย 27.50
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ของคะแนนแด,ละข้อ ( £  pq)

ตารางทึ่ 14 ลัดส่วนของผู้ห่ีตอบข้อสอบวัดผลลัมฤหธก่อนและหลังการศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองก่อน
และหลังการศึกษาชุดการเรรีขนรู้ด้วยตนเฮง ถูก (p) และผด (q) และความเฟรปรวน

ข้อที ถูก ผด P q Epq

1 20 10 0.67 0.33 0.22
2 8 22 0.27 0.73 0.20
3 11 19 0.37 0.63 0.23
4 23 7 0.77 0.23 0.18
5 17 13 0.57 0.43 0.25
ธ 23 7 0.77 0.23 0.18
7 15 15 0.50 0.50 0.25
8 22 8 0.73 0.27 0.20
9 23 7 0.77 0.23 0.18

10 10 20 0.33 0.67 0.22
11 14 16 0.47 0 • 53 0.25
12 20 10 0.67 0.33 0.22
13 22 8 0.73 0.27 0.20
14 15 15 0.50 0.50 0.25
15 9 21 0.30 0.70 0.21
16 13 17 0.43 0.57 0.25
17 17 13 0.57 0.43 0.25
18 12 18 0.40 0.60 0 .24
19 15 15 0.50 0.50 0.25
20 21 9 0.70 0.30 0.21
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ตารางทื่ 14 (ต่อ)

ข้อ{า ถก ผด £ p q

21 23 7
22 13 17
23 20 10
24 19 11
25 23 7
26 16 14
27 18 12
28 17 13
29 12 18
30 6 24
31 11 19
32 21 9
33 23 7
34 14 16
35 19 11
36 13 17
37 16 14
38 19 11
39 17 13

12 18

0.77 0 .23 0.18
0.43 0.57 0.25
0.67 0.33 0.22
0.63 0.37 0.23
0.77 0.23 0.18
0.53 0.47 0.25
0.60 0.40 0 .24
0.57 0.43 0.25
0.40 0.60 0.24
0.20 0.80 0.16
0.37 0.63 0.23
0.70 0.30 0.21
0.77 0.23 0.18
0.47 0.53 0.25
0.63 0.37 0.23
0.43 0.57 0.25
0.53 0.47 0.25
0.63 0.37 0.23
0.57 0.43 0.25
0.40 0.60 0 .2440
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ตารางที่ 1 4 (ต่อ)

ข้อท่ี ถูก ผิด P q £pq

41 19 11 0.63 0.37 0.23
42 19 11 0.63 0.37 0.23
43 21 9 0.70 0.30 0.21
44 17 13 0.57 0.43 0.25
45 12 18 0.40 0.60 0.24
46 24 6 0.80 0.20 0.16
47 19 11 0.63 0.37 0.23
48 11 19 0.37 0.63 0.23
49 14 16 0.47 0.53 0.25
50 7 23 0.23 0.77 0.18

รวม 825 675 27.52 22.48 11.17
เฉล่ีย 16.50 13.50 0.55 0.45 0.22

ความเฟรปรวนขอ'3คะแนนขอ'3ผู้ถูกทดสอบท้ังหมด 30 คน

816.17 -  756.25

59.92
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ค,าสัมประสัทธ้ิแห่งความเที่ยง สูตร คูเดอร์ ริชาร์ตสัน 20

f*' -
= ท

ท-1 1 -  £pq

50 1
ร2X

-  11.1750-1 1 59.92
= CNOrH -  0 .19  3
= 1.02 X 0 .81
= 0.826

แบบทดสอบผลสัมฤทธ้ิในการใช้คำถามท่ีส่งเสริมการสอนแบบลีบสอบ มิค'าสัมประลีทธ้ิแห่ง
ความเทยง 0 .826
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1 .4  การวิเคราะห์คาส้มประสีทธแห่งความ เท่ียงของแบบทดสอบประจำเล่ม 
แสด'3ในดารางที่ 15-22

ตารางที 15 คะแนนของแบบทดสอบประจำเล่มก่อนภารสีกษาในขุดการเรียบรู้ด้ๆยตบเอง 
เล่มท่ี 1-3

เล่มท่ี 1 เล่มท่ี 2 เล่มท่ี 3
คนที X X2 X X2 X X2

1 9 81 6 36.' 9 81
2 7 49 5 25 8 64
3 10 10C 6 36 5 25
4 8 64 7 49 7 49
5 9 81 6 36 6 36
6 6 36 7 49 8 64
7 8 64 8 64 7 49
8 8 64 8 64 7 49
9 7 49 5 25 5 25
1-0 7 49 7 49 6 36
11 7 49 7 49 8 64
12 7 49 9 81 7 49
13 6 36 6 36 6 36
14 6 36 5 25 9 81
15 7 49 8 64 4 16
16 5 25 5 25 4 16
17 5 25 3 9 5 25
18 5 25 4 16 5 25
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ตารางที่ 15 (ต่อ)

คนท่ี
เล่มท่ี 1 เล่มท่ี 2 เล่มท่ี 3

X X2 X X2 X X2

19 5 25 4 16 6 36
20 5 25 4 16 7 49
21 4 16 5 25 4 16
22 6 36 5 25 4 16
23 3 9 4 16 3 9
24 4 16 4 16 4 16
25 2 4 4 16 3 9
26 4 16 6 36 2 4
27 3 9 4 16 1 1
28 ธ 36 4 16 1 1
29 2 4 3 9 5 25
30 2 4 3 9 4 16

รวม 173 1131 162 954 160 988
เฉลย 5.77 5 .40 5.33



341

ตารางที่ 16 คะแนนของแบบทดส’ปีบ ชระ.จำเล่มก่อนการศึกษาในชุดการเริยนรู้ด้วยตนเฮง
เล่ม ท่ี 4-6.

คนท่ี
เล่มท่ี 5 เล่มท่ี ธเล่มท่ี 4

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10 
11 
12
13
14
15
16
17
18 
19

7
9
7
6
7
6
6
7 
6 
6 
6
4
8 
6 
6
5
4
5 
5 
2

49
81
49
36
49
36
36
49
36
36
36
16
64
36
36
25
16
25
25

4

7
8 
9 
6 
8 
7
7
8 
9
7 
6
8 
6 
7 
4 
6 
7 
6 
6 
6

49
64
81
36
64
49
49
64
81
49
36
64
36
49
16
36
49
36
36
36

7 
6 
6
8 
6 
8 
6 
3 
9 
8 
7
5 
7
6 
9 
6 
7 
5
3
4

49
36
36
64
36
64
36

9
81
64
49
25
49
36
81
36
49
25

9
20 16
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ตารางที่ .16 (ต่อ)

เล่มที่ 4 เล่มท่ี 5 เล่มที่ 6
คนท่ี X X2 X

(NX X X2

21 2 4 7 49 4 16
22 2 4 3 9 4 16
23 4 16 4 16 5 25
24 1 1 5 25 5 25
25 3 9 5 25 3 9
26 1 1 3 9 4 16
27 8 64 2 4 1 1
28 3 9 4 16 1 1
29 3 9 2 4 3 9
30 5 25 2 4 2 4

รวม 150 882 175 1141 158 972
เฉลย ธ. 00 5 .8 3 5. 27
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ตารางทื่ 17 สิตส่วนของผู้ทั๋ตอบข้อสอบประจำเล่มก่อนการศึกษุาในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง.._
เล่มท่ิ 1 ถูก (p)_ และผด' (q) และความเฟรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ
( £pq)

ข้อที ถูก ผด P q £pq

1 22 8 0 .73 0 .27 0 .20
2 13 17 0 .43 0 .57 0 .25
3 13 17 0.43 0 .57 0 .25
4 18 12 0.60 0 .40 0 .2 4
5 16 14 0.53 0 .47 0 .25
6 21 9 0.70 0 .30 0.21
7 18 12 0.60 0 .4 0 0 .2 4
8 19 11 0.63 0 .37 0 .23
9 20 10 0.67 0 .33 0 .22
10 13 17 0 .43 0 .57 0 .25

รวม 173 127 ธ .75 4 .2 5 2 .3 4
เฉล่ืย 17.30 12.70 0.58 0 .42 0 .23
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ตารางที่ 18 สัดส่วนของผู้ท่ีตอบข้อลอบ.ประจำเล่มท่อนการศึกษาในชุดการเริยนรู้ตวยตนเอง;.
เล่มท่ี 2 ;ถูก (pX และผด (q) .และความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ

( £ pq)

ข้อท่ี ถูก ผด P q £pq

1 13 17 0 .43 0 .5 7 0 .2 5
2 16 14 0 .5 3 0 .4 7 0 .2 5
3 19 11 0 .6 3 0 .3 7 0 .2 3
4 9 21 0 .3 0 0 .7 0 0 .2 1
5 15 15 0 .5 0 0 .5 0 0 .2 5
6 22 8 0 .7 3 0 .2 7 0 .2 0
7 18 12 0 .6 0 0 .4 0 0 .2 4
8 15 15 0 .5 0 0 .5 0 0 .2 5
9 21 9 0 .7 0 0 .3 0 0 .2 1
10 14 16 0 .4 7 0 .5 3 0 .2 5

รวม 162 138 5 .3 9 4 .6 1 2 .3 4
เฉล่ีย 1 6 .2 0 1 3 .8 0 0 .5 4 0 .4 6 0 .2 3
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ตารางที่ 19 สัดส่วนของผู้ท่ีตอบข้อสอบประจำเล่มท่อนการศึกษาในชุดการ!รยนรู้ดวฺยุตนเอง 1
'เล่มที่ 3 ถูก'I (p* และผัด' (q). และความเฟรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ (£ pq)

ข้อท่ี ถูก ผัด P q £pq

1 21 9 0.70 0 .30 0.21
2 12 18 0.40 0 .60 0 .2 4
3 15 15 0 .50 0 .50 0 .25
4 19 11 0 .63 0 .37 0 .23
5 8 22 0 .27 0 .7 3 0 .20
6 18 12 0 .60 0 .40 0 .2 4
7 16 14 0 .53 0 .47 0 .25
8 17 13 0.57 0 .43 0 .25
9 17 13 0 .57 0 .4 3 0 .25
10 17 13 0 .57 0 .4 3 0 .25

รวม 160 140 5 .3 4 4 .6 6 2 .37
เฉลย 16.00 14.00 0 .53 0 .47 0 .2 4
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ดารางทิ่ 20 สัดส่วนขอพู้ล่ีตอบข้อสอบlJระจำเล่มกพาารศึกษาในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอ^
เล่มที' 4 ถูก' (p) และผด.(q) และความแปรปรวนขอ'งคะแนนแต่ละข้อ (£ pq)

ข้อท ถูก ผด P q £pq

1 14 16 0 . 4 7 0 . 5 3 0 . 2 5

2 11 19 0 . 3 7 0 . 6 3 0 . 2 3

3 20 10 0 . 6 7 0 . 3 3 0 . 2 2

4 10 20 0 . 3 3 0 . 6 7 0 . 2 2

5 19 11 0 . 6 3 0 . 3 7 0 . 2 3

6 11 19 0 . 3 7 0 . 6 3 0 . 2 3

7 19 11 0 . 6 3 0 . 3 7 0 . 2 3

8 15 15 0 . 5 0 0 . 5 0 0 . 2 5

9 15 15 0 . 5 0 0 . 5 0 0 . 2 5

10 16 14 0 . 5 3 0 . 4 7 0 . 2 5

ร ว ม 150 150 5 . 0 0 5 . 0 0 2 . 3 6

เฉลี ่ย 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 0 . 5 0 0 . 5 0 0 . 2 4
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ต'!รา'พี่ 21 สัดส่วนขอ!ผู้ท่ีตอบข้อสอบ;ยระจำเล่มก่อนการศึกษาในชุ®การเรียนรู้ด้วย?เนเอ!
เล่มท่ี 5 ถูท (p) และผิด (q) และความเฟรฝรวนขอ!คะแนนแต่ละข้อ ( £ pq)

ข้อท่ี ถูก ผิด P q £ p q

1 20 10 0 . 6 7 0 . 3 3 0 . 2 2
2 21 9 0 . 7 0 0 . 3 0 0 . 2 1
3 13 17 0 . 4 3 0 . 5 7 0 . 2 5
4 14 16 0 . 4 7 0 . 5 3 0 . 2 5
5 16 14 0 . 5 3 0 . 4 7 0 . 2 5

6 18 12 0 . 6 0 0 . 4 0 0 . 2 4

7 14 16 0 . 4 7 0 . 5 3 0 . 2 5

8 21 9 0 . 7 0 0 . 3 0 0 . 2 1

9 ■ 18 12 0 . 6 0 0 . 4 0 0 . 2 4

10 20 10 0 . 6 7 0 . 3 3 0 . 2 2

รวม 175 125 5 . 8 4 4 . 1 6 2 . 3 4

เฉลี่ย 1 7 . 5 0 1 2 . 5 0 0 . 5 8 0 . 4 2 0 . 2 3
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ตารา'3ท่ี 22 สัดส่วนของผู้ทตอยข้อสอบ:ป่ระจำเล่ม ก่อนการศึกษา'ในชุดการเริยนรู้ด้วยตนเอ.'ง 
'เล่มที่ 6 ถูก (p) และผิด (q) และความเฟรปรวนขอ'3คะแนนแต่ละข้อ 
( £ pq)

ข้อท่ี ถูก ผิด P q £pq

1 19 11 0 .63 0 .37 0.23
2 12 18 0 .40 0 .6 0 0 .2 4
3 14 16 0 .47 0 .5 3 0 .25
4 16 14 0 .53 0 .4 7 0.25
5 13 17 0 .43 0 .57 0.25
6 14 16 0.47 0 .5 3 0 .25
7 18 12 0.60 0 .4 0 0 .2 4
8 13 17 0 .43 0 .57 0 .25
9 19 11 0 .63 0 .3 7 0.23
10 20 10 0.67 0 .3 3 0 .22

รวม 158 142 5 .26 4 .7 4 2.41
เฉล่ีย 15.80 14.20 0 .53 0 .47 0 .2 4

ความแปรปรวนขอวคะแนนขอวผู้ถูกทดสอบท้ั'งหมด 30 คน เล่มท่ี 1

= E x 2 -  1(  Sx
N 1( N

= 1131 -  1f  173 ï30 !i 30 J
— 37.7 _ 33.25

4 .45
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คำสัมประสิทธิ้แห่งความเท่ียง สูตร คูเดอร์ รีชาร์ตสัน 20

ตัวอย่างการหาค่าสัมประสิทธแห่งความเที่ยงของแบบทดสอบประจำเล่มก่อนการศึกษาในชุด
การเรียนรู้ด้วยตนเอง เล่มท่ี 1

ท า _ £pqท-1 _ ร2X
10 2 .3 4

10-1 * J. — 4.4 5

1 .11  X 1 - 0.53

1 .11  X 0.47

0.521
แบบทดสอบประจำเล่มก่อนการศึกษาในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเฮง เล่มท่ี 1 มีค่าสัมประสิทธ 
แห่งความเที่ยง 0 .521



ภาคผนวก จ.

การวิเคราะห์ประภาพของอุดการเรียนรู้ด ้วยตนเอง 
เมื่อH กับครู 2 คน ครู 10 คน และครู 40 คน
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สูตรการวเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการ เรียนรู้ดายตนเองไดยใช้สูตรดังนี้.

E1 ะ E2

E1 -  A x 100

E2 -  - ร -  * 100

E1 หมายถึง ประสิ'ทธิภาพของกระฆานการน้ีจัดไว้ในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองในการฟลิ,ยนเฟลง
พฤติกรรมผู้เรียน

X หมายถึง คาเฉล่ียของคะแนนแบบฝิกหัดหรืองาน

F หมายถึง ค่าเฉล่ียของคะแนนผลลัพธ์หลังเรียน

A หมายถึง คะแนนเต็มของแบบฝิกหัดทุกแบบฝิกหัดรวมกัน

B หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน
(ช้ยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ, 2521)
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1.1 การรีเคราะห์ประลัทธภาพของชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเม่อใช้กับครู 2 คน 
แสดงในตารางท่ึ 23-24

ตารางพี' 23 คะแนนกัจกรรมฝิกปฏบ้ตในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเม่ือใช้กับครู 2 คน

1. การรีเคราะห์ประสิทธัภาพของชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

คนล่ี \ เล่มท 1 2 3 4 5 6 รวม\ \ คะแนนเต์ม 35 31 38 35 47 30 216

1 31 28 34 31 46 27 197
2 - 35 31 36 35 46 29 212

รวม 66 59 70 . 66 92 56 409
เฉล่ีย 93 29.50 35 33 46 28 204.50
ร้อยละ 94.29 95.16 92.11 94.29 97.87 93.33 94.68

ดารางพี' 24 คะแนนการทดสอบประจำเล่มพลังการศึกษาในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเฮงเม่ือใช้กับครู 
2 คน

1 2 
10 10

3 4 5 6 รวม
10 10 10 10 60

1 9 10 9 8 10 7 53
2 9 9 10 10 10 9 57

รวม 18 19 19 18 20 16 110
เฉล่ีย 9 9.50 9.50 9 10 8 55
ร้อยละ 90.00 95.00 95.00 90.00 100.00 80.00 91ริอยละ
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ประสืทธภาพของชุดกาวเรียนรู้ด้วยตนเอว เม่ือใข้ก:บครู 2 คน

X 100

204.50 X 100 
216

.9 4 .6 8

X 100B

§  * 100
91.67

ชุดการเรียนรูไท้วยตนเฮงเรี,องการMคำถามท่ีส่งเสรีมการสอนแบบสืบสอบส่าพรับครู 
กลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวต ท่ีส'ร้างข้ืนมีประสืพธภาพ 9 4 .6 8 /9 1 .6 7

1 .2  การวเคราะห์ประสืทธิภาพของชุดกาเรรียนรู้ด้วยตนเองเมื่อใช้กับครู 10 คน 

ตารางที่ 25 คะแนนกจกรรมฝิกปฏบัต๊ในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เมื่อH กับครู 10 คน

คนท่ี \ เล่มท
\  คะแนนเต็ม

1
35

2
31

3
38

;4
35

5
47

6
30

รวม
216

1 35 30 34 33 46 29 207
2 35 27 33 34 46 28 203
3 35 28 36 31 44 28 202
4 35 30 37 34 46 26 208
5 32 28 32 34 45 25 196
6 35 29 34 34 46 28 206
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ตารางที่ .25 (ต่อ)

r,01 \  เล่มท่ี คน \ 1 2 3 4 5 6 รวม
\  คะแตนเต็ม 35 31 38 35 47 30 216

7 35 28 36 34 44 29 206
8 35 28 34 33 45 27 202
9 35 29 30 27 41 20 182

10 35 30 36 33 " 45 26 205

รวม 347 287 342 327 448 266 2017
เฉล่ีย 34.70 28.70 34.20 32.70 44.80 26.60 201.70
ร้อยละ 99.14 92.58 90.00 93.43 95.32 88.67 93.38

ตารางท 26 คะแนนการทดสอ!ฟ่ระจำเล่มหลังการศึกษาในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
เมื่อใช้กับครู 10 คน

1 \ เล่มท่ี 1 2 3 4 5 6 รวมคนท \ \  คะแนนเต็ม 10 10 10 10 10 10 60

1 10 10 9 9 10 8 56
2 10 9 10 9 10 10 58
3 9 8 10 9 10 9 55
4 10 10 10 10 10 9 59
5 10 9 9 10 9 9 56
6 10 9 7 8 10 8 52



355

ตารางทั๋ 26 (ต่อ)

“ \  เล่มฑ่ึ คนทิ \ 1 2 3 4 5 6 รวม
\  คะแนนเต็ม 10 10 10 10 10 10 60

7 10 8 8 9 9 9 53
8 9 9 10 9 10 9 56
9 10 8 8 9 10 9 54
10 9 8 9 9 10 8 53

รวม 97 88 90 91 98 88 552
เฉล๋ัย 9 .7 0 8 .8 0 9 9 .1 0 9 .80 8 .8 0 5 5 .2 0
ร้อยละ 9 7 .0 0 8 8 .0 0 9 0 .0 0 9 1 .0 0 98 .00 8 8 .0 0 9 2 .0 0

ประสิทธภาพของชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เมื่อใช้กับครู 10 คน

= X X 100A
2 0 1 .7 0
215 X 100

= 9 3 .3 8

= F
B x 100
5 5 .2 0
~6Ô X 100

9 2 .0 0
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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเรืองการใช้คำถามที,ส่งเสรีมการสอนแบบลีบสอบสำหรับครู 
กลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิตท่ีสร้างข้ีนมีประลีทธิภาพ 93.38/92.00

1.3 การวิเคราะห์ประลีทธิภาพของชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองเม่ือใช้กับครู 40 คน 
แสดงในตารางท่ี 27-28

ตารางท่ี 27 คะแนนกจกรรมฝิกปฎิบัตัในชุดการเรีรยนรู้ด้วยตนเองเม่ือใช้กับครู 40 คน

คฆท่ี '
เล่มที

\  คะแนนเต็ม
1

35
2-

31
3

38
4

35
5

47
6

30
รวม
216

1 32 26 33 33 37 26 187
2 35 27 31 33 34 24 184
3 • . 35 30 37 33 42 24 201
4 35 29 34 35 47 30 210
5 32 25 35 32 39 25 188
6 35 27 35 30 42 25 194
7 35 26 37 35 43 20 196
8 33 27 35 34 45 23 197
9 35 2 T 36 34 47 29 208

10 33 27 37 30 44 27 198
11 35 28- 32 33 42 24 194
12 35 29 36 29 42 23 194
13 35 27 33 32 38 20 185
14 35 28 34 32 43 25 197
15 - - - 35‘ 30 35 33 43 28 204
16 35 31 38 35 47 30 216
17 35 26 36 35 41 23 196
18 35 27 38 35 46 21 202
19 35 29 36 34 43 24 201
20 29 26 31 29 37 20 172
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ตารางที่ 27 (ต่อ)

คนท่ี \ 1 2 3 4 5 6 รวม
คะแนนเต็ม 35 31 38 35 47 30 216

21 35 29 35 33 46 27 205
22 35 29 36 35 45 27 207
23 35 27 36 34 37 25 194
24 35 26 36 32 44 24 197
25 35 28 33 31 41 25 193
26 35 27 33 32 37 23 187
27 34 28 37 32 43 25 199
28 34 28 32 33 40 22 189
29 33 25 28 32 42 27 187
30 35 26 32 34 40 28 195
31 35 28 35 27 40 22 187
32 33 28 32 32 43 24 192
33 34 27 34 31 40 22 188
34 35 29 38 35 47 30 214
35 35 31 38 35 46 30 215
36 35 25 34 33 38 23 188
37 35 29 34 32 46 23 199
38 35 27 35 33 43 21 194
39 32 26 34 31 40 25 188
40 33 27 35 34 35 24 188
รวม 1372 1102 1386 1307 1675 988 7830
เฉลย 34 . 30 27 . 55 34. 65 3 2 . 68 4 1 . 88 24. 70 195. 75
ร้อยละ 98. 00 88 . 87 91 . 18 93 . 37 89 . 11 82. 33 90. 63
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ตารางทึ่ 28 คะแนนการทดสอบประจำเล่มหลังการศึกษาในชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
เม ื่อH กับครู 40 คน

คนท
เล่มท
คะแนนเต็ม

1
10

2
10

1 8 9
2 9 8
3 10 9
4 10 9
5 9 8
6 9 9
7 9 8
8 9 9
9 8 10

10 8 9
11 10 8
12 8 9
13 8 8
14 10 8
15 8 8
16 10 8
17 10 9
18 9 10
19 9 9
20 9 8

3 4 5 6 รวม
10 10 10 10 60

8 8 9 8 50
9 8 8 8 50
8 8 8 8 51
9 10 10 10 58

10 8 9 9 53
8 10 9 8 53
8 9 9 8 51
9 8 8 7 50
9 10 8 8 53
8 9 9 10 53
8 8 9 8 51
8 8 7 8 48

10 8 8 8 50
10 8 8 9 53
10 8 8 9 51

8 8 8 10 52
8 8 8 9 52

10 10 9 9 57
9 10 9 8 54
8 8 7 7 47

21 10 8 9 9 9 10 55
10 10 1022 56
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ตารางทั๋ 28 (ต'อ)

เล่มทื่
คนท่ื \

\  คะแนนเต็ม
1

10
2

10
3

10
4

10
5

10
6

10
รวม

60

23 9 9 9 10 9 8 54
24 9 9 10 8 8 9 53
25 9 9 7 8 9 8 50
26 9 8 8 8 9 9 51
27 9 9 8 8 9 9 52
28 9 8 8 8 8 9 50
29 9 7 8 8 9 10 51
30 9 9 10 8 9 10 55
31 9 8 8 7 8 7 47
32 8 8 8 8 8- 9 49
33 8 9 9 8 8 9 51
34 10 8 8 7 8 10 51
35 10 8 8 9 8 10 53
36 9 7 8 8 7 8 47
37 10 10 8 8 9 8 53
38 8 8 8 9 8 8 49
39 9 8 8 8 8 9 50
40 9 9 8 8 8 10 52

รวม 362 341 343 337 336 347 2066
เฉลย 9 .0 5 8 .5 3 8 .5 8 8 .4 3 8 .4 0 8 .6 8 5 1 .6 5
ร่อยล: 9 0 .5 0  8 5 .3 0  8 5 .8 0  8 4 .3 0  8 4 .0 0  8 6 .8 0  8 6 .0 8
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ป ร ะ ส ิท ธ ภ า พ ข อ ง ช ุด ก า ร เ ร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เ อ ง  เ ม ื่อ ใ ช ้ก ้บ ค ร ู 4 0  ค น

A
1 9 5 . 7 5

2 1 6

9 0 . 6 3

X 1 0 0

X 1 0 0

B x  1 0 0
5 1 . 6 5

6 0

8 6 . 0 8

X 1 0 0

ช ุด ก า ร เ ร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เ อ ง เ ร ี,อ ง ก า ร ใ ช ้ค ำ ถ า ม ท ี่ส ่ง เ ส ร ีม ก า ร ส อ น แ บ บ ส ิบ ส อ บ ส ำ ห ร ับ ค ร ู 

ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เ ส ร ีม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ช ีว ิต  ท ี่ส ร ้า ง ข ี้น ม ึป ร ะ ส ิท ธ ภ า พ  9 0 . 6 3 / 8 6 . 0 8



ภาคผนวก ฉ.
การวิเคราะห์คะแนนการทดสอบผลสัมฤทธก่อนและหหลัว 

'การศึกษาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอว
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ส ูตรการวเคราะห ์ค ะแน น การท ดสอบ ผลส ัม ฤท ธ ิ้ด ้วยการท ดสอบ ค ่าท ึ โด ยใช ้ส ูต รต ัรน ี้

t = * 1  -  :*2
1 ท £ d 2 -  ( £ d ) 2

J  n x ท ( ท - 1 )

t ห ม าย ส ร ค วาม แตกด ่ารอย'ารม ึน ัยสำค ัญ ขอรคะแน น การท ดสอบ

ว ัดผ ลส ัม ฤท ธ ิ้ก ่อน และห ล ัรการศ ึกษ าช ุดการเร ียน ร ู้ด ้วยต น เอร

* 1 ห ม ายส ร คะแนน เฉล ี่ยขอรการท ดสอบว ัดผลส ํมฤท ธก ่อน การศ ึกษา

ช ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เอร  ( P r e - T e s t )

* 2 ห ม าย ส ร คะแน น เฉล ี่ยขอรการท ดสอบ ว ัดผลส ัมฤท ธห ล ัรการศ ึกษ า

ช ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เอร  ( P o s t - T e s t )

ท ห ม าย ส ร จำนวนผู้สอบทั้รหมด

D ห ม ายส ร ผ ลด ่ารข อรข ้อม ูลแด ่ละต ัว

( ท - 1 ) ห ม าย ส ร ข้นแห'รความ เป ินอิสระ

(บุณธรรม กิจปรีดาบรีสุทธ้ิ, 2531)
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ก าร ว ิเค ราะห ์ค ะแน น ก ารท ด ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ใน ก ารใช ้ค ำถ าม ท ี่ส ่ง เส ร ิม ก ารส อ น

แบบสืบสอบ

ต าร าง ท ี่ 2 9  ค ะแน น การส อบ ผลล ัม ฤท ธใน การใช ้คำถ าม ท ี่ส ่ง เส ร ิม การส อน แบ บ ส ืบ ส อบ  

ก ่อน แล ะห ล ังการศ ึก ษ าช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้วย ต น เอ ง

คนท่ี
. ก ่อ น ก าร ศ ึก ษ าช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ ห ล ัง ก าร ศ ึก ษ าช ุด ก าร เร ีย น ร ู้

' -  I  - - -  .2- -

D ê

1 3 2 ' 37 5 2 5

2 2 5 4 4 19 3 6 1

3 2 3 37 1 4 1 9 6

4 3 9 . 4 6 7 4 9

5 37 4 5 8 6 4

6 3 4 4 2 8 6 4

7 2 6 4 3 17 2 8 9

8 2 3 4 0 17 2 8 9

9 29 38 9 81

10 2 9 4 5 16 2 5 6

11 3 4 . 4 6 12 1 4 4

12 27 4 7 20 4 0 0

13 2 4 : 4 2 18 3 2 4

14 26 ' 4 2 16 2 5 6

15 Oro 4 1 11 1 2 1

16 28 4 2 1 4 1 9 6

17 2 9 4 4 15 2 2 5

18 3 7 4 4 7 4 9

19 39 4 7 8 6 4

20 2 3 38 15 2 2 5

21 36 - 4 3 7 4 9

22 3 4 4 8 1 4 1 9 6



Z

169

169

25

2 8 9

196

3 6 1

36

196

4 9

4 9

64

2 2 5

81

4 4 1

36

121
100

2 5

(ต่อ)

กอ่นการศกึษาชดุการเรยีนรู ้ หลงัการศกึษาชดุการเรยีนรู้

*1

D

33 4 6 13

31 4 4 13

30 35 5

27 4 4 17

29 4 3 14

27 4 6 19

35 4 1 6

2 7 4 1 14

36 4 3 7

33 4 0 7

3 4 4 2 8

23 38 15

39 4 8 9

25 4 6 21

33 39 6

30 4 1 11

29 39 10

35 4 0 5

1 2 2 0 1 6 9 7 4 7 7

3 0 .5 0 4 2 .4 3
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ฟ ร ีย ม เท ีย บ ค ว าม แต ก ต ่างระห ว ่างค ะแ น น เฉ ล ี่ย ข อ งก ารท ด ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ใน ก ารใช ้ 

คำถามท ี,ส ่ง เส ร ีม การส อน แบ บ ส ืบ ส อย ก ่อน และห ล ังการค ึกน าข ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เอง

t  =  * 1  -  * 2

ท g p 2 -  ( £ p ) 2
ท X ท ' ( ท -  1)

3 0 .5 0  -  4 2 .4 3

/  4 0 x 6 5 5 5  -  ( 4 7 7 ) 2 
V 4 0 x 4 0  (4 0  -  1 )

-  1 1 .9 3 _______________

2 6 2 2 0 0  -  2 2 7 5 2 9
1 6 0 0  X 39

-  1 1 ,9 3 ____________________ .

'3 4 6 7 1  
6 2 4 0 0

-  1 1 .9 3 ____________

0 .5 6

-  1 1 .9 3 ______________

0 .7 5

-  1 5 .9 1

ช ้นแห ่งความเฟ ้น อ ้สระเฝ ็น  (ท -1 )  ค ือ ( 4 0 - 1 )  = 3 9  ที,'ระด ับความม ีน ัยสำค ัญ  

.0 1  d f  3 9  t  ม ีค ่า  2 . 7 1  ค ่าท ี่ค ำน วณ ใต ้ - 1 5 . 9 1  2 . 7 1  ด ังน ั้นคะแนนเฉลี่ย

ข อ งการท ด ส อบ ผ ลล ัม ฤท ธ ิ้ใน การใช ้ค ำถ าม ท ี่ส ่ง เส ร ีม การส อน แบ บ ส ืบ ส อบ ก ่อน และห ล ังการ  

ค ึกน าข ุด การ เร ียน ร ู้ด ้วยต น เองแต กต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัยส ์าค ัญ ท างส ถ ต ท ี่ระด ับ  . 01



ภาคผน วก ช

ก าร ว เค ราะห ์ค ว าม พ ึงพ อ ใจ ข อ งค ร ูใน ก ารค ิก ษ าช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้ว ย ต น เอ -ง
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ส ูต ร ก ารว ํเค ราะห ์ค วาม พ ี'3พ อ ใจ ข อ งค ร ูใน ก าร ศ ึก ษ าช ุด ก าร เร ีย น ร ู้ด ้วย ต น เอ ง  โดยใช ้ส ูตรด ังน ี้

X £ f x

N

ห ม าย ถ ึง  ค ่า เฉ ลย ค ะแน น ค วาม พ ีงพ อใจข องค ร  ู

ห ม าย ถ ึง  ค ว าม ล ี่

ห ม าย ถ ึง  คะแน น ตาม ส เกล 5 , 4 , 3 , 2 , 1

ระด ับ ค วาม พ ึงพ อ ใจ ม ากล ี่ส ุด  = 5 คะแนน

ระด ัฆ ค วาม พ ีงพ อ ใจ ม าก  = 4  คะแนน

ระด ับ ค วาม พ ีงพ อ ใจ ป าน ก ล าง = 3 คะแนน

ระต ้บ ความ พ ึงพ อใจน ้อย = 2 คะแนน

ระด ับความพ ึงพ อใจน ้อยพ ี,สุด = 1 คะแนน

ห ม าย ถ ึง  จำนวนผ ัดอบแบบประเม ํนก ั้งหมด

โด ย ก ารกำห น ด ค ่าเฉ ล ยค ะแน น ค วาม พ ึงพ อใจข อ งค ร ูใน การศ ึก ษ ษ ช ุด ก าร เร ียน ร ู้ด ้วย  

ตนเอง ตรงก ับ ระด ับ ด ังน ี้

4 . 5 0  -  5 .0 0 ห ม าย ถ ึง ระด ับ ความ พ ึงพ อใจม ากท ี,สุด

3 . 5 0  -  4 . 4 9 ห ม าย ถ ึง ระด ับ ค วาม พ ึงพ อ ใจ ม าก

2 . 5 0  -  3 .4 9 ห ม าย ถ ึง ระด ้ป ค วาม พ ึงพ อใจป าน ก ล าง

1 . 5 0  -  2 .4 9 ห ม าย ถ ึง ระด ับ ความพ ึงพ อใจน ้อย

1 . 0 0  -  1 .4 9 ห ม าย ถ ึง ระด ับ ความพ ึงพ อใจน ้อยล ี่ส ุด

(ป ระคอง ก รรณ ส ูต , 2 5 2 8 )

ต ัวอ ย ่าง ก าร ห าค ่า เฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ค ว าม พ ึงพ อ ใจ ข อ ง ค ร ูจ าก ร าย ก าร ช ้อ ล ี่ 1 1

โด ยคร ูผ ู้ตอบ ช ่องม ากล ี่ส ุด  (5 คะแนน) 20 คน ช ่อ ง ม า ก  (4  คะแนน) £
_ £  f xX = ” ษิ”

1 8 0
40

= 4 .5 0
ค ่าเฉลยคะแนน 4 . 5 0  อย ู่ใน ระด ับ ล ี่ม ิค วาม พ ึงพ อใจม ากล ี่ส ุด
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ประว ัตผ ู้เข ียน

น าย ส ุระ  สน ั่นเส ียง เกิดวันที, 4  ธ ัน วาคม พ .ศ .  2 4 9 7  ท'อำเภอ  

พ ระน ค รศ ร ีอย ุธยา จ ังห ว ัดพ ระน ครศ ร ีอย ุธยา สำเร ีจการศ ึกษ าป ร ีญ ญ าคร ุศาสตรบ ัณ ฑ ิต  

ว ิช า เอ ก ล ัง ค ม ศ ึก ษ า  จ ากว ัท ย าล ัย ค ร ุพ ระน ค รศ ร ีอ ย ุธ ย า ใน ป ีก ารศ ึก ษ า 2 5 2 2  ฝรีญญา 

ศึกษาศาสดรบ ัณพต ส าข าว ิช าศ ึก ษ าศ าส ต ร ์ แข น งว ัช าป ระถ ม ศ ึกษ า ว ัข าเอก ป ระถ ม ศ ึก ษ า  

จ าก ม ห าว ัท ย าล ัย ส ุโข ท ัย ธ ร ร ม าธ ัร าช  ใน ป ิการศ ึกษ า 2 5 2 9  และเข ้าศ ึกษ าต ่อใน ห ล ักส ูตร  

ครุศาสตรมหาบ ัณฑ ิต ส าข าว ัช าป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ภ าค ว ัช าป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  คณ ะคร ุศาสตร  ์

บัณฑ ิตว ัทยาล ัย จ ุฬ าลงกรณ ์ม ห าว ัท ยาล ัย  เม ั๋อ ป ีก ารศ ึก ษ า 2 5 3 2  บ ัจจ ุบ ัน ร ับ ราช การ  

ตำแหน ่ง อ า จ า ร ย ์ 2 ระด ับ 5 โร ง เร ีย น ว ัด ข ้าง  ส ำน ัก ง าน ก าร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ าก ง อ ำเภ อ

ดอนพุด ส ำน ักงาน การป ระถ ม ศ ึก ษ าจ ังห ว ัด ส ระบ ุร ี การว ิจ ัยน ี้ผ ู้ว ิจ ัย ใต ้ร ับ ท ุน อุดหนุน 

ก าร ว ิจ ัย จ าก  บ ัณฑิตวิทยาลัย จ ุฬ าลงกรณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  จำนวน 3 , 4 0 0  บาท

\
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