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1 .1  ความเป็นมา

ปัจจุบัน การวิเคราะห้ลัเปกตรัมกำลังของลัฌญาณดีจิตัล(Power Spectrum) 
ส่วนมากจะใรดีลัครีตฝูเรียรีทรานส่ฝอรีม(D iscr e te  F ourier Transform,DFT) เป็น 
เครื่องมือ'ในการวิเคราะห้ รดยใรอัลกอรทํมแบบ1ฝาลัต(F ast F ourier Transform,FFT) 
เบือให้การคำนวณใรเวลาลดลง แต่การวิเคราะห้โดยใรดีลัครีฅฝูเรียรีทรานส่ฝอรีม(DFT)
นีจะเป็นการคำนวณในรูปของค่าเรงรอน(complex valued) และค่าที่ได้จากการคำนวณก็ 
เป็นค่าเรงรอนเรนกัน แต่ลัผูฌูาณโดยทั่วไปจะเป็นค่าจริงจงทำให้การวิเคราะห้โดยใรดีลัดรีต 
ฟ่เรียรีฑรานส์ฝอรีม(DFT)มีข้อเสืยคือ ร้นเปลืองทั้งเวลาในการคำนวณและหน่วยความจำที่ใร 
[ แ ,  C21 จิงได้มีการเลันอฝาลัตฝูเรียรีฑรานส่ฝอรีมส่าหรับค่าจริง[3 1 , โ41 (R eal-valu ed  
F ast F ourier Transfomr, RVFFT) เป็นการดัดแปลงมาจากฝาลัตฟ่เรียรีฑรานส่ฝอรีม 
(FFT) โดยใรหลักการของการเกิด complex con ju gate symmetry ในแต่ละลัเตทเมีอ 
ลัฌูทุภณเป็นค่าจริงทำให้การคำนวณทำเบืยงครื่งเดียว ร่งข้อมูลหลังการทรานลัฝอรีมยังคงเป็น 
ค่าเรง'รอน ส่าหรับการเก็บข้อมูลหลังการทรานส์ฝอรีมร่งมีจำนวนN/2(N เป็นจำนวนข้อมูล
ก่อนการทรานส์ฝอรีม) น้ัน ค่าจริงจะเก็บที่ตำแหน่ง 0 ถง N/2 ส่วนตำแหน่ง N/2+1 ถง 
N-1 จะเก็บค่าจิ'นตภานหน่วยความจำที่ใรในการจัดเก็บจํงใข้เบืยงครื่งเดียว ฝาลัด'ฝูเรียร
ทรานส่ฝอรีมส่าหรับค่าจริง (RVFFT) ใรเวลาในการคำใใวณน้อยกว่าฝาลัตฟ่เรียรีทรานส์ฝอรีม 
(FFT) ส่าหรับอินเวอรีลัฑรานส่ฟ่อรีมของฝาลัตฝูเรียรีฑรานส์ฝอรีมส่าหรับค่าจริง(RVIFFT) 
จะใรเ วลาในการคำนวณมากกว่าฝอรีเ วอรีดทรานส่ฝอรีม เนองจากลัณใทณหลังการทำฝอรี- 
เวอรีดฑรานลัฟ่อรีมจะเป็นค่าเรงรอน เมื่อทำการอินเวอรีลัฑรานส่ฝอรีมจิงไม่เกิดการ com
p le x  conjugate symmetry ของข้อมูล

ในม ีน.ค.2526 R. N. B racew ell ได้เลันอบทความเที่ยวกับดีลัครีตฮารีต



เลยทรานส์ฟ่อริม(D iscr e te  H artley  Transform,DHT)[51 และต่อมาในปี!]. กั. 2527 
ก็ได้Iกันอปวกัตฮาริตเลยทรานสิปอริม(F ast H artley  Transform,FHT)[61 ร่งเปีนการ 
คำนวณค่าจริงและผลลัพฮท่ีได้ก็ เ ปีนค่าจริง เ ข้นกัน ทำ'ให้ดีกัครีตฮา'รด เ ลยทรานสิปอริม (DHT) 
ใข้เวลาการคำนวณและหน่วยความจำน้อยกว่าดีกัครีตปูเรียริทรานสิฟ่ฮริม(DFT)ประมาณครื่ง- 
หนงโ?!,โ8ว อีกทั้งอินเวอริกัดีกัดรีตฮาริตเลยฑรานสิ(ท)HT) ก็มีรูปแบบเดียวกันกับปอร
ทอริดฑราน•สิฟ่อริม (DHT) ต่างกันท่ีอินเวอริกัฑรานสิปอริมจะมีค่าคงท่ี 1/N คูณอยู่เท่าน้ันจง 
เปีนการ?(ะดวก'ในการ'นำ'ไปใข้งาน

ปากัตฮาริตเลยทรานสิฟ่อริม(FHT) และปากัตปูเรียริฑรานสิฟ่อริมสำหรับค่าจริง 
(RVFFT) ใข้เวลาในการคำนวณน้อยกว่าปากัตปูเรียริฑรานส์ปอริม(FFT) ประมาณครง'หนง 
[91 จากการ เ ปรียบ เทียบระหว่างอัลกอริทิมท้ัง?(องจำนวนการคูณจะเ ทำกัน แต่จำนวนการ
บวก ปากัตฮาริตเลยทรานส์ฟ่อริม(FHT) จะมากกว่าอยู่ N+2 เมื่อนำปา?(ต่ฮาริตเลยทรานกั- 
ปอริม( FHT)และปากัต่ฟ่เรียริฑรานส์ปฮริมสำหรับค่าจริง(RVFFT) มา เชียนรปรแกรมเนื่อฑด- 
กัอบความเร็วบนเครื่องไมโครคอมนิวเตอริฟ่ากัตฮาริตเลยฑรานสิฟ่อริม(FHT) เฉลี่ยจะเร็ว
กว่า 16% ที ่ ความยาวชองข้อมูล 64 ร? N  « 1024 [101 เมื่อรวมถุงความกัะดวกในการจัด 
เก็บข้อมูล ปากัตฮาริตเลยทรานสิฟ่อริม(FHT)จะมีความเหมาะกัมในการนำไปใข้งานมากกว่า 
ปากัตปูเรียริฑรานสิฟ่อริมสำหรับค่าจริง(RVFFT)

เนื่องจากการวิเคราะห์กัเปกดรัมกำลังของลัรา]๓ ณดิจิตัลแบบค่าจริง เมื่อใข้ดีกั
ดรีตปูเรียริฑรานสํฟ่อริม (DFT) จะทำให้สินเปลืองทั้งเวลาในการคำนวณและหน่วยความจำที่ใข ้
เนื่อเปีนการลด เวลาในการคำนวณและหน่วยความจำที่ใข้ วิทยานิ!]นธฉบับนีจง เกันฮการใข้
ดีกัดรีตฮาริตเลยฑรานสิปอริม(DHT) ในการวิเคราะห์กัเปกตรัมกำลังของลัณไทณแทน รวมท้ัง 
แกัดงให้เห็นถุงความกัามารถุของดีกัครีตฮาริตเลยฑรานสิฟ่อริม (DHT) ในการวิเคราะห์กัเปก 
ตรัมกำลังชองลัเาภ]าณดิจิตัลท่ีIปีนค่าจริงแบบ s ta t io n a r y  และ non s ta t io n a r y  โดย 
เปรียบเทิยบผลการวิเคราะห์กับเมื่อ'ใข้ดีกัด'รีต'ปูเรียริฑรานส์ฟ่อริม( DFT )

1 .2  วัตถุประกังค่

เนื่อสิกษาและวิเคราะห์ถุงการใข้ดีกัครีตฮาริตเลยทรานสิปอริมในการวิเคราะ



1 .3  ขอบเขตของวิทยานินูนธ

1 .3 .1  แสํดงให้เห็นว่า การวิเคราะห์สํเปกตรัมกำลังของลัฌญูาณดิจิตัลแบบค่า 
จริงสำมารถใช้ดีสํครีตฮาริตเลยฑรานส์ฟ่อริมแทนดีสํครีต'ฟูเรียริฑรานส์ฟ่อริม 'โดยจะให้ผลการ 
วิเคราะห์เป่นเดียวกัน แต่ใช้เวลาในการวิเคราะห์และหน่วยความจำลดลง

1 .3 .2  จัดทำโปรแกรมที่ใช้วิเคราะห์สํเปกตรัมกำลังของลัณูถุทณดิจิตัลค่าจริงบน 
เครื่ฮงไมโครคอมนูวเดอริ โดยสำมารถวิเคราะห์ได้ทั้งในรูปของสํเปกตรัมกำลัง, sp ec tro  
gram และ periodogram

สํเปกตรัมกำลังของลักุ)ญาณคิจิตัลแบบค่าจริงแทนการใช้ดีสํครีต'ฟูเรียริทรานเนอริม ซี่งจะทำให้
เวลาในการคำนวณรวมถงหน่วยความจำที่ใช้ลดลง

1 .4  ประโยสํนที่คาดว่าจะได้รับ

1 .4 .1  ได้ความรู้และความ เ ข้าใจในการใช้งานดีสํครีตฮาริต เ ลยฑรานห์นฮริม
ซ่ี1งเห็นเทคโนโลยีแบบใหม่ และสำมารถนำไปใช้วิเคราะห์สํเปกตรัมกำลังของลัณขูาณดิจิตัล
แบบค่าจริงแทนดีสํครีตฟ่เรียริทรานส์นอริม โดยให้ผลการวิเคราะห์เป่นเดียวกัน แต่เวลาและ 
หน่วยความจำท่ีใช้จะลดลงประมาณครงหนง เนื่องจากเห็นการคำนวณค่าจริงและให้ผลการคำ 
นวณเห็นค่าจริง

1 .4 .2  ได้อัลกอริฑมและโปรแกรมที่ใช้ในการวิ เคราะห์สํเ ปกตรัมกำลังของลัญ
ททณดีจิตัลค่าจริง บนเครื่องไมโครคอมนูวเตอริ โดยใช้ดีสํครีตฮาริตเลยีฑรานส์นฮริมเห็น
เครื่องมือในการวิเคราะห์แทนดีสํครีต,ฝูเรียริฑรานส์ปอริม และสำมารถวิเคราะห์ได้ในรูปของ 
สํเ ปกตรัมกำลัง, spectrogram , periodogram
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