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บทท่ี 6 

บทสํรุป

6 .1  โปรแกรมกา?วิเคราะห

โปรแกรมวิเคราะหสํเปกตรัมกำลังของลักุ)กทณ (Power Spectrum Analy
s i s ,  PSA) ได้จัดทำปีนเบ่ือ‘ใรวิเคราะหสํเปกส ํ ต ร ั มกำลังปีองลักุ)กฺทณดีสํคร ี ต  บนเครื่องไมโคร 

คอมพิวเตอรี IBM PC/XT/AT หรีอเทียบเท่า โดยไรภาษา C และไรฟ่าสํตฮารีตเลยทรานสํ 
ฟ่อรีมเ ท่ีนเ คร่ืฮงมือ เ วลาการคำนวณและการไรหน่วยความจำสำหรับ เ ก็บรอมูลจากการทรานสี 
ฟ่อรีมจะลดลงจากท่ีไรฟ่าสํตฟ่เรียรีทรานสีฟ่ฮรีม ประมาณร้อยละท้าสิบแต่ไท้ผลการวิเคราะห 

เรนเดียวกัน
โปรแกรม PSA สำมารถวิเคราะหลักุ)ญาณได้ท้ังลักุ!กุ)าณ s ta t io n a r y  และ 

ลัญญาณ non s ta tio n a r y  โดยลัก)ญาณ s ta t io n a r y  ร่งรวมถง s ta t io n a r y  random 

จะวิเคราะหไนรูป สํเปกตรัมกำลัง หรือ periodogram ส่วนลัก!กุ)าณ non s ta tio n a r y
เรนลัณูไ)าณเสียงจะสำมารถวิเคราะหในรูป spectrogram

6 .2  สํรปผลการวิจัย

ไนการวิเคราะหสํเปกตรัมกำลังปีองลัก)ญาณดิจิตัลค่าจริง เมื่อไรดีสํครีตฟ่เรียรี 

ทรานส์ฟ่อรีมร่งเก็น;การคำนวณค่าเรงรอน จะทำไท้สินเปลองทั้ง เ วลาในการคำนวณและหน่วย 

ความจำที่ใร วิทยานิพนธ เล่มนิได้เ สํนอการไรดีสํครีตฮารีด เ ลยฑรานส์ฟ่อรีมแทน ร่งวิธีการนิ 

จะ เ ก็นการคำนวณค่าจริงและผลที่ได้จากการคำนวณก็ เ ก็นค่าจริง เ รนกัน

จากผลการฑดสํอบเวลาที่ใรไนการวิเคราะหสํเปกตรัมกำลังของลัก)ก)าณแสํดงไท้
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เห็นว่า การวิเคราะห็โดยไข้ดีสัครีตฮารีตเลยฑรานลี่ปอรีมจะไข ้เาลาน้อยกว่าดีสัครีต'ฟูเรียร ี

ทรานลี่ปอรีมและจากการ เ ปรียบเทียบผลการวิ เ คราะ'หระหว่างการใข้ดีสัครีตฮารีต เ ลยทรานล่ี 

ปอรีมกับเมื่อไข้ดีสัครีตปูเรียรีฑรานลี่ปอรีมในรูปค่าคลาดเคลื่อนกำลังส์องเฉลี่ย(MSE) แสํดง 

เห็นว่าการวิเคราะห็สัเปกตรัม รวมทั้งการวิเคราะห็ไนรูป periodogram จะมีค่า MSE
ไม่เกิน 10-12  หน่าย ท่ีความยาวข้อมูลที่ทำการทรานลี่ปอรีม(N) 1024 แต่ลี่าหรับการ
วิเคราะห็ไนรูป spectrogram จะมีค่าสังกว่า เนื่องจากข้อมูลที่ทำการวิเคราะห็มีจำนวน
มากกว่าและค่า MSE จะแปรตามจำนวนข้อมูล 'ในขณะท่ีค่า MSE ของการวิเคราะห็ sp ec
trogram ไม่เกิน 10- 3 'หน่วย

เมื่อนิจารณาผลการฑดสํอบระหว่างการวิเคราะห็ส์เปกตรัมกำลัง เม่ือ'ไข้ดีส์ครีต 

ฮารีตเลยทรานลี่ปอรีมกับเมื่อใข้ดีสัครีตปูเรียรีทรานลี่ปอรีมทั้งเวลาที่ไข้ไนการคำนวณ และค่า 

คลาดเคลื่อนกำลังสัองเฉลี่ย แสัดงไห้เห็นว่าดีสัครีตฮารีตเลยทรานลี่ปอรีมมีความเหมาะสัมใน 

การนำไปไข้วิเคราะห็สํเปกตรัมกำลังของลัสุ)ญูาณค่าจริง ท้ังยังสัามารถวิเคราะห็ได้ท้ังลัสุ)ญาณ 

s ta tio n a r y  และ non sta tio n a r y  ไนรูป spectrogram  และ periodogram เฉลย 

ตามลำดับ

6 .3  ข้อเสันอแนะ

เนื่องจาก ดีสัครีตฮารีตเลยทรานลี่ปอรีมเห็นการคำนวณค่าที่เห็นจำนวนจริงเว

สาท่ีไข้ไนการคำนวณจะน้อยกว่าดีสัครีตปู เรียรีฑรานลี่ปอรีมข้งเห็พการคำนวณค่าเข้งข้อน โดย 

มืข้อจำกัดคือลัถู)สุ)าณท่ีนำมาทรานล่ีปอรีมต้องเห็นค่าจริง ดัง!โน ไนการประมวลผลลัสุ)ญาณดีวิตัล 
ค่าจริงรูปแบบอ่ืน  ๆ ที่ไข้ดีสัครีสํตปูเรียรีฑรานลี่ฟ่อรีมเห็นเครื่องมือไนการวิเคราะห็ ถ ้าสัา- 

มารถนำดีสัครีตฮารีตเลยทรานลี่ปอรีมมาวิเคราะห็แทนได้ จะทำไห้เห็นการลดเวลาการคำ- 

นวณ ช่วย เน่ิมประสิทธิภานของ เครื่องคอมนิว เ ตอรี

จาก 1191 ข้งเห็นบทความเกี่ยวกับการสิกษาถงการนำดีส์ครีตฮารีตเลยทรานลี่ 

ฟ่อรีมไปไข้กับลัสุ!สุ)าณภานข้ง เ ห็นลัสุ)สุทณค่าจริง โดยบทความน่ืจะ เน้นถงความสำมารถของดีส์
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ครีตฮารีตเลยทรานส์ในการลดจำนวนข้อมูลของกัญณาณภาน (image compression) และ 
’ให้ประสิทธิภาน'ในการลดจำนวนข้อมูล เ ท่ากันกับ เ ม่ือใข้ดีสํครีตปูเรียรีฑรานสิพ่อรีม แต่ เ วลาใน 
การคำนวณจะใข้น้อยกว่าประมาณครีงหนง เมือนิจารณาถงการลดจำนวนข้อมูลของกัญญาณเสียง 
(speech compression) สิงเนินกัญญาณแบบค่าจริง เห็นใดัว่าสำมารถนำดีสํครีตฮารีตเลย 
ทรานสิพ่อรีมมาประยุกตใสิในการลดจำนวนข้อมูล
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