
บทที่ 1
บทนำ

1.1 กา?ป้■โทบุ« แ ร?

ประเทศไทยมีพ?ะพุทธคาลนาIรนคาลนาประจำชาติ พุทธศากนามีพ?ะพุทธเจ้าIรนพ?ะบ?ม 

คาลดา พ?ะองค์ไค้เสด็จปริน ิพพานไปเรนเวลาร่วม 2532 ปี นล้า ยังคงเพลีอแต่พุทธวจนะ ดีอคำนั้ง 

ลอนของพระพุทธองค์เท่านั้น ชื้งไค้มีกา?ลังคายนา ห?อราบ?ามคำลอนเพล่านั้นไว้Iรนพมาดหมู่ เรียกว่า 

พระได?ปีฎก และนับแต่น้ันมา พ?ะไต?ปีฎก จึงกุกนำมาใข้เรนหลักในกา?ติกษาปฏิบัติธ??ม ซองพุทธ

คาลนิกชนทุกหมู่เหล่า ตลอด'จน'ใ,รIรนหลักฐานอ้างอิง ในกา?ค้นคว้าของนักวิชาการในพลายลาชา ทงนี ้

เนื่องจากคำลอนและIรอง?าาที่จาริกไว้ในพระไต?ป็ฎกนั้น มีคาามเกี่ยวข้องกับแซนงวิชาต่าง ๆ แทบ 

ทุกลาชา โดยเฉพาะภาษาคาสต? กุมีคาลต? ประวัติศาลต? มานุษย่วิทยา โบ?ากเคดี ปรัชญา จิตวิทยา 

รัฐคาลด? Iศ?ษฐศาลต? และนิติคาสต?

แต่อย่างไ?ก็ดี ในกา?ติกษาค้นคว้าน?ะไต?ป็ฎกนั้น มีอุปล??คอย่มาก ฑั้งทางค้านภาษา

บาลีที่ไม่ค้นเคย และที่Iรนอุปล??คล้าคัญ ดีอ ค้านปริมากเของพ?ะไต?ป็ฎก ชื้งจากพ?ะไต?ป็ฎกฉบับ

ลยามรัฐ ที่ไค้รับกา?จัดพิมพเรนภาษาบาลีโดยใข้อักษ?ไทยน้ัน มีจำนวนกึง 45 เล่มพิมพ จ ึง Iรนกา?

ยากที่จะทำกา?ติกษาค้นคว้ากึงคำลอนในเรื่องใดเรื่องหนื่ง ที่มีป'รากฎอยู่พลายแห่ง ในหลายเล่มของพ?ะ 

ไต?รฎกออกมาไค้อย่างรวดเร็ว และค?บก้วนภายในเวลาอันน้ัน นอกจากน้ัน ยังค้องอาค้ยกา?จดจำ

ท่ีแม่นยำ และกา?จดจำไค้มาก ๆ ชื้งโดยทั่วไปแล้ว มนุษย์จะมีความลามา?กที่จำกัด และไม ่เท ่าเท ียมกัน 
ในค้านนี้ ดังน้ัน พากนำเอาคอมพิวเตอร์ชื้งมีคุกเลมบัติในกา?เก็บบันทึกและจดจำข้อมูลไค้จำนวนมาก ๆ

เข ้ามาเรนเครื่องมีอช่วยในกา?ติกษาค้นคว้าพ?ะไต?ปีฎกแล้ว ย่อมจะก่อให้เกิดป?ะโยชนื่อย่างยี่ง

ในบัจจุบันไค้มีกา?จัดตง โค?งกา?พ»นา?ะบบคอมพาเตอ? เพื่อกา?ติกษาพ?ะไต?ป็ฎก ช้ืน 

ใน มหาวิทยาลัยมหิดล โดยกา?นำของ ด?. คุภข้ย ตั๊งางค์ศานค์ และไค้พ»นางานต่าง ๆ บนเครื่อง 

ไมโค?คอมพิวเตอร์ประเภทไอปีเอ็มพิช่ งานที่ไค้ดำเนินกา?ไปแล้ว มีดังนี้

1. จัดเก็บข้อมูลของน?ะไต?ป็ฎกฉบับภาษาบาลีอักษ?ไทย จำนวนทงพมด 45 เล่มพิมพ ช ื้งเรน  

ปริมากเข้อมูลกึง 24.23 ล้านตัวอักษ?เข้าคอมพิวเตอร์

2. พ»นาโป?แก?มคอมพิวเตอร์ชื้อ บุ«แอ? (BUDSIR ย่อมาจาก Buddhist S c r ip tu re  

Inform ation R e tr ie v a l)  ล้าหรับกา?จัดเก็บ และกา?ลีบค้นลา?ลนเฑคพ?ะไต?ปีฎก
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3. ปริวรรตต้นฉบับพระไตรป็ฎกคอมพิวเตอร์ภาษาบาลีอักษรไกย เก็นภาษาบาลีอักษรโรมัน โคย 

คงข้อความไว้ตามฉบับของอักษรไกยทั้งหมด พระไตรรฎกคอมพิวเตอร์อักษรโรมันนี้ มีปริมาผ 

ของข้อมูลรวม 30.13 ล้านตัวอักษร

4. ฒัเนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ข้อ บุคเชอร์ฑุ (BUDS I R -1 I ) Iพอการลีบค้นสารลนเกศพระไตร 

ปีฎกฉบับภาษาบาลีอักษรโรมัน โดยใข้พลักการเคียวกันกับ น ุต เชอร

น ุต เชอร  ได้ใข้พลักการจากลาขาวิชาการลีบค้นสารสนเกศ สร้างเก็นระบบลีบค้นสารสน 

เกศพระไตรรฎกขึ้นมา บดเชอร์ ม ีโครงสร้างฐานข้อมูลเก็นแบบ แฟ ้มร ํอม ูสอ ํอนกล ับ(inverted

f i l e )  ประกอบด้ายแฟ้มข้อมูลพลัก 3 ประเภก คีอ แฟ้มข้อมูลพระไตรอฎก แฟ้มข้อมูลพจนานุกรม

และแฟ้มข้อมูลย้อนกลับ ข ้งได ้เก ็บรวบรวม คำ ต่าง ๆ จากสารสนเทศพระไตรรฎก คำกุกคำจะมีตัวขึ ้

ระบุภีง สารสนเกศทั้งพลายที่มีความลัมผันร์ต่อกัน ข้งได้แก่ สารลนเกศกี่มีคำนี้น ๆ ปรากฎอย่ในข้อความ 

นอกจากนี้ ย ังได้เก ็บ ข้อมูลตำแพน่ง ของคำกุกคำในกุกคำแหน่ง เก ็นตัวเลขระบุ เล่ม/พน้า/บรรทัด/คำที ่

อย่างละเอียด จากข้อมูลดังกล่าวนี้เอง บุดเชอร์ จงสามารกลีบค้นสารสนเกศ ด้วยการระบุ คำล้าตัญ 

ได้ใน 2 ลักษ{นะ คีอ

1. การลีบค้นสารสนเกศด้วย ดำเด ี่ยว บฺคเชอร์กำพนดใพ้ย้อนได้ 3 แบบ ได้แก่" 7
( i)  คำเติม

เช่น นิพพาน อานนก สมมาปฏิปกา

( Ü )  ล่วนของคำ ที่ละส่วนก้ายไว้ ด้วยเครื่องพมาย "*" พริอ "?"

เช่น นิพพาน* อานน?? สมมาปฎิ*

( i i i )  ล่านของคำ ท่ีละต้นคำ แสะอาจจะละส่วนท้ายด้าย โคยใข้เครื่องหมาย "*"

เช่น *กุมาร *กุมาร*

2. การลีบค้นสารสนเกศด้าย วส ี บุคเชอร์กำหนดใพ้ย้อนได้ 2 แบบ ได้แก่

( i)  าลีที่ประกอบด้วย คำเต็ม ไม ่เก ิน 5 คำ

เช่น "อตฺตานํ กุปมํ กตฺวา" "อาโรคฺยปรมา ลาภา"

(i i> าลีที่ประกอบด้วย ส่วนของคำ และคำเต็ม รวมกันไม่เก ิน 5 คำ

เช่น "อตฺตา* อุปมํ กตุว*" "อาโรคฺยปรมา ลาภ*"

โดยที่ "*" หมายกีง กล่มอักษรใด ๆ ไม่จำกัดความยาว ส่วน "?" พมายกิง อักษรใด ๆ 1 อักษร
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1 . 2  ช่อจำกดัใน■ระบบสิบค้นสารสน เทศชองบุพ tชอร์นสะแนวทางล ่ระบบใหม ่

ยุตIซอร น ับเป ็นก ้าวแรกของความสำเร ็จ  ในการนำคอมพ ิวเตอร์มาช ่วยงานค้านการสิกษา 
พระไตรป็ฎก และเป็นกี่ยอมรับของผุ้ส ิกษาค้นคว้าพระไตรษิฎกโดยก้านหน้า นต่อย่าง'ไรก็คื เน ื่องจาก
ยุคเซอร์ เป ็นระบบสิบค ้นสารสนเกศพระไตร!เฎกระบบแรก นละ1ใช ่เวส า1ในการพรเนาเพียง 7 เคีอน 
เท่านั้น ฉะนั้น คาามสามารภค้านการค ้นของย ุคเชอร์ จึงมีขอบข่ายกี่จำกัดมาก สิอ มีกิคทางการค้น 
ค้วยคำสำคัญ ไค้เพ ียง 2  ทิศกาง ไค้แก่ ค้นด้วย คำเต ี่ยว นสะ วส ี เท่านั้น ขึ้งไม่อาจตอบสนองความ 
ต้องการค้นของผุ้ใช ่ ในระคับกี่ช ่บช่อนไค้ นอกจากนั้น ย ังขาคตี่งอำนวยความสะดวกกี่ผ ู้ใช ่ต ้องการ อีก
พสายประการ ช ่อจำกัดของยุคเซอร์นสะนนากางแก้ไขปรับปรุง ขึ้ง Iป็นกี่มาของการพ«เนาระบบสิบค้น
สารสนเกศพระไตร!เฎกระบบใหม ่ ก ี่เร ียกว ่า  BUDS IR—III นั้น มีใจความสำคัญโดยสรุป คังนี้

จากสักษ{นะของภาษาธรรมชาติก ี่ใช ่บรรยายเรื่องราวต ่าง ๆ น้ัน การกล่าวภ ีงบกความ
เรื่องหน ึ่งม ักต ้องอ ้างอ ิง ค้ายคำสำคัญมากกว่า 1 คำ จ ึงจะสามารกเจาะจงก งสารสนเก ศในเร ื่องน ั้น  ๆ 

ไค้ตรงจุด เช่น in fo rm a tio n  r e t r ie v a l  เป็นค้น ในการค ้นสารสนเกศของพระไตร!เฎก ก็เช ่น 
เดียวกัน หากใช่ คำเต ี่ยว สำหรับส ิบค้นสารสนเกศ มักจะไค้สารสนเกคผสลัพธ์กี่ม ีฃนาดใหญ่ และ
กระจ ัดกระจายมาก คังนั้น หนกางแก้ไขสิอ ใช่คำสำคัญตั้งแต่ 2  คำ ขึ้นไป ในการค ้นพ าเร ื่องราวก ี ่
เฉ พ าะเจาะจง สักษ{นะเช่นน้ี เป ็นการกำหนดเงื่อนไขการค้นเพมขึ้น ข ึ้งกำให้ไค้สารสนเกศผลลัพธ์ก ี่
ม ีขนาดเล็กลง และตรงก ับความต ้องการหรีอใกสัเค ียงมากยี่งข ึ้น

การกำหนดเงื่อนไขในการค้นค้าย กล่มคำสำคัญ มีพลายวิธีด้วยกัน วิธีหนึ่ง สิอ การระบ ุ 

กลุ่มคำสำคัญเป็น วสี วิธีน ี้ ต้องใช่ปฏิบัติการกี่เรียกว่า ปฏิบัติการประช่ค (Adjacent Operation) 

ขึ้งมีการตรวจสอบตำแหน่งซองคำสำคัญเหล่านั้นว่า มีตำแหน่งใคกี่เป็นตำแหน่งต่อเนื่องกันบ้าง สำหรับ

ในยุดเซอร์ สามารกสิบค้นสารสนเกศด้วย วลี ไค้เช่นกัน แต่ ยังจำกัด จำนวนคำ กี่จะประกอบเป็น

วล ีไว ้ไม ่เก ิน 5 คำ ขึ้งในแง่ของการสิบค้นด้วย พกธภาษิต อาจค้องระบุเก ินกว่า 5 คำ เช่น 

" อปฺปมาโฑ อมตํ ปทํ ปมาโก มจุ'จ'โน ปฑํ " ดังนั้น จึงควรขยายขอบเซตการสิบค้นสารสนเทศ

พระไตร!เฎกด้าย วลี ออกไป โดยไม่จำกัดจำนวนคำ กี่นำมาประกอบเป็น วลีสำคัญ

นอกจากสักษ{นะของวลีแล้ว ย ังสามารกกำหนดเงื่อนไขการค้นด ้วย กลุ่มคำสำคัญ Iพอจำกัด 
ขอบเขตของสารสนเกศผลลัพธ์ให้แคมลง ไค้อีก 2  ว ิธ ี สิอ ว ิธ ีแรก กำหนดว่า กลุ่มคำสำคัญตั้งกลุ่มต้อง 
ปรากฎอย ู่ในสารสนเกศเด ียวก ันโดยไม ่จำเป ็นต ้องต ่อเน ื่องก ัน แสะอีกวิธ ีหนึ่งส ิอ แบ่งกลุ่มคำสำคัญ เป็น 
2 พวก แล้วนำไปค้นหาสารสนเกศกี่ปรากฎคำคัพกี่พวกแรก นต่ไม่ปรากฎคำคันทอีกนากหนึ่งอยู่พร้อมกัน 
ปฏิบัติการค้นดังกล่าว ม ีข ึ้อเรียกตามสำคับ'ว่า ปฏิบัติการ AND (AND O p eration ) และ ปฏิบัติการ 
NOT (NOT O p eration ) ขึ้งเป ็นล่านพนึ่งของ วิรีปฏิบัคการนบบบุล (Boolean O p e ra tio n s) ใน
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ว ิชาการลีบด ้นลารสนเกค ข้งกำพนค-ว่าต้องมี'โครงสร้างฐาน'ข้อมุa i ก็นแบบ แฟ้มข้อมูลย้อนกลับ ด้วย

จากลักษ{นะเฉพาะของภาษาบาสี นึ่งเก็นภาษาที่มีวิภัติบัจจัย คีอ คำดัพที่คำหนึ่งสามารก 

เปลี่ยนรูปไปได้พลาย ๆ นบบ ฃี้นอยู่กับหน้าที่ของคำที่จะเข้าไปประกอบในประโยค เช่น อานนฺท (อ่าน 

ว่า อา-น ัน-กะ) อานนฺกํ (อ ่านว่า อา-น ้น-ก ัง) อานนฺโก (อ่านว่า อา-นัน-'โก) นมายกิง

พระอานนที่กง 3 คำ เป็นสัน ดังนั้น หากต้องการด้นสารสนเทศที่เที่ยวข้องกับ บุคคล ลัตว ลื่งของ

หรือ สกานท่ี'ใด ให้ได้ครบก้านสมบูร!น์จริง ๆ นส้ว จะต้องด้นด้วยกลุ่มคำดัพที่กุกรูปนบบที่มีความหมายกง 

ลี่งนั้น ในลักษ!นะต่าง ๆ ด้ายวิธีนี้ จะกำ1ให้'ได้สารสนเกคทั้งหมด ที่มีคำดัพที่ในกลุ่มนี้ปรากฎอยู่ นม้

เพียงคำเคียว ลักษ!นะของปฏิบัติการด้นแบบนี้ มีข้อ เรียกว่า ปฏิบัติการ OR (OR O peration) เป็น 

อีกรูปนบบหนึ่งของปฏิบัติการแบบบูส

การนำเอาวิธ ีปฏ ิบ ัต ิการแบบบูส และปฏิบ ัต ิการประข้ค เหล่าน ี้มาใข ้ จะกำให้สามารกพั»นา 
ฃื้นไปล่การด้นในระดับที่ช ับข้อนยี่งฃี้นไปกว่านี้ได้อีก ด้ายการใข้หลายปฏิบ ัต ิการมาประกอบกัน ในการด้น 
คราว เค ียว หรือภายในไม่ที่ฃนตอน กงนี้ จะต้องมีการกำหนดกฎเก!นที่ฃองการดำเนินปฏิบ ัต ิการตาม
ลำดับก่อนหลังไว้ด ้วย นละผู้ใข ้ต ้องเข ้าใจในกฎเก!นที่น ี้ เพ ื่อจะได้ป ๋อนคำลื่งด้นได้กกต้องตรงกับความต้อง 
การจร ิง ๆ หากผู้ใข ้เต ิมปฏิบ ัต ิการในคำลังไว้ผ ิดลำดับแล้ว อาจได้ร ับสารสนเกศผลลัพธ์ท ี่คลาคเคลื่อน 
จากเป ๋าหมายไปไต ้

ในด ้านการให ้ความสะดวกประกอบการด ้น แก่ผู้ใข้ บุคเ ชอรได ้เป ็ดโอกาสให ้ผ ู้ใข ้สามารก  
ด้นหากลุ่มคำดัพที่ โดยการป๋อนเพ ียง ส่วนของคำ เข ้าไป นึ่งสะดวกแก่ผ ู้ใข ้ท ี่จคจำคำได้ไม่แน่ข ้ค หรือผู้ 
ใข้ที่สนใจคำดัพที่เหล่านั้นทั้งกลุ่ม ย ี่งกว่าน ั้น ยังเก ็นประโยชน์แก ่ผ ู้ใข ้ในการด้นคำดัพที่ท ี่เก ิดจากการ
สมาส-ลน!บางประเภกในภาษาบาล ีได ้ การป๋อนล่วนของคำ ผ ู้ใข ้ต ้องเต ิม ไว ้ข ้างหน ้า แสะอาจ
เติม "?"  หรือ ต ่อกัายไว้ด ้วยก็ได ้ แต ่อย่างไรก็ค ี บ ูดเซอรก็ย ังไม่สามารภค้นหา กลุ่มคำดัพที่ที่
เก ิดจากการสมาส-ลน!ในอ ีกหลาย ๆ ลักษ!!เะ ดังตัวอย่างของกลุ่มคำดัพที่ในลักษ!นะหนึ่ง คีอ

ราโชวาท อาจาร ิโยวาก  พกุโธวาก

กลุ่มคำดัพที่นี้อาจแกนด้วย "* โ?ววก " โดยที่ ใข้แกนอักษรบาลีใด ๆ 1 อักษร และล่านของคำ
ที่กำหนดนี้จะหมายความกึง กลุ่มคำภาษาบาลี ท ี่ฃ ิ๊นต ้นเก ็นอะไรก็ได ้ แต่ต้องตามด้วย " โ "  และภ ัคมาเป ็น  
อักษรบาลีใด ๆ 1 อักษร แล้วลงท้ายด้วย "วาท" การนำ "?" มาเต ิมระหว ่างกล ุ่มอ ักษร รวมทั้ง 
กำหนดให้ม ีการใข้ "*" และ "?" เติมข้างหน้า และข้างท้ายของ ล่านของคำ ได้นี้ จะกำให ้สามารก
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แจกแจงรูปแบบการค้นกลุ่มคำด้พที่ได้ 3 ประเภ ท  ด้งน
1 . ส่วนซองคำ ท่ีมี "?"  อยู่ภายในเทอม และอาจมี "*" หรอ เติมอยู่ข ้างท้ายด้าย 

เช่น "ปริน ิพพานกา?ล” "อรน??ต??,, "โ?วาท * ,, เป็นต้น
2 . ส่วนของคำ ที่มี "?" อย ู่ภายในเทอม นละมี "*" นำหน้า รามท ั้งอาจมี "*" หรีอ "?"  

เติมอยู่ข ้างท้ายด้วย
เช่น "???ป{พุเตฺ?ต,, "???ปพ ฺใเ???ต??,, " ‘?‘?<?L}£1Jfll'?'?‘?รว̂ " เป็นต้น

3. ส่วนของคำ ท่ีมี "?" อย ู่ภายในเทอม และมี "?" นำหน้า รวมท ั้งอาจมี "*" พรีอ "?"  
เติมอยู่ข ้างท้ายด้วย
เช่น "*โ?วาท0,, "* โ?วาท ???,, "*โ?วๅท*" เป็นต้น
โดยที่ ? ใข้แทนอักษรใด ๆ 1 อักษร และอาจใส ่ "?"  ไว้ก ื่ด ้วก ็ได ้

* แทนกลุ่มอักษรใด ๆ ไม ่จำก ัดความยาว ใข ้ส ่าหรับเต ิมห ัวพรีอท ้ายเท ่าน ั๊น

1-3 การออกนบบและพ«ันาระบบสิบค้นลา?ลนเทศู»ระไตรรฎกระบบใ»ม่

ในการขยายขอบข่ายการสิบค ้นลารลนเทศในระบบใหม่ ได ้จัดให้ม ีการใข้ปฏิบัต ิการแบบมูล
และปฏิบ ัต ิการประช่ด เพ ี่อตอบลนองความต้องการสิบค้นลารลนเทศพระไตรรฎก ในระดับที่ข้บ'ข้อน โดย 
ให้ผู้ใข้'ระบุ คำส่าคัญ มากกว่า 1 คำ และเส ิอกใข ้ปฏ ิบ ัต ิการท ี่เหมาะลมในการส ิบค ้นลารลนเทค แล้ว
บ ้อนเข ้าล ่ระบบ และเพ ี่อให ้ลามารถคำเน ินการส ิบค ้นด ้วยปฏิบ ัต ิการต ่าง ๆ เหล่าน ไต ้อย ่างม ีประส ิท! 
ภาพ จ ีงจำเก ็นต ้องสร้างขบวนการเก ็บบ ันท ีกลารลนเทศผลลัพธ์ ของแต่ละขนตอนไว้ เพี่อให้ลามารถนำ 
ไปประมวลผลในขนตอนกัด ๆ ไปได ้ ด ้วยว!ก ารด ้งน ื้เอง  ไม ่ว ่าคำส ์งค ้น จะ Iก็นรูปแบบใด มีความข้บ
ข้อนมากน้อยแค่ไหน ก็จะลามารถประมวลผลออกมาได้หมด

จากลักษทเะฐานข้อมูลพระไตรรฎกที่เก็นแบบแฟ้มข้อมูลย้อนกลับ ทำให้ลามารถเข้ากงลารสืน 

เทศใด ๆ ได้ทันที โดย ข้อมูลคำแหน่งคำ ท ี่เก ็นตัาเลข จะระบุก ึงลารลนเทศพระไตรรฎก ด้วย หมาย 

เลขเล่ม หมายเลขหน้า และยังลามารถระบุละเอียดไปกึงตำแหน่งของคำแต่ละคำที่ปรากฎในลารสน 

เทศน้ัน ๆ ในแต่ละหน้า ว ่า อยู่ใน บรรทัดใด และคำที่เท ่าไรในบรรทัด คุท!ลมบัติชองข้อมูลตำแหน่ง

ด้งกล่าว สามารถนำมาใข้ประโยชน ในการเก็บบันทีกลารสนเทศผลลัพธ์ที่สิบค้นมาได้ไว้ขึ้าคราว โดย 

การเก็บข้อมูลตำแหน่ง ของคำส่าด้ญที่ใข้ค้นสารลนเทศเหล่านั้นไว้แทน และ แท ูรองตำน»นง เหล่านี ้

จะบ่ง!'ได้,ว่า มีสารสนเทศใดบ้างที่เก็นผลลัพธ์ของการค้นนั้น ข้อมูลเซทของตำแหน่ง จะกกเก ็บไว้ใน 

แฟ้มข้อมูลเฉพาะที่ลร้างขึ้นมา มีขึ้อเรียก'ว่า แฟ้ม F-Set, และจะมีการกำหนด หมายเลขประจำ ให้กับ 

แฟ้ม F-Set ที่ภุกลร้างขึ้นใหม่ จากการสิบค้นลารลนเทศกุกค!ง จากหลักการเก็บ'ข้อมูล'ในลักษณะพิเศษ
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ด ังกล ่าวน ี้เอง ทำให้ประหยัด เน ื้อก ี่เก ็บในพน่วยความจำล่ารองไค ้มากกว่าอย ่างIพนไค ้ข ้ค เมื่อเกียบกับ 
การเก ็บเน ื้อความสารสนเทศโดยตรง และในกรผีของการสิบค้นสารลนเทศกี่ประกอบด้วยพกายฃนตอน
ก็สามารกคำเนินปฏิบัต ิการแบบกุล แสะปฏิบ ัต ิการประข้ด กับแฟ้ม F -S e t ไค้ด้วย

นอกจากนั้น การเก ็บสารสนเทศผลสัพธไว้ไค ้ ย ังให ้ประโยชน ์อ ีกบางประการ คีอ ภายพลัง 
การค ้นย ังสามารกเร ียกสารสนเกศน ั้น  ๆ มาดูทางจอภาพ พรีอพิมนออกทางเครื่องพิมพ์ไค้ทันทีโดยไม่ต้อง 
ค้นใหม่ก ุกครงอย่างในกุดเซอร์ แสะย ังสะดวกในการเปรียบเท ียบผลสันธก ี่ไค ้จากการด ้นแต ่ละครง

ในการเก็บแฟ ้ม F -S e t ด ังกล่าว จะต้องมีการจัดทำระบบจัดการแฟ้มข้อมูลล่านนื้ ร ื่งไค ้แก  ่
การสร้างแฟ้มข้อมูลเก ็บเชกดำแพน่ง การลบทำลายแฟ้มข้อมูล และการเร ียกด ูรายการของแฟ ้ม F -S e t  
เพล่านื้ ก ี่ไค ้เก ็บบันทึกไว้ในฐานข้อมูล เก็นค้น

ส่วนการประมาสผลเพื่อค้นพากลุ่มคำดัพท์ก ี่ก ุกระกุให ้เพ ียง ล่านของคำ ก ี่จะจ ัดให ้ม ีเพ ี่มเต ิม  
ขี้น'จากกี่มีอยู่เติม'ในบดเซอร ร ื่งม ีอย ู่ 3 สักษ{นะ ด ังกล่าวมาแล้วน ั้น ก ็จะใข ้ ว ิธ ีเท ียบเค ียงสายอ ักษร
( s t r in g  m atching method) โดยนำ ล่านของดำ ไปเทียบเคียงกับข้อมูล คำล่าดัญ ในแฟ้มพจนา 
นุกรมด้วยพสักการของ คนุท-มอริล-นพรก (K n u th -M o rr is -P ra tt  a lg o r ith m  พรีอ KMP
a lg o rith m ) กี่ไค้ปรับปรุงใฬม่ เพื่อใข้ในการค้นพากล่มคำดัพท์ใน 3 สักษ{นะนื้โคยเฉพาะ

จากสักษ{นะการเรื่อมโยงกับฟ้ใข้ในกุดเชอร์ ร ื่ง เก ็น ระบ บ เม น ู จะจำก ัดแนวทางการใข ้งาน  
ของผู้ใข้ไว้ค ่อนข้างแคบ เพมาะก ับผ ู้ใข ้เร ื่มค ้น แต่ในระบบสิบค้นกี่พลเนาขี้นใพม่นื้ ไค้มีการขยายขอบ
เขตการค้นให้มีประสิทธิภาพมากขี้นค้วยปฏิบัติการแบบกุล ปฏิบ ัติการประข้ค แสะยังสามารกเก ็บบันท ึก
สารลนเทคจากการค ้น เอาไว ้ไค ้ รื่งมีความข้บข้อนมากขี้น ในสักษ{นะเช่นนี้ ต ัวเร ื่อมโยงก ับผ ้ใข ้ของระบบ  
สิบค้นใหม่ต ้องเก ็นในแนวกี่ให ้ผ ้ใข ้เก ็นผ ู้ควบคุมท ิศทางการสิบค้นเอง จังไค้จัดให้มีสักษ{นะการใข้งานแบบ 
คำเน ินตามคำล ัง (command-driven) โดยจัดกลุ่มคำลังสอบกามขี้นชุคหนึ่ง เพื่อให้ผุ้ใข้สามารกติดต่อ 
ลังงานต ่าง ๆ ก ับระบบ รื่งน ับว่าเหมาะสมกับสักษ{นะการทำงานของระบบสิบค้นสารสนเทศพระไตรป็ฎก 
ระบบใพม่นื้มาก แต่ทั้งนื้ทั้งนั้น ผ ุ้ใข ้งานต้องมีความคุ้นเคยกับระบบคอมพิวเตอร์มาก ่อน นละม ีการใข ้
งานบ่อย ๆ จ ังจะสามารภใข ้ประโยชน ์จาก BUDSIR - 111 ไค ้อย ่างเต ็มก ี่

กลุ่มคำลังสอบกามของ BUDSIR-I11 ล่าพรับให้ผ ู้ใข ้ส ์งงานกับระบบ ให้ส ิบค้นสารลนเทศ 
หรีอเร ียกใข ้ฟ ้งร ื่นอำนวยความสะดวกต ่าง ฯ นั้น มีด้งน

HELP เป็น คำลังขอความช่วยเหสิอ ร ื่งจะแสดงข ้อความอธิบายวิธ ใีข ้คำส ์งต ่าง ก 

ต ัวอย ่างการใข ้ เช่น HELP search
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SEARCH เล็น คำลังสืบค้นสารสนเทศพัวข้อใด ๆ แล้วเก็บบันทีก''(ว"ในIชท
การระบ ุความต ้องการเพ ื่อค ้นสารสนเทศจ๗ ระกอบด้วย 2  ส่วน คือ 
ตัวปฏิîmการ ไค้นก่ & (ปฏิบัติการ AND), + (ปฏิบัติการ O R ) ,

-  (ปฏิบัติการ NOT), â (ปฏ ิบ ัต ิการประข ้ค), () วง เล ็บ  
ตัวกุกปฎิเพ การ โต้แก่ คำบาลี นละ หมายเลรรอ ง F-Sefc (#ท)
ตัวอย่างคำลังค ้น เช่น SEARCH อานนฺฑ + อานนโท + #1

DISPLAY เล็น คำลังใพ ันสคงสารสนเทศผสสัพธ์ ร ื่งก ุกเก ็บไว้ในนพ ์ม F -S e t ออกทางจอภาพ 
นสะผ ้ใข ้สามารกใข ้บ ่มอำนวยความสะดวกต ่าง ๆ เหมีอนทื่ม ีใข้ในบุดเชอร์ 
ต ัวอย ่างการใข ้ เช่น DISPLAY #1

SDISPLAY เล็น คำลังเร ียกดูรายการสารสนเทศผลลัพธ์ท ั้งหมด ทื่ยังมีเก็บบันทึก'ไว้,ในแฟ้ม F -S et  
ต ่า ง ๆ  ในฐานข้อมูล 
ต ัวอย ่างการใข ้ เช่น SDISPLAY

FLUSH เล็น คำล ็งยกเล ิกการเก ็บสารสนเทศผลลัพธ ์รายการหนง 
ต ัวอย ่างการใข ้ เช่น FLUSH #2

PRINT เล็น คำลังพิมพ์สารสนเทศผลลัพธ์ ท ี่ก ุกเก ็บไว้ในแฟ้ม F -S e t ออกทางเครื่องพิมพ์ 
ต ัวอย ่างการใข ้ เช่น PRINT *3

EXPAND เล็น คำลังค้นคำตัพท์อย่างเคียว ร ื่งอาจป ๋อนเล ็น  คำเต ็ม  พรีอ ส่วนของคำ ในรูปนบบ 
ต ่า ง ๆ  นละจะรายงาน  รายการคำตัพที่ หมายเลขเล ่ม  จำนวนค!งที่ปรากฎคำค้พที ่
ต ัวอย ่างการใข ้ เช่น EXPAND *โ?วาท

READ เล็น คำล็งการสืบค ้นสารสนเทศตามเล ่ม/ข ้อ/หน้า 
ต ัวอย ่างการใข ้ เช่น READ

PHRASE เล็น คำลังค้นหาวสีท่ีมีปรากฎอย่จริง  ๆ นละรายงานจำนวนท่ีผบในนต่ละเล่ม
ตัวอย่างการใข้ เช่น PHRASE อดคา นิ อตคโน นาโถ
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QUIT เม็น คำล ิงเล ิกใข ้งาน ระบบ BUDS IR- III นละกลิบลิ DOS 

ตัวอย่างการใข้ เช่น QUIT

1.4 รอบแพรองการวิจัธและเวลากี่โข้

1. ในการกำวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ไค ้พ ัพนาโปรนกรมบนเครื่องไมโครคอมพ ิวเตอร์ 16 บิต (IBM
PC/AT Com patib le) รื่งม ีหน่วยความจำหลักขนาด 640 ก ิโลไบต์ หน่วยเก ็บข้อมูลเสมีอน 
( v ir t u a l  d is k )  ขนาค 384 ก ิโลไบต์ นละหน่วยเก ็บข ้อม ูลล ่ารองเม ็นราร์ดต ิสคขนาค
ประมาณ 1 00  เม ็กกะไบต์ (รื่งต้องมีชอฝต์นาร์ก่ีกำหน้าก ี่เม ็นต ัวกลางระหว่างต ัวข ับจาน
(d is k  d r iv e )  ก ับระบบงาน MS-DOS ด้วย) มีจอภาพนบบลิเคียว (monochrome) นละม  ี
Iครื่องพิมพนบบคอก Iมตริกรื่

2. การพพนาโปรนกรมระบบลิบต้นนี้ใข ้ภาษา BASIC (QUICK BASIC ของบริษัทไมโครชอฝต์)
3. โปรนกรมกี่สร้างข ี้นจะใข ้ฐานข้อม ูลพระไตรบ ิฎกของบุคเซอร์ก ี่ม ีอย ู่เต ิม น ละจะลร ้าง กล่มนฟ้ม 

ข้อมูล F -S e t เพมฃี้นในฐานข้อมูล ร ื่งต ้องสามารกเร ื่อมโยงก ับฐานข ้อม ูลก ี่ม ีอย ู่เด ิม Iพอให้ 
ลามารภกำ งานไต้อย่า งมีประลิท!ภาพตามกี่ออกนบบ

งานวิจ ัยนี้ ไต ้ใข ้เวลาในการคำ เน ินงาน ตั้งนต่การคีกษาระบบของ BUDS IR การค้นคว้า 
พานนาทางใหม่  ๆ การออกนบบ นละพพนาระบบลิบต้นสารสนเทคพระไตรบิฎกระบบใหม่ จนล ่าเร ็จ
สามารกใข ้งานไต ้น ี้ รวม เม ็น เวล าต ั้ง เน  2 บิ 4 เคีอน

ล่าหรับในบทต่อ ๆ ไป ไต ้บรรยายรายละเอ ียด ในห ัวข ้อ เร ื่องต ่าง ๆ ไ ว ้ ตังนี้

ในบทกี่ 2  จะกล ่าวถ ึงบ ุคเซอรโดยละเอ ียด ต ั้งแต ่ประว ัต ิความเม ็นมา โครงสร ้างของ
ภาษาบาสีนละการจัด Iก็บI ข้าคอมพิว เ ตอร์ ฐานข้อมูลพระไตรบิฎก ตลอดจนขบวนการต้มคึนสารสน Iทค 
พระไตรบิฎก นละท้ายบทจะกล่าวถึง ข ้อจำกัดในระบบลิบต ้นสารสนเทคพระไตรบ ิฎกของบุดเชอร์

ในบทก่ี 3 จะกล่าวถึง นนวความคิด พลิกการต่าง ๆ ก่ีนำมาใข้ในการออกนบบ ระบบลิบ
ต้นสารสนพระไตรบิฎกระบบใหม่ ร่ืงไต้นก่ ลิกษ{นะโครงสร้างของระบบลิบต้นสารสนเทศก่ีวไป หลักการ
ของขบวนการลิบต้นสารสนเทศกับความต้องการต้นของผู้ใข้ ในระดับพ้ืนฐานนละระดับก่ีชับข้อน
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บทท่ี 5 เส ์นการบรรยายก ึง ผลของการพ»นาระบบในม่ ท ี่ม ี?อเรียก'ว่า BUDS IR -111 
โคยกล่าวกึง การทำงาน'ของคำสิงนต่สะคำส์ง ในกลุ่มคำส์งสอบกาม ต ัวอย ่างการใ?งานระบบสอบกาม  
คุณลักษ!ใเะเฉพาะของของ BUDS IR— III นสะความเร ็วในการค ้น

ในบทสดท้าย คีอบทที่ 6 จะสรุปก ึงประสิทธิภาพ ค วาม เร ็ว  ความภกค้อง รวมทั้งเรงอำนวย 
ความสะดวก ของ BUDS I R - 1 I I แสะใพ ้ข ้อเสนอนนะก ึงแนวทางต ่าง ๆ ท ี่สามารกจะนำคอมพาIคอร์
มาช ่วยในการติกษาและ เผยแพร่พระไตร?เฎก อันจะ Iส์นคุณประโยชน์อย่างยี่ง

บทท่ี 4 จะกล่าวสร! การออกแบบระบบสิบค้นสารสนเทคพระไตรรฎกระบบใพม่ เริ่มจาก
พลักการของระบบใพม่ โครงสร้างนใ!!ม F -S e t ท่ีจะ เพมเข้า,ในฐานข้อมูลเดิม นละการออกแบบปฏิบัติ
การแบบบุล นสะปฏิบัติการประใ}ค ในขบวนการค้นตินสารลนเทศพระไตร?!ฎกระบบใพม่
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