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1.1 ความเป็นมาจองปีพท

ประเทศไทยเป็นประเทศที่กำลังพันา งานทางด้านวิศวกรรมเป็นส่วนท่ีป่วยเสริมสร้าง

การพันาประเทศด้านหนง โดยเฉ■พาะงานทางด้านวิศวกรรมโยธา ได้มีสืงก่อสร้างต่างๆ เกิดปีน 

อย่างมากมาย การค้นคว้าวิจัยวัสดุสำหร้บงานก่อสร้าง ย่อมจะเป็นประโยปี'น้ต่อประเทศปีาดิอย่างยง

อํ้เถ้าลอย ( f l y  ash) ■ เป็นกากที่เหลือจากการเผาไหม้เสือเพลิงธรรมปีาติ เป่น

ถ่านหินปีนิดต่าง  ๆ ในประเทศไทยการใช้ถ่านหินเป็นเสือเพลิงแทนน้ํามันประหยัดเงินตราปีองประเทศ 

ได้เป็นจำนวนมาก แหล่งผลิตถ่านหินท่ีสำคัถู) อยู่ท่ีอำเภอแม่เมาะ จังหวัดลำปาง มึประมาณท้ังหมด 

1400 ล้านตัน และสามารถปีดอ้ํนมาใช้ได้ทันทใม่น้อยกว่า 350 ล้านตัน ปีจจุบันโรงไ•ฝฟ้าแม่เมาะ 

มีกำลังผลิตรวม ประมาณ 525,000 กิโลวัตต โดยใช้ถ่านหินในการผลิตไ*ฝฟ้า 6400 ตันต่อวัน

และคาดว่าในมีถัดไปจะใช้ปริมาณถ่านหินเพมปีนเร่ือยๆ ในการปียายกำลังผลิตในการใสืถ่านหินเป็น 

เสือเพลิง เราจะได้ป็เถ้าท่ีเหลือจากการเผาไหม้ปีองถ่านหินประมาณ 20 เปอริเชนต โดยน้ําหนัก 

ปีองถ่านหิน ปีเถ้าน้ํมีอยู่ 3 ลักษณะคือ 1 2 3

1. ปีเถ้าลอย ( f ly  ash) มีปินาดเม็ดเล็กละเลิยดมาก สามารถลอยไปกับ

ไอร้อนท่ี เกิดจากการ เ ผาไหม้ออกไปทางปล่องไปได้ ต้องทำการ เ กบกักไว้โดยเครื่องจับปีเถ้า

(e le tro s ta t ic  p re c ip ita to rs ) มีจำนวนปีเถ้าลอยอยู่ประมาณ 82 เปอริเชนตปีองปีเถ้า

ท้ังหมด

2. ปีเถ้าก้นเตา (Bottom ash) มีชนาดเม็ดใหถู่เจงตกสะสมอยู่ ก้นเตา มีจำนวน 

ประมาณ 18 เปอริเชนต่ ปีองปีเถ้าท้ังหมด

3. ขเถ้าตระกรัน ข้ํเถ้าตระกรันจะหลวมละลายจับตามผนังเตาหรือหม้อน้ํามีประมาณ

เล็กน้อย
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เพราะฉะน้ันปริมาณข1เถ้าท้ังหมดท่ีเทิดขนจํงมีปริมาณมากมาย และสินเปลืองค่าใช้จ่าย 

ในการขนไปท้ัง 'พร้อมท้ังยังก่อให้เทิดมลกาวะจากการ'รุงกระจาย โดยเฉพาะส่วนท่ีเมีนข้ํเถ้าลอย

รอบๆ บริเวณท่ีนำขเถ้าไปท้ัง

ขเถ้าแกลบ (Rice husk ash ,RHA) เทิดจากการเผาไหม้แกลบ เมีนเสือเพลิง

ซิงแกลบเมีนผลพลอยได้จากการลือ้าวเปลือก แกลบจังมีปริมาณเมีนลัดส่วนโดยตรงกับปริมาณอ้าวท่ี

ผลิตได้ภายในประ เทศ ผลผลิตอ้าว เท่ีมอนตลอดเ วลาจากการส่ง เลริมการ เ กษดร โดยรัจบาลและ 

หน่วยงานต่างๆ จนถ้งปิ ■พ.ศ. 2525/2526 มีผลการผลิตอ้าวประมาณ 16.878 ล้านดัน โดย 

ท่ัวไปการลือ้าว จะได้ปริมาณแกลบ 22-25 เปอริเชนต์โดยน้ําหนัก เพราะฉะน้ันท้ังประเทศจะมี

ปริมาณแกลบลิง 4.025 ล้านดัน แกลบเ มีนวัสดุท่ีใช้เมีนเสือเพลิงได้ดื ไห้ความร้อนปร ะมาณ 3800 

ทิโลแคลอร่ี ต่อแกลบหนงทิโลกรัม ดังน้ันในประเทศไทยแกลบท่ีใช้เมีนเสือเพลิงส่วนใหญ่ ถูกใอ้

เมีนเสือเพลิงในโรงลืช้าวขนาดกลาง และโรงลือ้าวอนาดใหญ่ท่ีใอ้เคร่ืองจักรไอน้ัา นอกจากน้ันยัง 

ถูกใอ้เมีนเสือเ'พลิงใ'นงานอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เช่น ใช้ในการเผาอิจและเน่ืองจากแกลบมีสารประกอบ 

ซิลิเกต (S it ic a te )  มาก ทำให้การใช้แกลบเมีนเสือเพลิงจะเทิดขเถ้าแกลบมากกว่าการใช้ไม้

เมีนเสือเพลิงประมาณ 8 เท่า คือจะได้อ้ํเถ้าแกลบ 16-20 เปอริเชนตโดยนาหนัก ทำให้การ ใช้ 

แกลบเมีนเสือเ,พลิง มีภาระเท่ีมขน'ในการกำจัดข้ํเถ้า และม้องกันมลภาวะจากข้ํเถ้า

ดังน้ันขเถ้าลอยและขเถ้าแกลบ ซ ิงเมีนวัสดุท่ีเหลือจากการเผาไหม้ไม่มีราคา และ

เมีนภาระท่ีต้องกำจัด ถ้าเราสามารถนำข้ํเถ้าลอยและขเถ้าแกลบเหล่าน้ัมาใช้ให้เมีนประโยชนืได้

ก็จะเมีนการลดภาระในการกำจัดและได้ประโยชนเท่ีมขน ในออบข่ายของการนำของ เลืยกลับมาใช้ 

ใหม่ และจากสมมุติจานท่ีว่า อเถ้าลอยมีขนาดเลกมาก มีส่วนประกอบทางเคมี และการเทิดคล้าย

กับข้ํเถ้าภูเขาไ'ฝ ซิงมีคุณสมบัติเมีน'ซิเมนติธรรมชาติ และขเถ้าแกลบก็ให้ผลทำนองเดืยวกัน เนือง 

จากการผลิตปูนซิเมนต์ปอริตแลนดต้องใช้พลังงานจำนวนมากและด้นทุนในการผลิตสูง ดังนั้นถ้าเรา

สามาถผสมท้ัเถ้าลอยและข เถ้าแกลบลงไปใน'ปูนซิเมนต์ เพ่ือทดแทนปูนซิเมนต์บางส่วนจะทำใ'T .ด้

ปูนซิเมนต์ท่ีมีราคาถูกลง และอาจให้คุณสมบัติในการใช้งานบางอย่างติขน เช่น กำลังรับแรงอัด 

อัตราส่วนปริมาณ'น้ัาต่อซิเมนต์'ท่ีต้องการ



1=3 4
?

3

1.2 วัตถุประสงคปีองการวิจัย

1.2.1 เม่ือกิกษาการพันากำลังของปูน?เมนด์ปอริตแลนด์ ผสมปีเถ้าลอย และปูน?เมนต

ปอรดแลนด์ผสมปีเ ถ้าแกลบ และ Lปรืยบ เทียบกับการพันาเมมอนของผลของปฏิกิริยาไฝ็เดร?น

(Hydration) โดย X -  Ray D iffra c tio n

1.2.2 เม่ือหาลัดส่วนท่ีเหมาะสมของปูน?เมนด์ปอริตแลนด์ผสมปีเถ้าลอยและปูน?เมนด์ ผสม 

เถ้าแกลบ ที่มืผลต่อการพันากำลัง เม่ือเปรียบเทียบกับปูน?เมนด์ปอริตแลนด์ล้วนๆ

1.2.3 เม่ือกิกษาเปรียบเทียบระหว่างปี เถ้าลอยและอเถ้าแกลบ ว่าจะไห้ผลต่อการพันา

กำลัง และไนด้านอ่ืนๆ แตกด่างกันอย่างไร

1.3 จอบเขตปีองการวิจัย

จอบเจตปีองวัสดุไนการวิจัย

1. ปูน?เมนต ปูน?เมนตไ?ปูน?เมนตปอริตแลนด์ตรา?าง ประเภท 1 อองบริษัท

ปูน?เมนตไทย หา?อจากท้องตลาด

2. ช้ํเถ้าลอย ปีเถ้าลอยเบ้นปี เถ้าลอยจากถ่านหินสิกไนด์ จากโรงไ■ฝท้าอำเภอ

แม่เมาะ จังหวัดลำปาง

3. จเถ้าแกลบ ปี เถ้าแกลบ เบ้นป็ เถ้าท่ีเกิดจากการไ?แกลบเบ้นเ?อเ■พสิงในการ

เถา

4. ทราย 

ธ. 'นา

ขอบเขตของวิธืการวิจัย 

= 2.75 ค่าการไหลแผ่ =

เผากิจแบบชาวบ้าน อำเภอเมือง จังหวัดราปบุรี ปี'าวบ้านทำการ 

เผากิจนานประมาท! 5 วัน ?งธาตุคาริบอนไนแกลบ จะถูกเผา

ไหม้ไปหมดสิน ปีเถ้าแกลบท่ีได้จังมืลขาวอมเถ้าม่วงจาง  ๆ

ทรายท่ีไ?ผสมไนลูกบาศกํมอริด้า เบ้นทรายธรรมชาติ จังหวัด

อยุธยา หา?อจากท้องตลาด 

น้ําท่ีไ?ไนการทดสอบเบ้น'นาประปา

ตัวอย่างท่ีทดสอบแบบมอริต้า ให้อัตราส่วนทรายต่อปูน?เมนตผสมปี

110 ± ธ’/.
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1.4 ประโอปีนปิองการวิจัย

1. ทำให้ทราบถ้งดุผสมบัดิท่ีเปล่ียนไปป็องปูนวิเมนตปอรืตแลนด เม่ือผสมปิเถ้าลอย หรือ

เถ้าแกลบ และทราบสาเหตุปีองการนัฒนากำลังทางกายภา'พอย่างแท้จริง โดยผลปีอง X -  Ra^

D iffra c tio n  ที่คักษาสารเวิอมประสาน คัลเวิอมวิลิเกดโฮเดรท ท่ีเท่ีมปีนอย่างเด่นซัด

2. รู้ถ้งปริมาผปิเถ้าลอย และขเถ้าแกลบท่ี'พอเหมาะท่ีจะใปีแทนท่ีปูนวิเมนดปอรืตแลนด โน

การใปีงาน
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