
การวเคราะหผล

เม ื่อการประมวลผลส ิ้นส ุดลง ก ่อนท ี่นำค ่าต ่างๆไปใช ้งาน สมควรม ีการว ิเคราะห ์ผลเส ียก ่อน  เพื่อ 

ให ้ทราบว ่าผลล ัพธ ์ท ี่ได ้ม ีค ่าถ ูกต ้อง และ อย ู่ในเกณ ฑ ์งานท ี่ยอมร ับหรือไม ่ การว ิเคราะห ์ผลแบ ่งออกเป ็น  

ส ่วนต ่างๆด ังน ี้

6.1 ว ิเคราะห ์หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักท ี่จำเป ็นต ้องใช ้

เม ื่อ เราทำการร ังว ัดดาวเท ียมเสร ็จ เร ียบร ้อยแล ้ว การประมวลผลเพ ื่อห าค ่าระด ับความส ูงข อง

หม ุดหล ักฐานสำหร ับใช ้เป ็นหม ุดควบค ุมทางด ิ่ง  จำเป ็นต ้องม ีหม ุดควบค ุมทางด ิ่งห ล ักมากพ อ ที่ใช้ในการ 

ประมวลผลโครงข ่าย เพ ื่อทอนค ่าระด ับความส ูงเหน ือทรงร ีลงส ู่ความส ูงเหน ือย ีออยให ้ได ้ค ่าถ ูกต ้อง โดย 

เปร ียบเท ียบก ับค ่าระด ับท ี่ได ้จาการเด ินระด ับในเกณ ฑ ์งานช ั้น  3 การใช ้จำนวนหม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักใน 

การว ิเคราะห ์แยกออกเป ็น

6.1.1 โดยไม่ใช ้ห ม ุด ค วบ ค ุม ท า งด ิ่ง ห ล ัก เล ย  เม ื่อไม ่ม หี ม ุด ค ว บ ค ุม ท า ง ด ิ่ง ห ล ัก  โป รแ ก รม  

TRIMNET จ ะ ค ำ น ว ณ แ ล ะ ป ร ับ แ ก ้โ ค ร ง ข ่า ย  ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ค ่า ร ะด ับ ค ว า ม ส ูง ท ี่ไ ด ้อ อ ก ม า จ ะ เป ็น ค ว า ม ส ูง เห น ือ  

ท รงร ี ค ่า แ ต ก ต ่า ง ร ะห ว ่า ง ค ่า ร ะด ับ ท ี,ได ้ จ า ก ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม จ ีพ ีเอ ส แ ล ะ จ า ก ก า ร เด ิน ร ะ ด ับ  ไ ด ้ผ ล ล ัพ ธ ์ 

ต า ม ต า ร า ง  5.2 จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า ม ีค ่า ส ูง ม า ก ป ร ะ ม า ณ  30 เม ต ร  ก า รจ ะ ให ้ผ ล ล ัพ ธ ์ม ีค ่า ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน  จ ำ เป ็น  

ต ้อ ง ม ีห ม ุด ค ว บ ค ุม ท า ง ด ิ่ง ห ล ัก ม า ก พ อ  เพ ื่อ ให ้ต ัว โป รแ ก รม  TRIMNET พ ย า ย า ม ป ร ับ แ ก ้โ ค ร ง ข ่า ย แ ล ะท อ น  

ค ่า ร ะด ับ จ า ก เห น ือ ท รง ร ีล ง ส ู่เห น ือ ย ีอ อ ย

6.1.2 โดยใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักหน ึ่งต ัว ใช้หมุด 1136 ซ ึ่งเป ็นหม ุดระด ับช ั้นหน ึ่งของ 

กรมแผนท ี่ทหาร ท ี่อย ู่บร ิเวณ ตะว ันตกเฉ ียงเหน ือของโครงข ่าย ผลล ัพธ ์ตามตารางท ี่ 5.3 ค ่าแตกต ่างจะม ี 

น ้อยลง ส ูงส ุดม ีค ่า  0.998 เมตร หม ุดหล ักฐานท ี่อย ู่ห ่างจากหม ุด  1136 มากเท ่าไร ค ่าแตกต ่างก ็ย ิ่งม ีค ่ามาก 

ข ึ้นด ้วย โดยเฉพาะในแนวตะว ันออก-ตะว ันตก จะม ีค ่าแตกต ่างมากกว ่าในแนวเหน ือ-ใต ้ แสดงว ่าหม ุดควบ 

ค ุมทางด ิ่งหล ัก เพ ียงหน ึ่งต ัวย ังไม,เพ ียงพอ เน ื่องจากเป ็นการด ึงทรงร ีมาแตะท ี่หม ุด  1136 ในขณ ะท ี่จ ุดอ ื่นๆ 

ก ็ถ ูกด ึงลงมาด ้วยความส ูงเท ่าก ัน

6.1.3 โดยใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักส ี่ด ัว ค ือหม ุด  1136,1132,BMN4 แ ล ะNYP2 ซ ึ่งเป ็น

ห ม ุดห ล ักฐาน ท ี่ก ระจายอย ู่ต ามม ุมท ั้ง  4 ของโครงข่าย โดยหม ุด 1136,1132 เป ็นหม ุดระด ับช ั้นหน ึ่งของ

กรมแผนท ี่ทหาร ส ่วนหม ุด  BMN4,NYP2 เป ็นหม ุดระด ับท ี่ได ้จากการเด ินระด ับ  ระยะทางตามแนวยาวของ
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โครงข ่ายระหว ่างหม ุด 1136 และ NYP2 ประมาณ  40 ก ิโลเมตร ระยะทางตามแนวกว ้างของโครงข ่าย 

ระหว ่างหม ุด  1136 และ 1132 ป ระม าณ  20 กม. ผลล ัพธ ์ของการประมวลผลตามตารางท ี่ 5.4 จะเห ็นได ้ว ่า 

ค ่าแตกต ่างม ีค ่าลดลงมาก  เน ื่องจากเป็นการกดทรงรใีห้แตะย ีออยทั้ง 4 จ ุด ร ูปร ่างของทรงร ีจะเปล ี่ยนไป 

แนบสน ิทก ับย ีออย ค ่าแตกต ่างส ูงส ุด เพ ียง 0.091 เมตร ท ี่หม ุด MB06 ค ่า เฉล ี่ยความแตกต ่าง 0.023 เมตร 

และค ่าส ่วน เบ ี่ย งเบน มาตรฐาน  0.040 เมตร

6.1.4 โดยใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักห ้าต ัว โดยเพ ิ่มหม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักอ ีกหน ึ่งหม ุด  

ลงตรงก ึ่งกลางโครงข ่าย ค ือหม ุด  MB03 โดยม ีระยะห ่างจากหม ุด  1136 และหม ุด  NYP2 ป ระม าณ  20 กม. 

ผลล ัพ ธ ์การประมวลผลตามตารางท ี่ ชิ.5 ค ่าแตกต ่างลดลงอ ีก  เน ื่องจากเป ็นการกดทรงร ีให ้แตะย ีออยท ั้ง 

5 จ ุด ร ูปร ่างของทรงร ีจะเปล ี่ยนไป แนบสน ิทก ับย ีออยมากข ึ้น  ค ่าแตกต ่างส ูงส ุดท ี่หม ุด  MB08 ม ีค ่า  -0.049 

เมตร ค ่าเฉล ี่ยความแตกต ่าง -0.008 เมตร ค ่าส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตราฐาน 0.031 เมตร

6.1.5 โด ย ใช ้ห ม ุด ค ว บ ค ุม ท าง ด ิ่ง ห ล ัก เจ ็ด ต ัว  โ ด ย เพ ิ่ม ก ึ่ง ก ล า ง ร ะห ว ่า ง ห ม ุด  1136, ห ม ุด

M B03  ค ือ ห ม ุด  BM H 8  ห ่า ง จ า ก ห ม ุด ท ั้ง ส อ ง ป ร ะม า ณ  10 ก ม .แ ล ะ ร ะห ว ่า ง ห ม ุด  M B 03 ,B M N 4  ค ือ ห ม ุด  M B09  

ห ่า ง จ า ก ห ม ุด ท ั้ง ส อ ง ป ร ะ ม า ณ  10 ก ม .เซ ่น เด ีย วก ัน  ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ก า รป ร ะม ว ล ผ ล ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 5.6 ค ่าแ ต ก  

ต ่า ง ม ีค ่า ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ต า ร า ง ท ี่ 5.5 ม ีค ่า เฉ ล ี่ย ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง  -0.007 เม ต ร  ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร า ฐ า น
d i

0.033 เมตร ท ั้งสองค ่าม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับท ี่ได ้จากตารางท ี่ 5.5 ด้วย เน ื่องจากทรงร ีม ีความแนบสน ิทก ับย ีออย 

มากอย ู่แล ้ว  ถ ึงแม ้จะเพ ิ่มหม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักอ ีกก ็ไม ,ทำให ้ทรงร ีแนบสน ิทก ับย ีออยด ีกว ่าท ี่เป ็นอย ู่

6.1.6 ในกรณ ีท ี่พ ิจารณ าเฉพาะบร ิเวณ ท ี่ม ีการเด ินระด ับไว ้โดยต ัดหม ุด  1132 แ ล ะ1133ของ

กรมแผนท ี่ทหารออก โดยใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ัก 3 ตัว ค ือหม ุด  1136.BMN4 แ ล ะNYP2 ซ ึ่งเป ็นหม ุด  

ห ล ักฐาน ท ี่ก ระจายอย ู่ต ามม ุมท ั้ง  3 ของโครงข่าย โดยหม ุด 1136 เป ็นหม ุดระด ับช ั้นหน ึ่งของกรมแผนท ี่

ทหาร ส ่วนหม ุด  BMN4,NYP2 เป ็นหม ุดระด ับท ี่ได ้จากการเด ินระด ับ  ระยะทางตามแนวยาวของโครงข ่าย 

ระหว ่างหม ุด  1136 และ BMN4 ป ระม าณ  40 ก ิโลเมตร 1 ระหว ่างหม ุด  1136 และ NYP2 ป ระม าณ  40 

ก ิโลเมตร และระหว ่างหม ุด  BMN4 และ NYP2 ป ระมาณ  20 กม. ผลล ัพธ ์ของการประมวลผลตามตารางท ี่

5.7 จะเห ็นได ้ว ่าค ่าแตกต ่างม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับท ี่ได ้จากการใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ัก  4 หม ุด  ครอบคล ุมท ั้ง  

โครงข ่ายเด ิม

6.1.7 ในกรณ ีเซ ่นเด ียวก ับข ้อ 6.1.6 โดยใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ัก 4 ตัว โดยเพ ิ่มหม ุด  

ควบค ุมทางด ิ่งห ล ักอ ีกห น ึ่งห ม ุด  ลงตรงก ึ่งกลางโครงข ่าย ค ือหม ุด  MB03 โดยม ีระยะห ่างจากห ม ุด  1136, 

BMN4 และ หม ุด  NYP2 ป ระม าณ  20 กม. ผลล ัพธ ์การประมวลผลตามตารางท ี่ 5.8 จะเห ็นได ้ว ่าค ่าแตก 

ต ่างม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับท ี่ได ้จากการใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ัก  5 หม ุด ครอบคล ุมท ั้งโครงข ่ายเด ิม ค ่าเฉล ี่ย 

ความแตกต ่าง -0.001 เมตร ค ่าส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตราฐาน  0.030 เมตร

จากข ้อ 6.1.4 และ 6.1.5 แสดงให ้เห ็นว ่าการใช ้หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักมากเก ินไปไม ่ทำให ้ 

ได ้ร ับค ่าระด ับความส ูงด ีข ึ้น  ด ังน ั้นการประมวลผลโครงข ่ายสมควรใช ้ ห ม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักพ อเห มาะใน
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พ ื้น ท ี่ท ี่ท ำ ก า ร ว ิจ ัย น ี้ส ม ค ว ร ใช ้ห ม ุด ค ว บ ค ุม ห ล ัก ต า ม ข ้อ  6.1.4 ซ ึ่ง แ ต ่ล ะห ม ุด  ม ีร ะ ย ะ ห ่า ง ก ัน ป ร ะ ม า ณ  20

กม . ก ็เพ ีย ง พ อ โด ย จ ะไ ด ้ผ ล ล ัพ ธ ์ต า ม ต า รา ง ท ี่ 5.5 แ ล ะ ใ น ก ร ณ ีท ี่พ ิจ า ร ณ า เฉ พ า ะ บ ร ิเ ว ณ ท ี่ม ีก า ร เด ิน ร ะ ด ับ ไ ว ้ 

โ ด ย ต ัด ห ม ุด  1132 แ ล ะ ท 33 ข อ งก รม แ ผ น ท ี่ท ห า รอ อ ก  ส ม ค ว ร ใช ้ห ม ุด ค วบ ค ุม ท า ง ด ิ่ง ห ล ัก ซ ึ่ง ม ี 4 ห ม ุด  ต าม  

ข ้อ 6.1.7 ก ็เพ ีย งพ อ  ผ ล ล ัพ ธ ์ต าม ต า รา ง ท ี่ 5.8 แ ล ะ ร ะย ะท า ง ร ะห ว ่า ง ห ม ุด ค ว บ ค ุม ห ล ัก ท ั้ง  4 ก ็ห ่า งก ัน  

ป ร ะ ม า ณ  20 กม . เช ่น เด ีย วก ัน

6.2 ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า ร ะ ด ับ

โดยใช ้ค ่าระด ับความส ูงท ี่ได ้จากการร ังว ัดาวเท ียมจ ีพ ีเอส ท ี่ม ีหม ุดควบค ุมทางด ิ่งห ล ัก  5 หม ุด  ซึ่ง 

เหมาะเพ ียงพอไม ่มากเก ินไป ค ่าระด ับท ี่ได ้ตามตารางท ี่ 5.5 จะเห ็นได ้ว ่าค ่าระด ับความส ูง  ท ี่ได ้จากการ 

ร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส ม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับค ่าระด ับความส ูงท ี่ได ้จากการเด ินระด ับในเกณ ฑ ์งานช ั้น  3 โดยม ี 

ค ่าแตกต ่างส ูงส ุด เพ ียง -0.049 เมตร ท ี่หม ุด MB08 และในกรณ ีท ี่พ ิจารณ าเฉพาะบร ิเวณ ท ี่ม ีการเด ินระด ับ  

ไว ้โด ยด ัด ห ม ุด  1132 แ ล ะ !133ของกรมแผนท ี่ทหารออก ใช ้ห ม ุดค วบ ค ุมท างด ิ่งห ล ัก4 หม ุด ค ่าระด ับท ี่ได ้ 

ตามตารางท ี่ 5.8 ม ีค ่าแตกต ่างส ูงส ุดท ี่ห ม ุด  MB11 โดยม ีค ่า +0.050 เมตร ค ่าระด ับท ี่ได ้ม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับ  

ค ่าระด ับท ี่ได ้จากตารางท ี่ 5.5 ค ่าระด ับท ี่ได ้จากท ั้งสองกรณ ีเพ ียงพอท ี่จะนำไปใช ้ในงานท ี่ไม,ต ้องการความ 

ถ ูกต ้องส ูงมากน ัก

6.3 ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า ต ่า ง ร ะ ด ับ

เป ็น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า ต ่า ง ร ะ ด ับ ข อ ง ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น  ท ั้ง ส อ ง ป ล า ย ข อ ง เล ้น ฐ าน  ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ต ่า ง

ร ะด ับ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม  แ ล ะ จ า ก ก า ร เด ิน ร ะ ด ับ  โ ด ย ค ่า ต ่า ง ท ั้ง ส อ ง จ ะต ้อ ง อ ย ู่ใ น เก ณ ฑ ์ง า น ช ั้น ส า ม  

ค ือ  12 -V k  mm. จ า ก ส ม ก า ร  2.42 A h 2 i = A H 21 + A N 21 เร า ส า ม า รถ ห า ค ่า  A m  ท ี่ไ ด ้จ าก ก า รร ัง ว ัด  

ด า ว เท ีย ม  น ำ ม า เท ีย บ ก ับ  A H 2 ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เด ิน ร ะด ับ  โ ด ย แ บ ่ง ก า รห าค ่า  A m  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว  

เท ียม  เป ็น ข ้อ ๆ ด ัง น ี้

6.3.1 A m  ท ี่ไ ด ้จ าก ก า รป ระม วล ผ ล โ ค รงข ่า ย ข อ งก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม จ ีพ ีเอ ส โ ด ย ใช ้โป รแ ก รม  

TR IM NET ใช ้ค ่า ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า รป ร ะม ว ล ผ ล ใน ข ้อ  5.2.4.5 ท ี่ใ ช ้ห ม ุด ค ว บ ค ุม ท าง ด ิ่ง ห ้า ห ม ุด  เป ็น จ ำ น ว น ห ม ุด  

ค วบ ค ุม ท า งด ิ่ง น ้อ ย ท ี่ส ุด  ท ี่ให ้ค ่า ถ ูก ต ้อ งท ี่ย อ ม ร ับ ไ ด ้ เล ้น ฐ า น ท ี่น ำ ม า เป ร ีย บ เท ีย บ เป ็น เล ้น ฐ า น ท ี่อ ย ู่ใ น โ ค รง  

ข ่า ย ท ั้ง ส ิน  35 เล ้น ฐ าน  ผ ล จ าก ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ แ ส ด ง ให ้เห ็น ต าม ต า รา ง ท ี่ 6.1

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 6.1 จ ำ น ว น เล ้น ฐ า น ท ี่น ำ ม า เป ร ีย บ เท ีย บ ม ีท ั้ง ส ิ้น  35 เล ้น  จ า ก ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น  20 

ห ม ุด  ม ีเส ้น ฐ า น ท ี่ผ ่า น เก ณ ฑ ์ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใน ง า น ช ั้น ส า ม  1 5 เ ล ้น ไ ม ่ผ ่า น 1 9 เล ้น  แ ล ะ  เป ็น เล ้น ฐ า น ท ี่ 

ก ำ ห น ด ค ่า ร ะด ับ ค ง ท ี่ 1 เล ้น  ค ่า แ ต ก ต ่า งส ูง ส ุด  0.077 เม ต ร  ท ี่เล ้น ฐ า น  M B06-M B04  จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า ค ่า ร ะ ด ับ  

ค ว า ม ส ูง ท ี่ไ ด ้ร ับ จ า ก ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม จ ีพ ีเอ ส  ย ัง ไ ม ่ผ ่า น เก ณ ฑ ์ง าน ช ั้น ส าม  แ ต ่ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ูง ส ุด  

ก ็ม ีเพ ีย ง  0.077 เม ต ร  ส ำ ห ร ับ เล ้น ฐ า น ท ี่ม ีร ะ ย ะ เก ิน  5 ก ม .จ ะอ ย ู่ใ น เก ณ ฑ ์ง า น ช ั้น ส ี่ ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น  ไม ่ 

เก ิน  2 5 V k  ม ม . ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้แ ส ด งม าน ี้ย ัง ไม ,ส าม า รถ ส ร ุป ไ ด ้อ ย ่า ง แ น ่ช ัด  เน ื่อ ง ด ้ว ย ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ูง ข อ ง
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หม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักท ี่ใช ้ มาจาการเด ินระด ับในเกณ ฑ ์งานช ั้นสาม ซ ึ่งย ังม ีความคลาด เคล ื่อน  อยู่ในตัว 

เอง ด ังน ั้นค ่าความคลาดเคล ื่อนของการทำระด ับท ั้งสองว ิธ ี อาจจะม ีท ิศทางไปทางตรงก ันข ้าม ทำให ้ค ่า 

ต ่างระด ับท ี่ได ้ม ีค ่าส ูงจนไม,ผ ่านเกณ ฑ ์งานช ั้นสาม

ตารางท ี่ 6.1 เปร ียบเท ียบค ่าต ่างระด ับท ี่ได ้จากการร ังว ัดดาวเท ียมโดยโปรแกรม TRIMNET

ก ับการเด ินระด ับในแต ่ละเล ันฐาน

LINE DIST Ah A n A m  (M.) A h2 (M.) AH2-AH1 ALLOWABLE REMARK
(KM.) (M.) (M.) (GPS.) (LEVELLING) (M.) (3rd ORDER)

0776-1133 15.108 +904.238 +0.755 +903.483 +903.506 +0.023 0.047 OK.
1132-1133 4.800 + 44.047 -0.234 + 44.281 + 44.323 +0.042 0.026
0776-NYP1 1.343 + 0.062 +0.013 + 0.049 + 0.047 -0.002 0.014 OK.
MB01-NYP1 4.625 + 1.725 -0.020 + 1.745 + 1.722 -0.023 0.026 OK.
1133-MB01 14.391 -905.901 -0.722 -905.179 -905.181 -0.002 0.046 OK.
1136-NYP1 1.000 + 5.784 +0.022 + 5.762 + 5.779 +0.017 0.012
1136-BMH8 6.579 - 11.500 -0.021 - 11.479 - 11.468 +0.011 0.031 OK.
BMH8-MB02 7.725 + 11.863 +0.016 + 11.847 + 11.845 -0.002 0.033 OK.
MB01-MB02 10.641 - 3.696 -0.047 - 3.649 - 3.680 -0.031 0.039 OK.
BMH8-MB06 15.669 - 35.544 -0.003 - 35.541 - 35.593 -0.052 0.048
MB02-MB06 7.974 - 47.407 -0.019 - 47.388 - 47.438 -0.050 0.034
MB03-MB06 1.407 -35.148 -0.038 -35.110 -35.151 -0.041 0.014
MB06-MB04 0.787 + 9.068 +0.058 + 9.010 + 9.087 +0.077 0.011
MB06-MB07 1.757 - 3.108 +0.077 - 3.185 - 3.130 +0.055 0.016
MB04-MB05 2.436 + 71.223 +0.060 + 71.163 + 71.135 -0.028 0.019
MB03-MB04 1.597 - 26.080 +0.020 -26.100 - 26.064 +0.036 0.015
MB04-MB07 1.188 - 12.176 +0.019 - 12.195 - 12.217 -0.022 0.013
MB07-MB05 1.258 + 83.399 +0.041 + 83.358 + 83.352 -0.006 0.013 OK.
MB07-MB08 2.941 + 5.762 +0.095 + 5.667 + 5.702 +0.035 0.021
MB05-MB08 1.690 - 77.637 +0.054 - 77.691 - 77.650 +0.041 0.016
MB06-MB09 11.015 - 16.421 +0.161 - 16.582 - 16.539 +0.043 0.040
MB08-MB09 6.986 - 19.075 -0.011 - 19.064 - 19.111 -0.047 0.032
MB09-0NGD 7.981 +154.804 +0.037 +154.767 +154.776 +0.009 0.034 OK.
MB09-BMN4 7.959 + 22.634 +0.036 + 22.598 + 22.956 -0.002 0.034 OK.
BMN4-0NGD 0.479 +132.170 +0.001 +132.169 +132.180 +0.011 0.008
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ตารางที่ 6.1 ( ต่อ )

NYP2-MB11 8.909 +619.104 +0.326 +618.778 +618.732 -0.046 0.036
NYP2-DSLK 8.977 +615.483 +0.339 +615.144 +615.097 -0.047 0.036
MB06-MB11 15.433 +534.633 -0.518 +535.151 +535.146 -0.005 0.047 OK.
MB09-MB11 13.192 +551.054 -0.679 +551.733 +551.685 -0.048 0.044
DSLK-MB06 15.370 -531.012 +0.505 -531.517 -531.511 +0.006 0.047 OK.
DSLK-MB09 13.119 -547.433 +0.666 -548.099 -548.050 +0.049 0.043
DSLK-MB11 0.074 + 3.621 -0.013 + 3.634 + 3.635 +0.001 0.003 OK.
NYP1-MB06 23.185 - 52.828 -0.046 - 52.782 - 52.840 -0.058 0.058 OK.
1132-1136 19.549 -865.913 -0.998 -864.915 -864.915 - 0.053 FIX
1133-1136 ■ 14.890 -909.960 -0.765 -909.195 -909.238 -0.043 0.046 OK.

MEAN -0.003
รอ. 0.036

LINE เป ็น เล ัน ฐ า น ร ะห ว ่า ง ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น ท ั้ง ส อ ง ป ล า ย  

DIST เป ็น ร ะ ย ะท า ง ข อ ง เต ้น ฐ า น  ม ีห น ่ว ย เป ็น ก ิโ ล เม ต ร  

A h  เป ็น ค ่า ต ่า ง ร ะด ับ เห น ือ ท รง ร ีร ะห ว ่า ง ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น ท ั้ง ส อ ง ป ล า ย ข อ ง เต ้น ฐ า น  

A m  เป ็น ค ่า ต ่า ง ร ะด ับ เห น ือ ย ีอ อ ย ร ะห ว ่า ง ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น ท ั้ง ส อ ง ป ล า ย ข อ ง เต ้น ฐ า น  ได ้จ าก  

ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม

A n  เป ็นค ่าต ่า ง  GEOID UNDULATION ( A h  - A m  )

A h l2  เป ็น ค ่า ต ่า ง ร ะด ัน เห น ือ ย ีอ อ ย ร ะห ว ่า ง ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น ท ัง ส อ ง ป ล า ย ข อ ง เต ้น ฐ า น  ได ้จ าก

การเด ินระด ับ

ALLOWABLE เป ็นค ่าความคลาดเคล ื่อนท ี่ยอมร ับได ้ในเกณ ฑ ์งานช ั้นสาม 

REMARK หมายเหต ุ OK. ค ืออย ู่ในเกณ ฑ ์งานช ั้นสาม

ง า น ก ำ ห น ด ข อ บ เข ต ใน โ ค รง ก า รส ร ้า ง อ ่า ง เก ็บ น ํ้า  โ ด ย ก า รท า ส ิข อ บ อ ่า ง ต า ม ร ะ ด ับ เก ็บ ก ัก ส ูง  

ส ุด  ใน พ ื้น ท ี่ล ัก ษ ณ ะภ ูเข าน ี้ส าม า รถ น ำ  ก า ร ร ัง ว ัด ด าว เท ีย ม จ ีพ ีเอ ส ไ ป ใช ้ง าน ไ ด ้ เน ือ ง จ า ก ไ ม ่ต ้อ ง ก า รค ว า ม  

ถ ูก ต ้อ งส ูง  ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ย อ ม ให ้ส ูง ไ ด ้ถ ึง  0.100 เม ต ร  ร ว ม ท ั้ง ส าม า รถ น ำไ ป ป ระย ุก ต ์ใช ้ก ับ ง าน ท ี'ไ ม ่ 

ต ้อ ง ก า รห ม ุด ค ว บ ค ุม ท า ง ด ิ่ง  ท ี่ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ส ูง ม า ก  เช ่น  ง า น ห ม ุด ค ว บ ค ุม ท า ง ด ิ่ง ข อ ง ร ูป ถ ่า ย ท า ง อ า ก า ศ  

ง าน ท าง ล ำล อ ง  ง า น ด ้า น ป ่า ไ ม ้ ฯล ฯ
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ตารางที่ 6.2 ค่า GEOID UNDULATION โดยใช้โปรแกรม GEOID91A

STA LATITUDE LONGITUDE UNDULATION (M.)

0776 N 18 10 42.6165 E 97 55 50.6728 -40.939

0NGD N 17 47 43.3057 E 97 59 08.8976 -40.828

1132 N 18 08 26.9115 E 98 06 50.9995 -40.451

1133 N 18 09 13.6529 E 98 04 15.2212 -40.569

1136 N 18 09 29.4011 E 97 55 49.8597 -40.947

BMH8 N 18 05 55.8665 E 97 55 35.3175 -40.978

BMN4 N 17 47 47.9671 E 97 59 23.7576 -40.815

DSLK N 17 50 33.2580 E 97 50 46.7646 -41.281

MB01 N 18 07 30.5518 E 97 56 18.7113 -40.936

MB02 N 18 01 45.2590 E 97 55 54.2387 -40.984

MB03 N 17 58 11.8335 E 97 55 44.5864 -41.005

MB 04 N 17 57 24.6014 E 97 56 07.1746 -40.989

MB05 N 17 56 20.1381 E 97 56 55.2796 -40.951

MB06 N 17 57 26.2377 E 97 55 40.4814 -41.011

MB07 N 17 56 51.3751 E 97 56 27.8071 -40.973

MB08 N 17 55 40.7997 E 97 57 35.2790 -40.918

MB09 N 17 51 55.2114 E 97 58 03.6480 -40.895

MB11 N 17 50 32.3229 E 97 50 44.4324 -41.283

NYP1 N 18 10 00.0719 E 97 56 01.1642 -40.935

NYP2 N 17 47 00.5956 E 97 47 18.9497 -41.468

6.3.2 ใช ้ ÀH1 = A h  - À N  โดย A h  ไ ด ้จ าก ผ ล ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม ใน ข ้อ  5.2.4.2 แ ล ะ  A n  

ห าได ้จ าก  โ ป รแ ก รม ย ่อ ย  GEOID91A ซ ึ่ง เป ็น โป รแ ก รม ห าค ่า  GEOID UNDULATION ข อ ง ห ม ุด ห ล ัก ฐ าน ท ุก ๆร d i จ่ I

ห ม ุด  โด ย ใช ้ OSU 86 GEOID MODEL ผ ล ข อ งก า รห าค ่า  GEOID UNDULATION แ ส ด ง ต า ม ต า ร า ง ท่ี 6.2 

ส ่ว น ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  ค ่า ต ่า ง ร ะด ับ ค ว า ม ส ูง ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม  แ ล ะ  ก า ร เด ิน ร ะ ด ับ

ต า ม เล ัน ฐ า น แ ส ด ง  ต า ม ต า ร า ง ที่ 6.3 จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า ม ีค ่า ต ่า ง ร ะ ด ับ ผ ่า น เก ณ ฑ ์ง า น ช ั้น ส า ม  12 เล ัน  แ ล ะ ไ ม ่ผ ่า น  

23 เล ัน  ค ่า ต ่า ง ร ะ ด ับ ร ะ ห ว ่า ง ส อ ง ว ิธ ีน ี้ม ีค ่า ม า ก ท ี่ส ุด ส ูง ถ ึง  0.502 เม ต ร  เน ื่อ งจ าก โป รแ ก รม  GEOID91A ย ัง ให ้
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ค่า GEOID UNDULATION ไม ่ละเอ ียดพอ ค ่าความคลาดเคล ื่อนอย ู่ในระด ับ เมตร

ตารางท ี่ 6.3 เปร ียบเท ียบค ่าต ่างระด ับท ี่ได ้จากการร ังว ัดดาวเท ียมโดยหาค ่า A n  

จากโปรแกรม GEOID91A ก ับการเด ินระด ับในแต ่ละเด ้นฐาน63

LINE DIST Ah A n A m  (M.) AH2 (M.) AH2-AH1 ALLOWABLE REMARK
(KM.) (M.) (M.) (GPS.) (LEVELLING) (M.) (3rd ORDER)

0776-1133 15.108 +904.238 +0.370 +903.868 +903.506 -0.362 0.047
1132-1133 4.800 + 44.047 -0.118 + 44.165 + 44.323 +0.158 0.026
0776-NYP1 1.343 + 0.062 +0.004 + 0.058 + 0.047 -0.011 0.014 OK.
MB01-NYP1 4.625 + 1.725 +0.001 + 1.724 + 1.722 -0.002 0.026 OK.
1133-MB01 14.391 -905.901 -0.367 -905.534 -905.181 +0.353 0.046
1136-NYP1 1.000 + 5.784 +0.012 + 5.772 + 5.779 +0.007 0.012 OK.
1136-BMH8 6.579 - 11.500 -0.031 - 11.469 - 11.468 +0.001 0.031 OK.

BMH8-MB02 7.725 + 11.863 -0.006 + 11.869 + 11.845 -0.024 0.033 OK.
MB01-MB02 10.641 - 3.696 -0.048 - 3.648 - 3.680 -0.032 0.039 OK.
BMH8-MB06 15.669 - 35.544 -0.033 -35.511 - 35.593 -0.082 0.048
MB02-MB06 7.974 - 47.407 -0.027 - 47.380 - 47.438 -0.058 0.034
MB03-MB06 1.407 -35.148 -0.006 -35.142 -35.151 -0.009 0.014 OK.
MB06-MB04 0.787 + 9.068 +0.022 + 9.046 + 9.087 +0.041 0.011
MB06-MB07 ' 1.757 - 3.108 +0.038 - 3.146 - 3.130 +0.016 0.016 OK.
MB04-MB05 2.436 + 71.223 +0.038 + 71.185 + 71.135 -0.050 0.019
MB03-MB04 1.597 - 26.080 +0.016 - 26.096 - 26.064 +0.032 0.015
MB04-MB07 1.188 - 12.176 +0.016 - 12.192 - 12.217 -0.025 0.013
MB07-MB05 1.258 + 83.399 +0.022 + 83.377 + 83.352 -0.025 0.013
MB07-MB08 2.941 + 5.762 +0.055 + 5.707 + 5.702 -0.005 0.021 OK.
MB05-MB08 1.690 - 77.637 +0.033 - 77.670 - 77.650 +0.020 0.016
MB06-MB09 11.015 - 16.421 +0.116 - 16.537 - 16.539 -0.002 0.040 OK.
MB08-MB09 6.986 - 19.075 +0.023 - 19.098 - 19.111 -0.013 0.032 OK.
MB09-0NGD 7.981 +154.804 +0.067 +154.737 +154.776 +0.039 0.034
MB09-BMN4 7.959 + 22.634 +0.080 + 22.554 + 22.956 +0.042 0.034
BMN4-0NGD 0.479 +132.170 -0.013 +132.183 +132.180 -0.003 0.008 OK.
NYP2-MB11 8.909 +619.104 +0.185 +618.919 +618.732 -0.187 0.036
NYP2-DSLK 8.977 +615.483 +0.187 +615.296 +615.097 -0.199 0.036
MB06-MB11 15.433 +534.633 -0.272 +534.905 +535.146 +0.241 0.047
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ตารางที่ 6.3 ( ต่อ )

MB09-MB11 13.192 +551.054 -0.388 +551.442 +551.685 +0.243 0.044
DSLK-MB06 15.370 -531.012 +0.270 -531.282 -531.511 -0.229 0.047
DSLK-MB09 13.119 -547.433 +0.386 -547.819 -548.050 -0.231 0.043
DSLK-MB11 0.074 + 3.621 -0.002 + 3.623 + 3.635 +0.012 0.003
NYP1-MB06 23.185 - 52.828 -0.076 - 52.752 - 52.840 -0.088 0.058
1132-1136 19.549 -865.913 -0.496 -865.417 -864.915 +0.502 0.053
1133-1136 14.890 -909.960 -0.378 -909.582 -909.238 +0.344 0.046

MEAN +0.012
SD. 0.169

ผลจากการเปร ียบเท ียบค ่าต ่างระด ับตามข ้อ  6.3.1 และ 6.3.2 แสดงให ้เห ็นว ่าการหาค ่าระด ับ  

ความส ูงของหม ุดควบค ุมทางด ิ่งจากการร ังว ัดดาวเท ียมโดยการประมวลผลด ้วยโปรแกรม TRIMNET จะให ้ 

ค ่าใกล ้เค ียงก ับจากการเด ินระด ับมากกว ่า การหาค ่าระด ับความส ูงจากการร ังว ัดดาวเท ียม  โดยหาค ่า N 

จากโปรแกรม GE0ID91A ซึ่งค ่า N ท ี่ใด ้ย ังไม ่ละเอ ียดพอ

6.4 ว ิเคราะห ์ความลาดช ันของย ีออย

จ า ก ข ้อ ม ูล ก า ร ร ัง ว ัด ด า ว เท ีย ม เม ื่อ น ำ ม า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ  ข ้อ ม ูล ก า ร เด ิน ร ะ ด ับ  ท ำ ให ้ส า ม า รถ ห า

ค ว า ม ล า ด ช ัน ข อ ง ย ีอ อ ย ไ ด ้ ซ ึ่ง โ ด ย ป รก ต ิก า รห า ค ว า ม ล า ด ช ัน ข อ ง ย ีอ อ ย เป ็น เร ื่อ ง ย ุ่ง ย า ก พ อ ส ม ค ว ร  ป ัจ จ ุบ ัน ม ี 

โ ป รแ ก รม ท ี่ใ ช ้ค ำ น ว ณ ห า ค ่า  N เพ ื่อ ใช ้ศ ึก ษ าค วาม ล าด ช ัน ข อ งย ีอ อ ย ไ ด ้ แ ต ่ค ว า ม ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ค ่า  N ท ี่ได ้ย ัง  

ไ ม ่ล ะ เอ ีย ด พ อ  ค ว า ม ล า ด ช ัน ข อ ง ย ิอ อ ย ถ ้า ม ีม า ก ท ำ ให ้ค ่า  N ม ีค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม า ก ด ้ว ย  ท ำ ให ้ก า รห า ค ว า ม  

ส ูงอ อ ร ์โท เม ต ร ิก  ห ร ือ  ค ่า ร ะด ับ ค ว า ม ส ูง เห น ือ ย ีอ อ ย  ม ีค ่า ผ ิด พ ล าด ไ ด ้ม า ก  เม ื่อ ม ีห ม ุด ค ว บ ค ุม ท าง ด ิ่ง ห ล ัก ไ ม , 

เพ ีย งพ อ  ด ัง ค ่า เป ร ีย บ เท ีย บ ท ี่ใ ข ้ห ม ุด ค วบ ท าง ด ิ่ง ห ล ัก ห น ึ่ง ห ม ุด  แ ล ะ ห ้าห ม ุด  ต า ม ต า รา ง ท ี่ 5.3 แ ล ะ  5.5

เม ื่อ ใช ้ห ม ุด ค ว บ ค ุม ท าง ด ิง ห ล ัก เพ ีย ง ห ม ุด เด ีย ว  จ ะท ำ ให ้ม ีค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ม า ก เน ื่อ ง จ า ก ผ ล ค ว า ม ล า ด ช ัน ข อ ง  

ย ีอ อ ย  ก า ร ห า ค ว า ม ล า ด ช ัน แ บ ่ง อ อ ก เป ็น

6.4.1 หาความลาดช ันของย ีออย จากข ้อม ูลการร ังว ัดดาวเท ียมโดยใช ้ การประมวลผลโครงข ่าย 

ท ี่ไม ่ม ีห ม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ัก  ผลล ัพธ ์ตามตารางท ี 5.2 ค ่าระด ับท ีได ้จะเป ็นค ่าระด ับ เหน ือทรงร ี (h) เม ือเรา 

ม ีค ่าระด ับจากการเด ิน ระด ับ  ซ ึ่งเสม ือนค ่าระด ับความส ูงเหน ือย ีออย  (H) จากสมการท ี2่.39 เาะะะแ + N เรา 

สามารถหาค ่า GEOID UNDULATION (N) ได้ ผลของค่า GEOID UNDULATION ตามห ม ุดห ล ักฐาน ต ่างๆ  

แสดงไว ้ตามตารางท ี่ 6.4 และ ความลาดช ันของย ีออยตามร ูปท ี 6.1



ตารางที่ 6.4 GEOID UNDULATION ที่ได้จากการรังวัดดาวเทียมจีพีเอส

STA N E UNDULATION (M.)

0776 2010264.006 386914.707 -30.073

0NGD 1967836.283 392506.895 -29.900

1132 2005989.737 406295.029 -29.065

1133 2007448.956 401724.607 -29.341

1136 2008013.714 386877.720 -30.063

BMH8 2001452.781 386412.142 -30.095

BMN4 1967977.188 392945.201 -29.890

DSLK 1973145.560 377754.113 -30.545

MB01 2004355.730 387704.421 -30.061

MB 02 1993746.680 386923.774 -30.077

MB03 1987188.341 386602.046 -30.049

MB04 1985732.771 387258.167 -30.065

MB05 1983743.350 388662.092 -29.977

MB06 1985787.578 386473.207 -30.046

MB07 1984708.047 387859.306 -30.024

MB08 1982527.622 389832.131 -29.964

MB09 1975589.292 390628.414 -29.928

MB11 1973117.244 377685.282 -30.599

NYP1 2008954.514 387215.360 -30.058

NYP2 1966647.590 371594.298 -30.931



rt[llAlüLl4yjûM£lUULM|)}JA [JBBRMJUnjfcMLfârtLLW L'9 [ใ£

36
50

00
E

36
50

00
E

2020000N 2020000N



81

6.4.2 หาค ่าความลาดช ันของย ีออยโดยใช ้โปรแกรม GE0ID91A ซ ึ่งโปรแกรมน ี้จะให ้ค ่า

GEOID UNDULATION ตามหม ุดหล ักฐานต ่างๆ ด ังแสดงตามตารางท ี่ 6.5 และ ความลาดช ันของย ีออย 

ตามร ูปท ี่ 6.2

ตารางท ี่ 6.5 GEOID UNDULATION ท ี่หาได้จาก โปรแกรม GEOID91A

STA N E UNDULATION (M.)

0776 2010264.006 386914.707 -40.939

0NGD 1967836.283 392506.895 -40.828

1132 2005989.737 406295.029 -40.451

1133 2007448.956 401724.607 -40.569

1136 2008013.714 386877.720 -40.947

BMH8 2001452.781 386412.142 40.978

BMN4 1967977.188 392945.201 40.815

DSLK 1973145.560 377754.113 -41.281

MB01 2004355.730 387704.421 40.936

MB02 1993746.680 386923.774 -40.984

MB03 1987188.341 386602.046 41.005

MB04 1985732.771 387258.167 40.989

MB05 1983743.350 388662.092 40.951

MB06 1985787.578 386473.207 -41.011

MB07 1984708.047 387859.306 40.973

MB08 1982527.622 389832.131 -40.918

MB09 1975589.292 390628.414 40.895

MB11 1973117.244 377685.282 -41.283

NYP1 2008954.514 387215.360 40.935

NYP2 1966647.590 371594.298 -41.468
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ความลาดช ันของย ีออยท ี่หาได ้จากการร ังว ัดดาวเท ียม และจากโปรแกรม GE0ID91A จะเห ็นได ้ 

ว ่าม ีความลาดช ันไปในท ิศทางใกล ้เค ียงก ัน  ค ือลาดช ันไปตามแนวท ิศตะว ันออก-ตะว ันตก ทำให ้หม ุดหล ัก 

ฐานท ี่ห ่างไกลก ับหม ุดควบค ุมทางด ิ่งห ล ัก  ในแนวท ิศตะว ันออก-ตะว ันตก จะม ีค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น มาก  

กว ่าในแนวท ิศเหน ือ-ใต ้ ด ังผลล ัพธ ์ตามตารางท ี่ 5.3 ซ ึ่งม ีหม ุดควบค ุมทางด ิ่งหล ักหน ึ่งต ัว  ความลาดช ัน

ของย ีออยม ีผลต ่อการหาค ่าระด ับความส ูงออร ์โท เมตร ิก  โดยการร ังว ัดดาวเท ียมเป ็นอย ่างมาก เม ื่อหม ุด  

ควบค ุมทางด ิ่งหล ักไม ่เพ ียงพอ จากความลาดช ันตามร ูป  6.1 และ 6.2 แสดงว ่าสมควรม ีห ม ุดควบค ุมทาง 

ด ิ่งห ล ักกระจายตามแนวท ิศตะว ันออก-ตะว ันตกให ้มาก เพ ื่อทอนค ่าระด ับจากการร ังว ัดดาวเท ียม ท ี่อย ู่

เหน ือทรงร ีให ้ลงส ่ค ่าระด ับ เหน ือย ีออย ได ้ถ ูกต ้องมากย ิ่งข ึ้น

6.5 ว ิเคราะห ์เปร ียบ เท ียบค ่าใช ้จ ่ายและเวลา 

โดยแบ ่งการว ิเคราะห ์ออกเป ็น

6.5.1 เป ็นการว ิเคราะห ์ค ่าใช ้จ ่ายท ี่ลดลงเม ื่อใช ้การร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส สำหร ับห ม ุดควบ 

ค ุมทางด ิง เปร ียบเท ียบก ับว ิธ ีการเด ินระด ับ  เม ื่อม ีห ม ุดควบค ุมทางด ิ่งห ล ักอย ู่แล ้ว  โดยไม ่ค ิดค ่าเคร ื่องม ือ  

เครื่องใช ้และ ค ่า เล ื่อมราคา

ค ่าใช ้จ ่ายจากการร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส ท ีมสำรวจ 1 ชุด ประกอบด ้วย

- ช ่างสำรวจ 3 คน

- พน ักงานข ับรถ 2 คน (ใช้รถ 2 ดัน)

- คนงาน 3 คน

ปฏ ิบ ัต ิงานร ังว ัดดาวเท ียม  20 หม ุดหล ักฐาน จำนวน 35 เล ้นฐาน รวมระยะท างเล ้น

ฐาน  272 กม. ใช ้เวลาป ฏ ิบ ัต ิงาน ท ั้งส ิ้น 1 5 วัน ค ่าใช ้จ ่ายแยกเป ็น

- ค ่าเบ ี้ย เล ี้ยงค ่าท ีพ ัก 5 คน (ช่างและพขร.) 30,000 บาท

- เง ินเด ือนช ่างสำรวจ 3 คน (คิด 15 วัน) 12,000 บาท

- เง ินเด ือน พฃร. 2 คน (คิด 15 วัน) 6,000 บาท

- ค ่าแรงคนงาน 3 คน 5,625 บาท

- ค ่าใช ้จ ่ายอ ื่นๆ a2Z5 บาท

รวม 60.000 บาท

ค ่าใช ้จ ่ายน ี้ค ิดตามพ ื้นท ี่ท ี่ทำการว ิจ ัย  และ ตามโครงข ่ายท ี่ออกแบบ ถ ้าพ ีนท ี่และโครงข ่าย 

เปล ี่ยนแปลงไป ค ่าใช ้จ ่ายก ็จะเปล ี่ยนไปด ้วย

ค ่าใช ้จ ่ายจากการเด ินระด ับ ท ีมสำรวจ 1 ชุด ประกอบด ้วย  

- ช ่างสำรวจ 2 คน

- พน ักงานข ับรถ 1 คน
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- คนงาน 2 คน

ปฏิบ้ติงานเดินระดับ 20 หมุดหลักฐาน ระยะทางประมาณ 160 กม. ใช้เวลาปฏิบัติ

งานทั้งสิ้น 60 วัน ค่าใช้จ่ายแยกเป็น

- ค ่าเบ ี้ย เล ี้ยงค ่าท ี่พ ัก  3 คน (ช่างและพขร.) 72,000 บาท

- เง ินเด ือนช ่างลารวจ 2 คน 32,000 บาท

- เงินเดือนพขร. 1 คน 12,000 บาท

- ค ่าแรงคนงาน 2 คน 15,000 บาท

- ค ่าใช ้จ ่ายอ ื่นๆ 9.000 บาท

รวม 140.000 บาท

สำหร ับการเด ินระด ับน ี้ เราจะได ้ค ่าระด ับท ุกๆ 1 กม.ด ้วย เน ื่องจากก’

BM. ท ิ้งไว ้ท ุกๆ 1 กม. เพ ื่อไว ้ตรวจสอบ และ ใช้งานต่อไป

6.5.2 เป ็นการว ิเคราะห ์ค ่าใช ้จ ่ายท ี่ลดลงเม ื่อใช ้การร ังว ัดดาวเท ียมจ ีพ ีเอส สำหร ับห ม ุดควบ 

ค ุมทางด ิง เปร ียบเท ียบก ับว ิธ ีการเด ินระด ับ  เม ื่อม ีห ม ุดควบค ุมทางด ิ่งห ล ักอย ู่แล ้ว  โดยค ิดค ่าเส ื่อมราคา 

ของเคร ื่องม ือเคร ื่องใช ้ ตามหล ักเกณ ฑ ์ของการไฟฟ ้าฝ ่ายผล ิตแห ่งประเทศไทย

ค ่าเส ื่อมราคา ตามหล ักเกณ ฑ ์ของการไฟฟ ้าฝ ่ายผล ิตแห ่งประเทศไทย จ ะค ิด ป ีล ะ  10 เปอร ์ 

เชนต ์ จากราคาท ี่ได ้มาท ุกป ีจนครบ 10 ป ี จ ึงหมดราคาของเคร ื่องม ือน ั้นๆ

เคร ื่องร ับส ัญ ญ าณ ดาวเท ียมจ ีพ ีเอสท ี่ใช ้ในการว ิจ ัย  ราคาขณ ะท ี่ได ้มาเท ่าก ับ  3,785,100 บาท 

เวลาที่ใช ้ในการปฏิใวัต ิงาน 0.5 เด ือน ค ่าเส ื่อมราคา = 3,785,100 X  0.1 /  12 X  0.5 บาท

ค ่าเส ื่อมราคา = 15,771.25 บาท

ด ังน ั้นราคางานรวมค ่าเส ื่อมราคา = 60,000 +15,771.25 บาท

.•.ราคางาน รวมค ่า เส ื่อมราคา = 75.771.25 บาท

กล ้องระด ับท ี่ใช ้ในการว ิจ ัย ราคาขณ ะท ี่ได ้มาเท ่าก ับ 62,500 บาท 

เวลาท ี่ใช ้ในการปฏิ!ว ัต ิงาน 2 เด ือน ค ่าเส ื่อมราคา = 62,500 X  0.1 /  12 X  2 บาท

ค ่าเส ื่อมราคา = 1,041.67 บาท

ด ังน ั้นราคางานรวมค ่าเส ื่อมราคา = 140,000 + 1,041.67 บาท

.•.ราคางาน รวมค ่า เส ื่อมราคา = 141,041.67 บาท

ส่วนด้านเวลาในการปํฏิบ้ติงานในพื้นที่เท่าๆกัน สำหรับการวิจัยครั้งนี้จะเห็นได้ว่าการรังวัดดาว

เทียมจีพีเอส จะประหยัดเวลากว่าการเดินระดับถึง 4 เท่า จึงเหมาะสำหรับงานที่ต้องการความรวดเร็ว
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ท ี่เวลาม ีส ่วน สำค ัญ มากำห น ดงาน

ค ่าใช ้จ ่ายสำหร ับหม ุดควบค ุมทางด ิ่ง  ในพ ื้นท ี่ท ี่ทำการว ิจ ัย และ จำนวนหม ุดหล ักฐานท ี่เท ่าก ัน  

จะเห ็นได ้ว ่า การร ังว ัดดาวเท ียมจะประห ย ัดกว ่าประมาณ  2.3 เท่า เม ื่อไม ่ค ิดค ่าเส ื่อมราคาของเคร ื่องม ือ  

แต ่เม ื่อค ิดค ่าเส ื่อมราคาของเคร ื่องม ือ  ตามหล ักเกณ ฑ ์ของการไฟฟ ้าฝ ่ายผล ิตแห ่งประเทศไทย การรังว ัด 

ด าวเท ีย มจะประห ย ัด กว ่าประมาณ  1.86 เท่า ส ่วน ด ้าน เวลาจะประห ย ัดกว ่าประมาณ  4 เท่า ต ัวเลขน ี้อาจ 

จะไม ่เท ่าก ันในท ุกพ ื้นท ี่และโครงข ่ายท ี่ต ่างก ัน  ย ังม ืป ัจจ ัยอ ีกหลายอย ่างท ี่ม ืผลต ่อค ่าใช ้จ ่ายและเวลาใน

การปฏ ิบ ัต ิ-งาน เซ่น จำน วนหม ุดหล ักฐาน ,ล ักษณ ะพ ื้นท ี่ท ี่ท ่าการร ังว ัดดาวเท ียม,ระยะทาง ระหว ่างหม ุด  

หล ักฐาน,เส ํนทางการเด ินทาง ฯลฯ
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