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ABSTRACT

4572001063: POLYMER SCIENCE PROGRAM
Acharapom Thuimthad: Preparation and Characterization of 
Polypyrrole-Layered Silicate Nanocomposites 
Thesis Advisor: Assistant Professor Rathanawan Magaraphan, 94 
pp. ISBN 974-9651-47-2

Keywords: Nanocomposites / Polypyrrole / Octadecylammonium
Montmorillonite

Polypyrrole (PPy) was synthesized in the presence of octadecylammonium- 
montmorillonite (OC-MMT) 1-9 wt% using ferric chloride as an initiator. XRD 
results revealed that among these compositions, intercalated nanocomposites of OC- 
MMT and PPy were generated with a significant amount of expanded Na-MMT 
remaining in the mixture. TGA results showed that the PPy had much improved in 
thermal resistance with a higher degradation temperature and lower weight loss 
compared to pure PPy. By FTIR, it was revealed that the materials prepared were 
intercalated nanocomposites with both OC-MMT and unmodified Na-MMT. After 
doping PPyC3 with DBSA, XRD patterns showed that the doped one was the 
nanocomposites containing intercalated OC-MMT and exfoliated Na-MMT. It has 
better thermal resistance than undoped ones. The conductivity of the 
nanocomposites in ambient condition increased with OC-MMT content. Doping is 
less efficient to enhance conductivity in the presence of OC-MMT. Resistance and 
response time to CO2 , CH4 and C2 H4 increased with sample thickness. PPyC9 and 
DPPyC3 showed the lowest resistance to CO2 and only PPyC9 to C2 H4 while all 
samples except nDPPyC3 showed the lowest resistance to CH4. From cross 
sensitivity, it was found that these samples are good sensors but not selective for 
these gases.
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บทคัดย่อ

อัจฉราพร เทียมทัด: การเตรียมและการตรวจสอบลักษณะเฉพาะทางพอณิมอร์ของนาโน 
คอมโพสิตระหว่างพอลิไพรอลและชั้นผลึกแร'ดิน (Preparation and Characterization of 
Polypyrrole-Layered Silicate Nanocomposites) อ. ทีปรึกษา: ผศ. ดร. รัตนวรรณ มกรพันธุ 
94 หน้า ISBN 974-9651-47-2

นาโนคอมโพสิตระหว่างพอลิไพรอล และช ั้นผล ึกแร่ด ินปรับสภาพอินทรีย ์ 1-9
เปอร์เซ ็นต์ โดยนํ้าหนักที่เตรียมได้มีล ักษณะเป็นผงละเอียดสีดำ จากการวิเคราะห์ด ้วยเทคนิค 
XRD, TGA และ FTIR พบว่า นาโนคอมโพสิตท ี่เตร ียมได้เป ็นชนิดอินเตอร์คาเลทที่ม ีช ันผลึก 
แร'ดินที่เหลือจากการปรับสภาพอินทรีย ์ท ี่ม ีการขยายชั้นของแร่ด ินมากขึ้นปนอยู่ และพอลิไพรอล 
สามารถทนความร้อนได้ด ีข ึ้น โดยเริ่มสลายตัวท ี่อ ุณหภูม ิส ูงกว่าและมีการสลายตัวท ี่อ ุณหภูม ิส ูง 
น ้อยกว่าเม ื่อเท ียบกับพอลิไพรอลบริส ุทธ หลังจากทำการเพ ิ่มประจุแก่นาโนคอมโพสิตท ี่ม ีช ั้น
ผลึกแร่ด ินปรับสภาพอินทรีย ์ 3 เปอร์เซ ็นต์โดยนํ้าหนักแล้วพบว่า เป ็นนาโนคอมโพสิตระหว่าง 
ชน ิดอ ินเตอร์คาเลทของชันผลึกแร'ด ินปรับสภาพอินทรีย ์ และชนิดเอ็กซ์ไฟลิเอทของชันผลึกแร'ดิน 
ท ี่เหลือจากการปรับสภาพอินทรีย ์ โดยสามารถทนความร้อนได้ส ูงกว่าชนิดอื่นๆ ปริมาณของชั้น 
ผลึกแร'ด ินม ีผลทำให้ค ่าการนำไฟฟ้าของนาโนคอมโพสิตเพ ิ่มขึ้นและมีอ ิทธิพลต่อการนำไฟฟ้า 
มากกว่าการเพ ิ่มประจุ ค ่าความด้านทานการนำไฟฟ้าและเวลาท ี่ใช ้ในการตอบสนองต่อก ๊าซ
คาร ์บอนไดออกไซด์ ก ๊าซมีเทนและก๊าซเอทิล ีนของแผ่นฟ ิล ์มนาโนคอมโพสิตท ี่ใช ้เป ็นตัวตรวจวัด 
ก ๊าซมีค ่าเพ ิ่มมากฃึนเม ื่อแผ่นฟิล ์มนาโนคอมโพสิตมีความหนาเพ ิ่มมากขึน โดยนาโนคอมโพสิตที่ 
ม ีช ั้นผลึกแร'ด ินปรับสภาพอินทรีย ์ 9 เปอร์เซ ็นต์โดยนี้าหนัก และนาโนคอมโพสิตชนิดท ี่ทำการ 
เพ ิ่มประจุให ้ค ่าความต้านทานการนำไฟฟ้าต ํ่าท ี่ส ุดต ่อการตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ นอก 
จากนี้นาโนคอมโพสิตท ี่ม ีช ั้นผลึกแร'ด ินปรับสภาพอินทรีย ์ 9 เปอร์เซ ็นต์โดยนี้าหนัก ยังให้ค ่าความ 
ต ้านทานการนำไฟฟ้าต ํ่าท ี่ส ุดต่อการตรวจวัดก๊าซมีเทนอีกด้วย นาโนคอมโพสิตระหว่างพอลิไพ 
รอลและชั้นผลึกแร'ด ินปรับสภาพอินทรีย ์ 1-9 เปอร์เซ ็นต์โดยนี้าหนัก และนาโนคอมโพสิตชนิดท ี่ 
ม ีการเพ ิ่มประจุให ้ค ่าความต้านทานการนำไฟฟ้าต ํ่าท ี่ส ุดในช่วงใกล้เค ียงกัน สำหรับกรณีท ี่ใช ้ตรวจ 
วัดก๊าซเอทิลีน จากการทดลองพบว่า นาโนคอมโพสิตท ี่เตร ียมได้น ีสามารถใช้เป ็นตัวตรวจวัดก ๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทน และก๊าซเอทิลีนได้ดี แต่ย ังไม ่สามารถตรวจวัดก ๊าชได้อย่างเฉพาะ 
เจาะจงเม ื่อม ีก ๊าซเหล่าน ี้ผสมกันอยู่
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