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Surfactants are widely used in many industries such as detergent, cosmetics 
and water treatment. As environmental regulations tightened, there is increasing 
concern about reducing the surfactant concentration in effluent streams. Foam 
fractionation is the direct and continuous treatment which would allow for the reuse 
of both water and surfactant. In this study, two multi-stage foam fractionators with 
different tray spacing were constructed and used in the recovery of cationic 
surfactant, CPC, from aqueous solution. Effects of several important variables, 
including surfactant feed concentration and flow rate, air flow rate, foam height, 
number of stages and feed position, were systematically studied. It can be seen from 
the results that increasing air flow rate and surfactant concentration resulted in lower 
enrichment ratio but higher % surfactant recovery. Effect of foam height on % 
surfactant recovery was not as significant as it was on the enrichment ratio. When 
increasing liquid feed flow rate, both enrichment ratio and % surfactant recovery 
decreased. On a contrary, increasing number of trays was found to enhance both 
enrichment ratio and recovery. Lastly, changing feed position was shown to have 
more impact on the column performance than changing the recycle ratio or tray 
spacing.
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บทค ัดย ่อ

นพรัตน์ ชูย่ิงสกุลทิพย์: การนำสารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้ใหม่โดยใช้ Multistage
Foam Fractionation Column (Surfactant Recovery from Aqueous Phase using Multi- 
Stage Foam Fractionation Column) อ. ทีปรึกษา: รศ.ดร. สุเมธ ชวเดช, ผศ. ดร. ปมทอง
มาลากุล ณ อยุธยาและศ. จอห์น เอฟ สเกมาฮอร์น 55 หน้า ISBN 974-9651-31-6

ในป็จจุบันนีได้มีการนำสารลดแรงตึงผิวมาใช้ในอุตสาหกรรมต่าง  ๆ อย่างแพร่หลาย 
และเน่ืองจากกฎหมายส่ิงแวดล้อมท่ีเข้มงวดมากข้ึนและมูลค่าของสารลดแรงตึงผิว ทำให้มีความ 
สนใจเพ่ิมมากข้ึนในการลดการสูญเสียสารลดแรงตึงผิวไปกับนำทิง โดยนำสารลดแรงตึงผิว
กลับมาใช้ใหม่ การทำให้เกิดโฟมแบบลำดับส่วนเป็นกระบวนการแนบต่อเน่ืองท่ีสามารถนำมาใช้ 
เพ่ือนำทังนำและสารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้ใหม่ได้ โดยในงานวิจัยนีได้สร้างคอลัมน์สำหรับการ 
เกิดโฟมแบบลำดับส่วนข้ึนมา 2 คอลัมน์ ท่ีมีความสูงของชันแตกต่างกัน เพ่ือใช้ในการนำสารลด 
แรงตึงผิวชนิดประจุบวกกลับมาใช้ใหม่จากสารละลายนำ และเพ่ือศึกษาถึงผลกระทบของตัวแปร 
ต่าง  ๆ ต่อการแยกสารลดแรงตึงผิวออกมาจากสารละลายเร่ิมต้น เช่น อัตราการไหลของอากาศและ 
สารละลายตังต้น, ความสูงของโฟมในคอลัมน์, ความเข้มข้นของสารละลายเร่ิมต้น, จำนวนของ 
ชัน, สัดส่วนการรีไซเกิล และ ตำแหน่งของการฟ้อนเข้าคอลัมน์ ในแต่ละการทดลองอัตราส่วน 
ของสารลดแรงตึงผิวในโฟม และความสามารถในการนำสารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้จะถูกคำนวณ 
เพ่ือนำไปวิเคราะห์ถึงความสามารถและประสิทธิภาพของคอลัมน์ จากผลการทดลองพบว่า การ 
เพ่ิมอัตราการไหลของอากาศและความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิว ทำให้ความสามารถในการนำ 
สารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้เพ่ิมข้ึน แต่อัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวในโฟมลดลง ความสูงของ 
โฟมในคอลัมน์มีผลกระทบน้อยต่อความสามารถในการนำสารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้เม่ือเทียบกับ 
อัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวในโฟม เม่ือเพ่ิมอัตราการไหลของสารละลายต้ังต้น พบว่าท้ัง
ความสามารถในการนำสารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้ และอัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวในโฟม
ลดลง ในทางตรงกันข้าม การเพ่ิมจำนวนชันมีผลให้ทังความสามารถในการนำสารลดแรงตึงผิว 
กลับมาใช้และอัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวในโฟมเพ่ิมข้ึน และท้ายสุดการเปล่ียนตำแหน่งการ 
ฟ้อนสารละลายต้ังต้น มีผลต่อประสิทธิภาพของคอลัมน์มากกว่าการเปล่ียนความกว้างของชันหรือ 
สัดส่วนการรีไซเกิล
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