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ABSTRACT

4572020063: POLYMER SCIENCE PROGRAM
Sureerat Sangwijit: Blends of Carboxylate Acid Polymer Based on 
High-Density Polyethylene with Nylon.
Thesis Advisors: Dr. Manit Nithitanakul, and Assoc. Prof. Brian p. 
Grady, 60 pp. ISBN 974-9651-64-2

Keywords: Polyamide 6/ High-density polyethylene/ Compatibilizer/ Polymer
blend/ Phase morphology/ Mechanical properties/ Thermal 
behavior

Binary polyamide 6 (PA6) and high-density polyethylene (HDPE) blends and 
ternary PA6/HDPE/Fusabond® blends were prepared by melt mixing in a twin screw 
extruder. Morphology, mechanical properties and thermal behavior were studied 
over a wide range of compositions. The mechanical properties of PA6/HDPE blend 
were decreased after melt mixing. The addition of a functionalized high-density 
polyethylene with maleic anhydride (HDPE-g-MAH, Fusabond® E MB 100D) as a 
compatibilizer resulted in improves mechanical properties as compared with blends 
without the compatibilizer. In addition, the SEM micrographs show the reduction of 
dispersed-phase size as the result of adding the compatibilizer, in which the size was 
reduced to less than 1 pm for both of PA6 and HDPE dispersed particle. Maximum 
reduction was observed at 1% compatibilizer. These results could be attributed to 
chemical reaction between the anhydride groups of HDPE-g-MAH and terminal 
amine groups of PA 6 in PA6/HDPE/ Fusabond® blends. The enhancement of the 
compatibility of PA6 and HDPE by addition of HDPE-g-MAH was also confirmed 
through thermal analysis. The decreased in the crystallization temperatures on 
addition of compatibilizer suggested that there are interactions between PA6 and 
HDPE-g-MAH occurred in the blend and this retarded the crystallization of the blend 
components.
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บท ค ัดย ่อ

นางสาวสุรีรัตน์ แสงวิจิตร์: พอลิเมอร้ผสมระหว่างคาร์บอกซิเลต เอชิด พอณิมอร์ พอลิเอ 
ทิลีนชนิดความหนาแน่นสูงและไนล่อน (Blends of Carboxylate Acid Polymer Based on 
High-Density Polyethylene with Nylon) อาจารย์ท่ีปรึกษา: ดร. มานิตย์ นิธิธนากุล และ รศ. 
ดร. ไบรอัน พี เกรด 60 หน้า ISBN 974-9651-64-2

พอลิเมอร์ผสม 2 ชนิดระหว่างพอลิเอไมด์ 6 และ พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง และ 
พอลิเมอรํผสม 3 ชนิด ระหว่างพอลิเอไมด์ 6 พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง และ ทิเวสาบอนค์ 
อี เอ็มบี 100ดี สามารถเตรียมได้โดยการผสมให้เข้ากันแบบหลอมเหลวในเคร่ืองอัดรีดชนิดเกลียว 
คู่ ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได้ศึกษาโครงสร้าง สมบัติเชิงกล สมบัติทางอุณหภูมิของพอลิเมอร์ผสมทุก  ๆ
องค์ประกอบ โดยพบว่าหลังจากเตรียมพอณิมอร์ผสมระหว่างพอลิเอไมด์ 6 และ พอลิเอทิลีนชนิด 
ความหนาแน่นสูง แบบหลอมเหลว จะทำให้สมบัติเชิงกลของพอณิมอร์ผสมลดลง โดยเม่ือทำการ 
เติมทิเวสาบอนด์ ซ่ึงเป็นพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูงท่ีได้รับการปรับปรุงโครงสร้างด้วย
มาเลอิก แอนไฮไดรด์ เป็นตัวเช่ือมประสานในพอลิเมอร์นัน สามารถปรับปรุงสมบัติเชิงกลของพอ 
ลิเมอร์ผสมให้ดีขึนเม่ือเปรียบเทียบกับพอณิมอร์ผสมท่ีไม่ได้ใส่ตัวเช่ือมประสาน นอกจากนันจาก 
ผลการทดลองการศึกษาโครงสร้างของพอลิเมอร์ผสมแสดงให้เห็นว่า เม่ือเติมตัวเช่ือมประสานลง 
ในพอณิมอร์ผสมจะช่วยทำให้ขนาดขององค์ประกอบท่ีกระจายตัวอยู่ในองค์ประกอบหลักลดลง 
จนเหลือขนาดน้อยกว่า 1 ไมโครเมตร ท้ังสำหรับองค์ประกอบท่ีกระจายตัวอยู่ในองค์ประกอบ 
หลักเป็นอนุภาคของพอลิเอไมด์ 6 และ พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง ซ่ึงผลการทดลองท่ีได้ 
เป็นผลเน่ืองมาจากการเกิดปฏิกริยาระหว่างหมู่แอนไฮไดรด์ในตัวเช่ือมประสานกับหมู่เอมีนท่ีอยู่ 
ท้ายสุดของสายโซ่พอลิเอไมด์ 6 นอกจากน้ีในการศึกษาสมบัติทางอุณหภูมิของพอณิมอร์ผสม 
พบว่า การเติมตัวเช่ือมประสานเข้าไปในพอลิเมอร์ผสมสามารถช่วยทำให้พอลิเอไมด์ 6 และ พอลิ 
เอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูงรวมเป็นเบือเดียวกันได้ดีขึน ซ่ึงผลจากการท่ีอุณหภูมิการเกิดผลึก
ของแต่ละองค์ประกอบในพอลิเมอร์ผสมลดลงเม่ือเติมตัวเช่ือมประสานลงไปสามารถช่วยชีบ่งได้ 
ว่า ปฏิกิริยาระหว่างพอลิเอไมด์ 6 และตัวเช่ือมประสาน เกิดขึนภายในพอลิเมอร์ผสม ซ่ึงผลจาก 
การเกิดปฏิกริยาน้ีจะเป็นตัวหน่วงในการเกิดผลึกของแต่ละองค์ประกอบในพอลิเมอร์ผสม
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