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ABSTRACT

4572025063 : POLYMER SCIENCE
Vijitra Srinarang: Admicellar polymerization of polystyrene on 
natural rubber particles
Thesis Advisors: Asst. Prof. Rathanawan Magaraphan and 
Prof. Edgar A. O’Rear,

Keywords : CTAB/ Natural Rubber/ Nanocomposites/ Polystyrene/
Admicellar polymerization

Admicellar polymerization is a reaction for coating a thin film of 
polymer onto a surface. The process includes the polymerization of an adsolubilized 
monomer in the hydrophobic regions of the surfactant bilayers adsorbed on the 
substrate surface. In this research, Polystyrene (PS) coated onto natural rubber (NR) 
particles was synthesized by admicellar polymerization. The point of zero charges 
(PZC) of NR, the equilibrium time for surfactant (Hexadecyltrimethylammonium 
bromide, CTAB) adsorption, the adsorption isotherm of CTAB on NR particles and 
the adsolubilization of the styrene monomer into the surfactant aggregates were 
รณdied. This data was รณdied to find the suitable pH, time for surfactant adsorption, 
CTAB concentration and styrene concentration for admicellar polymerization. 
Moreover, the effects of salt on CTAB adsorption and monomer adsolubilization 
were studied. PS coated onto NR particles was characterized by FTIR and TGA. 
FTIR of the products showed the characteristic peaks of PS and NR. TGA results 
showed that the degradation temperature of the products was altered a little 
depending on the amount of PS.
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บ ทค ัดย ่อ

วิจิตรา ศรีนาราง: การสังเคราะห์พอลิสไตลีนเคลือบบนผิวอนุภาคของยางธรรมชาติโดย 
กระบวนการแอดไมเซลลาร์ พอลิเมอร์เซชัน (Admicellar Polymerization of polystyrene on 
natural rubber particles) อาจารย์ท่ีปรึกษา: ผศ. ดร. รัตนวรรณ มกรพันธุ และ ศ. เอดการ์ เอ โอ 
เลีย 64 หน้า ISBN 974-9651-69-3

แอดไมเซลลาร์ พอณิมอร์เซชันเป็นปฏิกิริยาท่ีใช้สำหรับการเคลือบพืนผิวด้วยฟิล์มบางๆ
ของพอลิเมอร์ กระบวนการของปฏิกิริยาประกอบด้วยการพอลิเมอไนเซชันของมอนอเมอร์ท่ี1 ' 1 1 1 , ' , " ,  V ^ 1 ^ J  A I  Jt "เคลอนเข้าไปอยู่ในส่วนไม,ชอบนำหรือส่วนหางของสารลดแรงตึงผิวทีถูกดูดซับบนพืนผิวใน
ลักษณะท่ีเสถียรเป็นสองช้ัน ในงานวิจัยน้ีได้ทำการสังเคราะห์พอลิฌอไรซ์พอลิสไตลีนเคลือบบน
ผิวของอนุภาคยางธรรมชาติ โดยกระบวนการแอดไมเซลลาร์ พอลิเมอร์เซชัน และได้ทำการศึกษา
ค่าความเป็นกรด-เบสท่ีทำให้ผิวอนุภาคยางมีประจุเป็นศูนย์, ค่าเวลาท่ีทำให้สารลดแรงตึงผิวดูด
ซับอย่างสมดุลบนอนุภาคยาง, กราฟแอดซอฟชันไอโซเทอมและกราฟแอดโซลูบิไลไอโซเทอม
ข้อมูลท้ังหมดข้างด้นทำเพ่ือหาค่าความเป็นกรด-เบส, เวลาในการดูดซับ, ความเข้มข้นเร่ิมด้นของ
สารลดแรงตึงผิวและมอนอเมอร์ เพ่ือท่ีจะใช้ในขันตอนของการทำแอดไมเซลลาร์ พอลิเมอร์เซชัน
นอกจากน้ี ยังได้ทำการศึกษาผลของการเติมเกลือท่ีมีต่อการดูดซับสารลดแรงตึงผิวและการ
เคล่ือนท่ีของมอนอเมอร์เข้าสู่ช้ันท่ีไม่ชอบน้ีาของสารลดแรงตึงผิวอีกด้วย พอลิสไตลีนเคลือบบน
อนุภาคยางท่ีสังเคราะห์ได้ผ่านการตรวจสอบโดย FTIR และ TGA FTIR แสดงให้เห็นว่ามีพอ
ลิสไตลีนอยู่จริง โดยความเข้มของสัญญาณข้ึนกับความเข้มข้นของพอลิสไตลีน ผลของ TGA ก็
ให้ข้อมูลในแนวทางเดียวกัน
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