
บทท 13

ส ํร ุปผลการว ิจ ัย  อภ ิป ราa และช ้อ เส ํนอแนะ

1 3 . 1  ส ํร ป ผลการว ิจ ัย

ก า ร ว ิจ ั ย พ ัฒ น า ส ำ ป ี า เ ฑ ค โ น โ ล ท า ง ย ีว ภ า พ ใ น ป ร ะ  เฑส ํไทยได ้ม ีห ้องปฏ ิบ ัต ิ  

ก า ร ท ด ล อ ง ร ะ ด ับ แ ว ด แ ก ้ว ท ด ล อ ง อ อ ่า ง ■ พ อ เ พ ัร ง ต ่อ ก า ร พ ัฒ น า ท ฤ ษ ฎ ีพ น ฐ า น ท า ง ส ืว ภ า พ  

ล ำ ด ับ พ ัฒ น า ก า ร ป ีน ต ่อ ไ ป ก ็ค ือ ก า ร น ำ ผ ล ก า ร ว ิจ ั ย ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ a t f น ไ ด ้จ ร ิ ง ใ น ร ะ ด ับ ป ีน า ค  

ใ ห ญ ่ท า ง อ ุคส ำ ห ก ร ร ม  ด ้ ว ย ก า ร ว ิจ ั ย ร ะ ด ับ น ำ ท า ง เ พ ี ่ อ ส ืก ษ า ผ ล จ า ก ก า ร ป ีย า ย ป ีน า ค  

แ ล ะ ช ้อ ม ูล ท า ง ด ้ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร  จ ั ง จ ำ เ ล ็น ท ี ่ จ ะ ต ้อ ง ม ี โ ร ง ง า น น ำ ท า ง ( P i l o t  p l a n t )  

เพ ี ่ อฑดส ํอบและปฏ ิบ ัต ิ งานด ้วยอ ุปกรณท ี ่ ใหญ ่ป ีน  แต่  เ น อ ง จ า ก เ  ล ็น ป ีน ต อ น เร ิ ่ ม แ ร ก ป ีอ ง  

พ ัฒ น า ก า ร ใ น ก า ร ป ีย า ย ป ีน า ด จ า ก ช ว ด แ ก ้ว ม า ป ฏ ิบ ัต ิ ง า น ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ เ ค ร ิ ่อ ง จ ัก ร ท ี ่ท ำ ด ้ว ย  

โ ล ห ะ  ( M e t a l  e q u i p m e n t )  อ ุป ก ร ณ จ ัง ด ้อ ง ม ีป ีน า ด เล ็ก แ ล ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ก าร ท ำ  

ง า น ค ว บ ค ุ ่ป ีน า น ไ ป ก ับ อ ุป ก ร ณ ป ีว ค แ ก ้ว ท ด ล อ ง  ช ้ง เ ล ็น ก า ร ท ด ล อ ง ว ิจ ั ย ห ล ัก ก า ร พ ี ่น ฐ า น  

ท า ง ท ฤ ษ ฎ ี เ ช ้น เ ด ี ย ว ก ้น  ป ีอ ม ูล ท ี ่ ไ ด ้ เ ล ็น ป ีอ ม ูล พ น ฐ า น ท า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร  ( B a s i c  

p r o c e s s  d a t a )  ด ั ง น ัน จ ัง เล ็น ป ฏ ิบ ัต ิ ง า น ท ด ล อ ง ว ิจ ั ย ล ัก ษ ณ ะ ป ีอ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ  

ท า ง  แ ล ะ ป ีอ ม ูล พ ี ่น ฐ า น ท ี ่ ไ ด ้จ ะ น ำไ ป ฑ ด ส ํอ บ ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ ท ี ่ ใ ห ญ ่ป ีน ใ น โ ร ง ง า น น ำท า ง  

( P i l o t  p l a n t ) w ' อไ ป

เ น อ ง จ า ก เ ล ็น ท ด ล อ ง ก า ร ว ิจ ั ย ท า ง ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ ห ล ัก ก า ร พ ี ่ น ฐ า น  โรงปฏ ิบ ัต ิ  

ก า ร น ำ ท า ง จ ัง ต ้อ ง ม ีล ัก ษ ณ ะ เ อ น ก ป ร ะ ส ํ ง ค เ ย ่น เ ด ี ย ว ก ับ ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ป ีว ค แ ก ้ว ท ด ล อ ง  

แ ล ะ จ า ก ก า ร ล ำ ร ว จ เ อ ก ส ำ ร เ บ อ ง ด ้ น พ บ ว ่ า  อ ั งไม,ม ีหล ัก เกณฑ ม า ต ร ฐ า น ก ำ ห น ด  

ห ร ือ แ น ว ท า ง ว ิธ ก า ร ใ น ก า ร จ ัด ด ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ ม ีล ัก ษ ณ ะ  เ อ น ก ป ร ะ ส ํง ค ล ำ ห ร ับ  

ก ร ะ บ ว น เ ท ค โ น โ ล ย ีท า ง ช ้ว ภ า พ ท ี ่พ ิม พ ี ่ เ ผ ย แ พ ร ่อ ย ่ า ง เ ป ็ด เ ผ ย ม า ก ่อ น  ด ังน ั ้นงาน 

ว ิ จ ั ย ล ำ ด ับ แ ร ก จ ั ง เ ล ็น ก า ร ว ิ จ ั ย ท า ง เ อ ก ส ำ ร เ พ ี ่ อ ร ว บ ร ว ม ห ล ัก เ ก ณ ท  ม า ต ร ฐ า น  

ล ำ ห ร ับ ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิ ง า น ใ น ร ะ ด ับ ธ น า ด ใ ห ญ ่ธ อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ เ ก ี ่ ฮ ว ช ้อ ง ก ับ เ ท ค โ น โ ล ย ี
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ธ ีวภาพ เข ้น อ ุต ส ำ ห ก ร ร ม ฮ า แ ล ะ อ า ห า ร  น ำ ม า ว ิ เ ค ร า ะ ห ้ว ัต ถ ุป ร ะ ส ํง ค ืแ ล ะ เน อ ห า  

เพ อนำหล ักการมารวบรว มและส ํร ุป เป ็นว ิธ ีและหล ัก เกณทท ี ่ด ี ในการจ ัดต ั ้ งโรงปฏ ิบ ัต ิ  

ก า ร น ำ ท า ง  เ อน กประ ส ํง ค ื ช ้ง จะ  เ ป ็นประโฮชน ิใน การวางแผ น จ ัด ส ํร ้ า งต ่อ ไป

ล ำ ด ับ ก า ร ว ิจ ัฮ ต ่อ ไ ป ก ็ค ือ ก า ร ก ำ ห น ด ล ัก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ ธ อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

น ำ ท า ง  โ ด ฮ พ ิจ า ร ณ า เ ฉ พ า ะ ล ํว น ส ำ ค ัญ  คือ โ ค ร ง ส ํร ้ า ง อ า ค า ร ส ่ว น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิ ง า น  

ท ด ล อ ง ว ิจ ั ฮ ก ร ะ บ ว น ก า ร  อ ุป ก ร ณ พ น ฐ า น แ ล ะ อ ุป ก ร ณ เ ค ร ี ่อ ง จ ัก ร ธองหนํวฮปฏิบ ัต ิ  

ก า ร ห ล ัก  แ ล ะ ส ำ ธ า ร ณ ุป โ ภ ค ท ี ่ส ำ ค ัญ  ร ว ม ท ั ้ ง ข ้อ ม ูล ท ี ่ม ีล ัก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ ท า ง ธ ีว ภ า พ  

ท ี ่ม ีป ร ะ โ ฮ ช น ิต ่อ ก า ร อ อ ก แ บ บ จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  โ ด ฮ อ า ค ัฮ ห ล ัก เก ณ ฑ ท ี ่ ด ี  

ใ น ก า ร จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง เ อ น ก ป ร ะ ส ํ ง ค ื เ ป ็น ก ร อ บ ก ำ ห น ด  ท ำ ก า ร ส ำ ร ว จ  

เ อ ก ส ำ ร  ข ้อ ก ำ ห น ด แ ล ะ ว ิธ ีก า ร จ ัด ส ํ ร ้ า ง  ต ล อ ด จ น ว ัส ํด ุอ ุป ก ร ณ ใ น ก า ร จ ัด ส ํร ้ า ง โ ร ง  

ง า น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ท า ง ธ ีว ภ า พ  เข ้น  อ ุต ส ำ ห ก ร ร ร ม น ม  โ ร ง ง า น ผ ล ิ ต ฮ า ป ร า ฬ จ า ก เ f a  

ท ำ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห  น ำ ว ิธ ี ก า ร ต ่ า ง   ๆ ม า พ ิจ า ร ณ า ก ำ ห น ด ล ัก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ โ ค ฮ ใ ช ้ห ล ัก  

เ ก ณ ท ท ี ่ ด ี ใ น ก า ร จ ัด โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  เ ป ็น ห ล ักพ ิจา รผา

จ า ก ข ้อ ก ำ ห น ด ล ัก ษ ณ ะ เ  ฉ พ า ะ ธ อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ ก ำ ห น ด ธ น  

ไ ด ้ค ่ า เ น ิน ก า ร อ อ ก แ บ บ เ บ อ ง ด ้น ต า ม ว ิธ ีก า ร ใ น ห ล ัก เ ก ณ ฑ ท ี ่ ด ี ธ อ ง ก า ร จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง  

ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง เ อ น ก ป ร ะ ส ํ ง ค ื  แ ล ะ ไ ด ้จ ัด ท ำ ร ูป แ บ บ เ บ อ ง ด ้น ป ีน  แ ต ่ เ น อ ง จ า ก  

ใ น ว ิธ ีก า ร อ อ ก แ บ บ ม ีบ า ง ป ีน ต อ น ท ี ่ ด ้ อ ง ใ ข ้ว ิ ธ ีก า ร ล อ ง ผ ิด ล อ ง ถ ูก  เ พ ร า ะ ม ีบ ั จ จ ัฮ  

เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ม า ก ม า ฮ น อ ก จ า ก บ ัจ จ ั ฮ ท า ง ธ ี ว ภ า พ  แ ล ะไ ม ่ม ีว ิธ ีก ารท ี ่ แน ่นอน เข ้น  

ก า ร จ ัด ว า ง ผ ั ง พ น ท ี ่ อ า ค า ร โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิ ก า ร น ำ ท า ง  จ ะ ต ้อ ง ป ร ะ น ิป ร ะ น อ ม ข ้อ จ ำ ก ัด  

ต ่ า ง   ๆ น อ ก จ า ก ข ้อ จ ำ ก ัด ท า ง ธ ีว ภ า พ  เข ้น  ค ่ า ใ ข ้ จ ่ า ฮ  ว ิธ ีก า ร ก ่อ ส ํร ้ า ง  เป ็นด ้น 

โ ค ฮ ก า ร จ ัด ว า ง ผ ั ง ห ล า ฮ   ๆ แ บ บ แ ล ้ว ป ร ะ เ ม ิน ค ่ า ร ูป แ บ บ ท ี ่ ใ ห ้ป ร ะ โ ฮ ช น ิต า ม ค ว า ม  

ต ้อ ง ก า ร ส ํง ส ํด  ว ิธ ีก า ร ด ั ง ก ล ่ า ว  จ ะ ต ้อ ง อ า ค ัฮ ข ้อ ม ูล จ า ก โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ ม ี  

อ ย ู ่ เ พ อ พ ิจ า ร ณ า ถ ง  ข้อดี  ข ้อ เ ด ีย  ข ้อ จ ำ ก ัด ธ อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ ใ ข ้ ง า น อ ย ู ่  

จ ร ิ ง  ช ้ ง ใ น ก า ร ว ิจ ั ฮ น  ไ ด ้ค ำ เ น ิน ก า ร ท ั ้ ง ก า ร ส ำ ร ว จ ต ร ว จ ส ํอ บ โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  

ท ี ่ จ ัด ส ํร ้ า ง ธ น แ ล ะ ใ ช ้ ง า น อ ย ู ่  แ ล ะ ส ำ ร ว จ ผ ู ้ เ  f a ว ช า ญ ท า ง ด ้ า น ก า ร อ อ ก แ บ บ จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง  

ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  โ ค ฮ อ า ค ัฮ เ ค ร ี ่ ฮ ง ม ีอ ก า ร ว ิจ ั ฮ ไ ด ้แ ก ่แ บ บ ต ร ว จ ส ํอ บ  แบบส ํอบทาม 

แ ล ะ ก า ร จ ัด ป ร ะ ช ุม ก ล ุ ่ ม ผู้เ f ฮ ว ช า ญ  ข ้อม ูล ท่ีไ ด ้จ ะ เ ป ็น ข ้อ ม ูล โ ค ฮ ต ร ง ท ี ่ เ ป ็น จ ร ิ ง ธอง
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โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  ท ี ่ ง จ ะ น ำ ม า ป ร ะ เ ม ิน ค ่ า ร ูป แ บ บ ป ีอ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  

น ำ ข ้อ ม ูล ม า ป ร ับ ป ร ุง ร ูป แ บ บ ธ อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ โ ต ้จ ัด ท ่ า ป ีน  เพ ี ่อ จ ะ ใ ห ้ เ น ิ ่น  

ร ูป แ บ บ ท ี ่ ใ ช ้ ง า น โ ต ้ต า ม ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ม า ก ท ี ่ส ํค

ผ ล จ า ก า ร ส ำ ร ว จ โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิ ก า ร น ำ ท า ง พ บ ว ่ า โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิ ก า ร น ำ ท า ง ฝ า ห ร ับ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร เ  ท ด โ น โ ล ย ท า ง ส ิว ภ า พ โ ด ย ต ร ง ม ีก า ร จ ัด ต ั ้ ง  เ ฉ พ า ะ ใ น ส ํถ า บ ัน ก า ร ต ิก ษ า  

ท ี ่ เ ป ีด ก า ร ส ํอ น ห ล ัก ม ูต ร ส ำ ป ีา เ ฑ ค โ น โ ล ย ท า ง ส ิว ภ า พ แ ล ะ ส ํถ า บ ัน ก า ร ว ิจ ั ย ภ า ค ร า ช ก า ร  

อ ีก ห น ิ ่ ง แ ห ่ง เท ่ า น ั ้น  แ ล ะท ั ้ ง ห ม ด โ ม ่ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี ่ เน ิ ่น เอ น ก ป ร ะ ส ํง ค ่  โดฮส ํวน โ ห ญ ่ เน ิ ่น  

ก า ร ต ิก ษ า ว ิจ ั ย ท า ง ว ิฬ ว ก ร ร ม ส ิว  เ ค ม ี ใ น ล ัก ษ ณ ะ แ ต ่ล ะ ห น ่ว ร ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ม า ก ก ว ่ า จ ะ  เ น่ิน 

ก า ร ว ิจ ั ย ท ั ้ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร  ส ่ า ห ร ับ ก า ร ว ิจ ั ย พ ัฒ น า ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ะ เ น ิ ่น ก า ร พ ัฒ น า  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ม ี ร ะ ด ับ ก า ร ป ร า ฬ จ า ก เ ส ือ ร ะ ด ับ ท ี ่  0  แ ล ะ  1 เท ่ าน ั ้น ม ี โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

น ำ ท า ง อ ย ู ่ เ พ ร ง  1 แ ห ่ ง ท ี ่ม ีส ิ ง อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ํะ ด ว ก ท ี ่ส ำ ม า ร ถ ป ฏ ิบ ัต ิ ง า น ก ับ ก ร ะ บ ว น  

ก า ร ท ี ่ ต ้อ ง ก า ร ส ํภ า พ ป ร า ส ํจ า ก เ ส ือ ร ะ ด ับ ท ี ่  2 บ า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ท ่ า น ัน

ก า ร ว ิจ ั ย โ ด ย ใ ช ้แ บ บ ส ํอ บ ถ า ม  เพ ี ่อ ส ำ ร ว จ ข ้อ ต ิด เ ห ็น แ ล ะ ส ิบ ค ้น ต ิด ต า ม  

ผ ู ้ เ ท ี ่ ย ว ช า ญ เ พ ี ่ อ ท ี ่ จ ะ เ น ิ ่ น แ ห ล ่ ง ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ่ า ร ูป แ บ บ ป ีอ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

น ำ ท า ง  โ ด ย ผ ู ้ก ร อ ก แ บ บ ส ํอ บ ถ า ม  เ น ิ ่ น ผ ู ้ส ำ น า ญ ก า ร ท า ง ต ้ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง  

สิวภาพที ่ปฏิบัต ิ  ง า น ท า ง ต ้ า น ก า ร พ ัฒ น า ก ร ะ บ ว น ก า ร โ ด ย ต ร ง ท ั ้ ง ภ า ค ร ัฐ แ ล ะ เ อ ก ช น  

ผ ล ก า ร ว ิจ ั ย พ บ ว ่ า อ ั ง โ ม ่ม ีผ ู ้ เ ท ี ่ ย ว ช า ญ ใ น ต ้ า น ก า ร อ อ ก แ บ บ จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  

ส ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร  เ ท ด โ น โ ล ย ส ิว ภ า พ โ ด ย ต ร ง

ก า ร ท ี ่ธ า ค แ ค ล น โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ป ฏ ิบ ัต ิ ง า น ใ น ห ล า ย ร ะ ด ับ ก า ร ป ร า ส ํ  

จ า ก เ ส ือ โ ค ย เ ฉ พ า ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ํภ า พ ป ร า ส ํจ า ก เ ส ือ แ ล ะ ก า ร ก ัก ก ัน จ ุล ส ิพ  

ใ น ร ะ ด ับ  4 ท ี ่ ใ ข ้ ง า น ใ น ส ํภ า พ แ ท ้จ ร ิ ง แ ล ะ ก า ร ป ิ า ค แ ค ล น บ ุค ค ล ผ ู ้ เ ท ี ่ ย ว ช า ญ ก า ร อ อ ก แ บ บ  

จ ัด ด ัง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ส ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ส ิว ภ า พ  ท ่ าให ้โม,ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ  

ป ร ะ เ ม ิน เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ูป แ บ บ โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ท ี ่ ก ำ ห น ด ป ีน ภ า ย ใ ต ้ส ํภ า พ เ ง อ น โ ป ีก า ร ใ ช ้  

ง า น จ ร ิ ง  ร ูป แ บ บ ท ี ่ ก ำ ห น ด จ ัง เน ิ ่น ร ูป แ บ บ เ  บอง ต ้น เท ่ าน ั ้น

ก า ร ว ิจ ั ย น ั ้ จ ั ง โ ต ้ผ ล ก า ร ว ิจ ั ย ท ี ่ส ำ ค ัญ  3 ป ร ะ ก า ร  คอ

1 3 . 1 . 1  ห ล ัก เ ก ณ ฑ ท ี ่ ด ี แ ล ะ ว ิส ิก า ร ใ น ก า ร จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  

เ อ น ก ป ร ะ ส ํง ค ้ส ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร  เ ฑ ค โ น โ ล ย ท า ง ส ิว ภ า พ
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1 3 . 1 . 2  ล ัก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ โ ค ร ง ส ่ร ้ า ง อ า ค า ร ธ อ ง พ น ท ี ่ส ่ ว น ป ฏ ิบ ัต ิ ง า น ท ด ล อ ง  

ว ิจ ั ย ก ร ะ บ ว น ก า ร  ได ้แก ่พนท ี ่ปฏ ิบ ัต ิ งานท ั ่ วไป ห ้อ ง ส ่ะ อ า ด ส ่า ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร า ฬ  

จ า ก เ ส ือ  ห ้อ ง ก ัก ก ัน จ ุล ธ ีพ ส ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ใ ใ /จ ุล ธ ีพ อ ัน ต ร า ย  ล ัก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ  

ป ีอ ง อ ุป ก รณ ์พ น ฐ าน ได ้แ ก ่  ระบบท่อ ก ั ง บ ร ร จ ุส ่ า ร ธ ีว ภ า พ  บ ัม แ ล ะ ว า ล ว  ลักษณะ 

เ ฉ พ า ะ อ ุป ก ร ณ ์ช อ ง ห น ่ว ย ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ่ า ท า ง แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ ธ อ ง ส ่ า ธ า ร ณ ูป โ ภ ค

3 .  ร ูป แ บ บ เ บ อ ง ด ้น ช อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ่า ท า ง

1 3 . 2  อ ภ ิป ร า ฮ แ ล ะ เ ส ่น อ แ น ะ

ก า ร ว ิจ ั ย น ั ้ เ ห ็น ก า ร จ ำ ล อ ง ร ูป แ บ บ ป ีอ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ่า ท า ง ป ีน จ า ก ห ล ัก  

เ ก ณ ฑ แ ล ะ ว ิธ ี ใ น ก า ร จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ่ า ท า ง  ท ี ่ ไ ด ้ ว ิ เ ค ร า ะ ห ้แ ล ะ ส ่ร ุป ร ว บ ร ว ม  

จ า ก ห ล ัก  เ ก ณ ฑ แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น ท ี ่ก ่ า ห น ค ใ ร ้ ' โ น อ ุด ส ่ า ห ก ร ร ม ท า ง ธ ีว ภ า พ ด ้า น ต ่ า ง   ๆ

โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ุต ส ่ า ห ก ร ร ม อ า ห า ร แ ล ะ ฮ า  แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิน ฑ ด ส ่อ บ ร ูป แ บ บ โ ด ย ว ิธ ีก า ร  

เ ป ร ฮ บ เ ฑ ีฮ บ ก ับ โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ่า ท า ง ส ่ า ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ธ ีว ภ า พ ท ี ่ ใ ใ / ง า น อ ย ู ่ จ ร ิ ง  

แ ล ะ จ า ก ป ีอ ค ิด เ ห ็น ธ อ ง ผ ู ้ เ ท ี ่ ย ว ใ / า ญ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง

บ ัญ ห า แ ล ะ อ ุป ส ่ร ร ค ท ี ่ส ่ า ค ัญ ใ น ก า ร ว ิจ ั ย ค ร ั ้ ง น  คือ ก า ร ท ี ่ ย ั ง ไ ม ่ม ิห ล ัก เก ณ ฑ  

ท ี ่ เ ห ็น ม า ต ร ฐ า น ช อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ฑ ค โ น โ ล ธ ีธ ี ว ภ า พ ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิ ง า น ใ น  

ร ะ ด ับ น ่ า ท า ง โ ด ย ต ร ง  แ ต ่ ไ ด ้ม ิก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ับ ก า ร ผ ล ต ต า ม อ ุต ส ่ า ห ก ร ร ม ท า ง  

ใ / ว ภ า พ เ ฉ พ า ะ ด ้ า น ธ อ ง แ ต ่ล ะ ผ ล ิต ภ ํณ ฑ  ท ่ าให ้ม ิความจำ เ ห ็น ท ี ่ จ ะ ต ้อ ง พ ิจ า ร ณ า ถ ง ห ล ัก  

เ ก ณ ,ท ต ่า ง  ๆ เ ห ล ่ า น ั ้น ใ น ก า ร ท ี ่ จ ะ น ่ า ม า ส ่ร ุป ว ิ เ ค ร า ะ ห ็แ ล ะ ร ว บ ร ว ม  ส ำ ห ร ับ เ ห ็น  

หลัก เ ก ณ ฑ ใ น ก า ร ก ่ า ห น ค ร ูป แ บ บ ช อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ่า ท า ง ท ี ่ ม ิล ัก ษ ณ ะ  เ อ น ก ป ร ะ ส ่ง ค ื  

ท ั ่ ง เ ห ็น เ  ร อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ใ ใ / เ ว ล า แ ล ะ ต ้อ ง ม ิร ะ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร อ ง ป ีอ ม ูล ส ่ า ร ะ ส ่น เ ท ฬ ท ี ่ ค ื  

อ ย ่ า ง พ อ เ พ ี ย ง  แ ล ะ ต ้อ ง ม ิป ีอ ม ูล ท ี ่ ค ร อ บ ค ล ุม ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ใ / ว ภ า พ ไ ด ้ท ั ้ ง ห ม ด  แต่  

ใ น ส ่ภ า พ ป ัจ จ ุบ ัน ป ร ะ เ ฑ ส ่ไ ท ย ย ั ง ไ ม ่ม ิก า ร จ ัด ก า ร เ ร อ ง ร ะ บ บ ส ่ า ร ะ ส ่น เ ฑ ส ่ท ี ่ ค ร บ ถ ้ว น  

ส่มบูรณ์  เ ห ็น อ ุป ส ่ร ร ค อ ย ่ า ง ย ง ต ่อ ก า ร ว ิจ ั ย ค ร ั ้ ง น ั ้

แ ม ้ ว ่ า ใ น ต ่ า ง ป ร ะ  เ ฑ ส ่จ ะ ม ิก า ร จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ่า ท า ง ใ น ล ัก ษ ณ ะ น ั ้  

แ ล ะ ม ิห ล ัก เ ก ณ ,ท ม า ต ร ฐ า น ว ิธ ีจ ัด ต ั ้ ง อ ย ู ่บ ้ า ง แ ล ้ว ก ็ต า ม  แ ต ่ก ็ เ ห ็น ธ ้อ ม ูล ท ี ่ ไ ม ่ เ ป ัค เ ผ ย
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ส ำ ห ร ับ ป ร ะ เ  ฑศไทอ เ ร ี ่ อ ง ท ี ่ท ำ ก า ร ว ิจ ัอ เ ป ็น ส ิง ท ี ่ อ ั ง ไ ม 1ม ีก า ร ส ิก ษ า ว ิจ ัอ ห ร ือ เ ค อ ท ำ  

ม า ก ่อ น แ ล ะ บ ัจ จ ุบ ัน ก ็อ ั ง ไ ม ่ม ีโ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ห ร ือ แ ม ้แ ต ่โ ร ง ง า น ผ ล ิต ท ี ่ ต ้อ ง ใ ท ้  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ใ น ล ภ า พ ป ร า ศ จ า ก เ ช ั ้ อ แ ล ะ ก า ร ก ัก ก ัน จ ุล ส ืพ ถ ง ช ั ้น ร ะ ต ับ  4 ตังนั ้น 

ช ั ้น ต อ น ก า ร ว ิจ ัอ ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ท ด ล อ บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ล ม ท อ ง ร ูป แ บ บ โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

น ำ ท า ง ท ี ่ จ ำ ล อ ง ธ น  จ ั ง ไ ม ่อ า จ ก ร ะ ท ำ ไ ต ้ค ร บ ถ ้ว น ท ุก ร ะ ด ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ท อ ง ล ภ า พ  

ป ร า ศ จ า ก เ ช ั ้ อ  ผ ล ก า ร ว ิจ ั ย ท ี ่ ไ ต ้ เ ป ็น เ น ีอ ง ร ูป แ บ บ จ ำ ล อ ง เ บ อ ง ต ้น ท อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิ  

ก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ ม ีล ัก ษ ณ ะ เ อ น ก ป ร ะ ล ง ค เ ท ่ า น ั ้น

ก า ร ว ิ จ ัอ ค ร ั ้ ง น ั ้ ไ ต ้ผ ล ล ร ุป เ ป ็น เ น ีฮ ง ภ า พ ร ว ม ท อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  

เ อ น ก ป ร ะ ล ง ค ส ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ท ค โ น โ ล ย ีท า ง ส ิว ภ า พ โ ค อ พ ิจ า ร ณ า จ า ก บ ัจ จ ัอ  

แ ล ะ เ ง อ น ไ ท ท า ง ต ้ า น ส ิว ภ า พ เ ท ่ า น ั ้ น  จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ่ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ล ม ท อ ง  

ร ูป แ บ บ ท อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ภ า อ ใ ต ้ท ้อ จ ำ ก ัด แ ล ะ เ ง ื ่ อ น ไ ท บ ัจ จ ัอ อ น   ๆ ตลอด 

จ น ร า ฮ ล ะ เ อ ี ย ด ท อ ง ส ่ว น ต ่ า ง   ๆ ใ น โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  ส ิง จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ท ด ล อ บ  

ค ว า ม  เ ห ม า ะ ล ม ท อ ง ร ูป แ บ บ  โ ค ฮ ต ้อ ง ม ีก า ร ว ิ จ ัอ อ อ ่ า ง ต ่อ  เ น ิ ่ อ ง ส ิบ ต ่อ จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัอ  

น้ั เ พ ี ่ อ ท ี ่ ล า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ท ี ่ แ น ่น อ น ใ ห ้ เ ป ็น ม า ต ร ฐ า น ท อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  

ที ่มีลักษณะ เ อ น ก ป ร ะ ล ง ค ต ่อ ไ ป

ผ ล จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิ ก า ร น ำ ท า ง ส ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ฑ ค โ น  

โ ล ย ีส ิว ภ า พ พ บ ป ีอ เ ฑ ็จ จ ร ิง ท ี ่ส ำ ค ัญ ป ร ะ ก า ร ห น ิ ่ ง ค ือ  ก า ร ว ิจ ัอ พ ัฒ น า ร ะ ต ับ น ำ ท า ง อ ย ู ่ ใ น  

ล ภ า พ ท ี ่ ม ีก า ร พ ัฒ น า ท ้ า ม า ก เ ม อ  เ ฑ ีฮ บ ก ับ ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ท อ ง ก า ร ว ิจ ัอ พ ัฒ น า ใ น ห ้อ ง  

ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ร ะ ต ับ ข ว ด แ ก ้ว ท ด ล อ ง  ผ ล ก า ร ส ำ ร ว จ พ บ ว ่า ก า ร ว ิจ ั ฮ พ ัฒ น า ร ะ ต ับ น ำ ท า ง  

ไ ต ้ด ำ เ น ิน ก า ร ใ น ล ถ า บ ัน ก า ร ส ิก ษ า แ ล ะ ห น ่ว อ ง า น ว ิจ ั ย ท อ ง ร า ช ก า ร อ ีก เ พ ิอ ง ห น ิ ่ ง แ ห ่ ง  

เ ทำนั ้น แ ล ะ ท ั ้ ง ห ม ด ม ี เ พ ีอ ง แ ห ่ง เ ด ฮ ว ท ี ่ ม ีก า ร จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ ม ีช ั ้น บ ัอ ง ก ัน  

อ ัน ต ับ ล อ ง ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ค ล อ ง ว ิจ ัอ พ ัฒ น า ก ร ะ บ ว น ก า ร ร ะ ต ับ ป ร า ศ จ า ก เ ช ั ้ อ ร ะ ต ับ  2 ไต ้  

ใ น บ า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ท ่ า น ั ้น แ ต ่ก ็อ ั ง ไ ม ,ม ีส ิ ง อ " า น ว อ ค ว า ม ล ะ ด ว ก เ น ีย ง พ อ ท ี ่ จ ะ ด ำ เ น ิน ก า ร  

ส ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ร ะ ต ับ ป ร า ศ จ า ก เ ช ั ้ อ ร ะ ต ับ  3 ไต ้  ส ิ ง แ ล ค ง ใ ห ้ เ ห ็น ถ ้ ง ค ว า ม ธ า ค  

แ ค ล น ถ ้ ง ส ิง อ " า น ว อ ค ว า ม ล ะ ด ว ก ใ น ก า ร ว ิจ ัอ พ ัฒ น า ร ะ ด ับ น ำ ท า ง เ ป ็น อ อ ่ า ง ย ิ ่ ง

ก า ร ส ำ ร ว จ โ ด ฮ ใ ท ้แ บ บ ล อ บ ถ า ม โ ค อ ก า ร แ จ ก แ บ บ ล อ บ ถ า ม ไ ป อ ั ง ผ ู ้ ท ร ง  

ค ุณว ุฒ ิท ี ่ม ีประลบการ เ ท ี ่ ย ว ท ้อ ง ก า ร ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ท ค โ น โ ล ย ีส ิ ว ภ า พ  เ พ ี ่ อ ต ร ว จ
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ส อ บ ข ้อ ค ิด เ ห ็น เ ก ี ่ ฮ ว ก ับ โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง แ ล ะ เ พ ี ่ อ ก า ร เ ส น อ แ น ะ ผ ู ้ เ ข ้ ฮ า ส ำ ญ ท ่า น  

อึ ่น ๆ ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ืบ ค ้น ถ ง ผ ู ้ เ ข ้ฮ า ส ำ ญ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง  

ห ร ือ โ ร ง ง า น น ำ ท า ง ก ี ่ เ ก ี ่ ฮ า ข ้อ ง ก ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ท ด โ น โ ล ฮ ีข ้ า ภ า พ  เพ ี ่อสำห ร ับ  

ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ร ูป แ บ บ ธ อ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ท ี ่ส ร ้ า ง ข ั ้น  โ ด ฮ ก ล ุ ่ ม ผ ู ้ เ ข ้ฮ าส ำญ ท ี ่ม ี  

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ โ ด ฮ ต ร ง  ผ ล ก า ร ส ำ ร ว จ พ บ ว ่า ก ล ุ ่ ม ผ ู ้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิท ี ่ ก ร อ ก แ บ บ ส อ บ ถ า ม ใ ห ้ผ ล  

ส ร ุป เ ค ิฮ ว ก ัน ว ่ า บ ัจ จ ุบ ัน โ ม ่ม ิผ ู ้ เ ข ้ ฮ า ส ำ ญ ใ น ก า ร จ ัด ส ร ้ า ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง ส ำ ห ร ับ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ท ด โ น โ ล ฮ ีข ้ า ภ า พ  แ ล ะ ผ ล ก า ร เ ส น อ แ น ะ ร า ฮ ข ้อ ผ ู ้ท ร ง ด ุณ ว ุฒ ิท ่ า น อ น พ บ  

ว ่ า  เ ห ็น ก า ร  เ ส น อ แ น ะ ว น เ  ร ืฮนอ ฮ ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม ผ ู ้ท รง ค ุณ ว ุฒ ิท ี ่ โด ้แ จก แ บ บ ส อบ ถ าม ร อบ แ ร ก  

แล ้วบ ังส ิน แ ส ด ง ถ ง ส ถ า น ะ ภ า พ ก า ร ว ิจ ั ฮ ใ น ร ะ ด ับ น ำ ท า ง ฮ ั ง ข า ด แ ค ล น บ ุค ล า ก ร  

เ ข ้น เ ด ฮ า ก ัน

ก า ร จ ัด ต ั ้ ง โ ร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร น ำ ท า ง เ อ น ก ป ร ะ ส ง ค ์จ ั ง เ ห ็น ส ิ ง ท ี ่ ค ้ อ ง ด ำ เ น ิน  

ก า ร โ ด ฮ  เ ร ็ว เ พ ี ่ อ ท ี ่ จ ะ บ ัน ก ับ ก า ร พ ัฒ น า ท า ง เ ท ด โ น โ ล ฮ ท ี ่พ ัฒ น า จ า ก ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

อ ร ่ า ง ร ว ด  เ ร ็ว
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