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อานวย เรืองธุระกิจ ะ การกรองตรงโดยใ?แครืa งกรองทรายเร็วแบบไหลขีน 
(DIRECT FILTRATION USING UP FLOW RAPID SAND-FILTER) อ.ทีปริกษๅ
ะ รด.ดร. ธีระ เกรอต, 125 หบา

วตถุประสงคของการวจ'ยนีคือ การดิกษาสมรรถนะของเครืองกรองแบบไหลขืนโดยวิธีการ 
กรองตรง พารามิเตอรทีดิกษาคือ ประสิทธิภาพการกา'จดความิขุน อายุการกรอง และขนาดทรายที 
เทมาะสม 1 ทรายทีใซมีขนาดสิมฤทธิ0 .3  ถึง 1 .2  มม. นาดิบสิงเคราะห์เตรียมจากผงดิบเหนียว 
คาโอสินมีคาความขุน^ 10 ถึง 150 NTU อตรากรอง 5 ถึง 20 ม ./ซ ม . สารรวมตะกอนใซสารสม 
ฉีดตรงเขากระแสเขาของเครืองกรอฺง 1ความเขมขนทีเหมาะสมหาจากการทคสอบจารุมคา 15 ถึง 
25 ม ก ./ล . อายุการกรองว'คถึงคาห'วนาสูญเสืยสูงสุด 180 ชม. หรือถึงคาความขุนนากรองสูงสุด
ๅ N TU

พบวา ทุรายชบาคเล็กไหประสิทธิภาพการกาจ*คความขุนสูงกวาทรายขนาด'ไหท) ประสิทธิ- 
-ภาพการกาจดความขุนมีคาระหวาง 91 . 10  ถึง 99.-72 % อ'ครุากรองสูง'ใทุคณภาพเนากรองดีกวา^
และใหประสิทธิภาพการกาจ'คความขุนสูงกวาอ'ตรากรองตา ความขุนนาดิบสูงใหความขุนนากรองใกล
เคียงกบความขุนนาดิบตา แฅใหประสิทธิภาพการกาจ'ดความขุนสูงก1วา ทรายขนาด 0 .9  ม ม .เฟ้น
ขนาดทีเหมาะสมไหอายุการกรอง 2 ถึง 17 ซม. อ*ตรากรองทีเหมาะสมมีคาระหวาง 10 ถึง 15
ม. / ซม.  เครืองกรองแบบไหลขืนมีอายุการกรองยาวนานกวาแบบไหลลงไดสูงสุดถึง 6 .6  เทา ป ร ิ-
-มาตรนากรองเมือไซขนาดทรายที1หมาะสุม และอ *ตรากรองทีเหมาะสมมีคาระหวาง 40 ถึง 142 ลบ. 
ม . / ต ร .ม. ปริมาตรนาลางยอนมีคาระหวาง 3 . 53  ถึง 16 . 58  % ของปริมาตรนากรอง
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The o b je c t  o f t h i s  th e s i s  was to  s tu d y  th e  perfo rm ance o f th e  d i r e c t  
upflow  ra p id  s a n d - f i l t e r s  re g a rd in g  t u r b i d i t y  rem oval e f f i c ie n c y ,  
f i l t e r  run  and optimum sand s i z e .  The sand e f f e c t iv e  s iz e s  used  
ranged  from 0.3 to  1 .2  mm. S y n th e tic  raw w a te r p re p a r in g  from 
k a o l in i te  c la y  had tu b id i ty  ranged  from 10 to  50 NTU. F i l t r a t i o n  
r a t e  ranged  from 5 to  20 m ./h r .  C oagulan t u s in g  alum was in je c te d  
d i r e c t l y  in to  th e  in f lu e n t  o f th e  f i l t e r s .  The f i l t e r  run  was 
te rm in a te d  e i t h e r  a t  th e  maximum f i l t r a t e  t u r b i d i t y  o f 1 -NTU. o r 
maximum head lo s s  o f 180 cm.

I t  was found t h a t  sm all sand s iz e  had h ig h e r  t u r b i d i t y  rem oval 
e f f ic ie n c y  th an  la rg e  s i z e .  The e f f i c ie n c y  were betw een 91.10-99.72% . 
H igher f i l t r a t i o n  r a t e  gave b e t t e r  e f f l u e n t  g u a l i t y  and h ig h e r  
t u r b i d i t y  rem oval e f f i c ie n c y .  H igher raw w a te r t u r b i d i t y  gave abou t 
th e  same e f f l u e n t  t u r b i d i t y  as low raw w a te r t u r b i d i t y  b u t gave 
h ig h e r  t u r b i d i t y  rem oval e f f i c ie n c y .  The optimum sand s iz e  was 
abou t 0 .9  mm., which gave abou t 2 to  17 h r .  f i l t e r  run  depending  
upon th e  raw w ater t u r b i d i t y .  The optimum f i l t r a t i o n  r a t e  were 
abou t 10 to  15 m'Vm^- h r .  The upflow  f i l t e r s  had f i l t e r  run  lo n g e r 
than  th e  downflow f i l t e r s  up to  abo u t 6 .6  t im e s . The f i l t r a t e  
volume ach ieved  by u s in g  optimum sand s iz e  and optimum f i l t r a t i o n  
r a t e  were betw een 50 m'Vm^ to  142 m'Vm^ and back wash w ate r were 
between 3.53 - 16.58 % by f i l t r a t e  volume.
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