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ABSTRACT

4671011063: Petroleum Technology Program
Natsuda Meerit: Surfactant Adsorption on Polymer Surfaces.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan, Prof. John F. 
Scamehom, 58 pp. ISBN 974-9651-98-7
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Wetting of low energy solid surfaces by aqueous surfactant solutions is 
often studied without concern for surfactant adsorption. Wetting ability, according to 
Zisman’s relation, is usually determined solely by the surface tension of the liquid, 
but for the case of wetting by surfactant solution the adsorption of surfactant at the 
solid-liquid interface can play an important role. This study, which evaluates the 
relationship between surfactant adsorption and wetting, is the continuation of a 
previous study carried out on the adsorption and wetting of surfactants onto various 
hydrophobic plastics. The present work extends the plastics studied to 
polytrifluoroethylene, polyvinylchloride and polycarbonate. The three surfactants 
used for this study were 4-octylbenzenesulfonate sodium salt (NaOBS), 
cetylpyridinium chloride (CPC), and polyoxyethylene octyl phenyl ether. The results 
show that in all case, the adsorption of surfactant increase with increasing the 
concentration and the surfactant adsorption can reduce not only the liquid/vapor 
surface tension but also the solid/liquid interfacial tension. For PTFE, the YSL can be 
reduced as effectively as the Ylv since the nature of both interfaces, considered as 
hydrophobic, are similar. Whereas the solids become more polar, PVC and PC, the 
difference between the natures of those interfaces arise and the presence of NaCl 
cannot allow the surfactants to adsorb more at solid/liquid interface. Hence, the YSL 

cannot be reduced as effectively as the Ylv resulting in less efficient wetting. 
However, for NaOBS, the polarity of plastics seems to have no effect on wettability. 
The possible reason is the difference in the structure of CPC and NaOBS.
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บทคัดย่อ

ณัฐสุดา มีฤทธ: การดูดซับของสารลดแรงตึงผิวบนพ้ืนผิวโพลิเมอร์ (Surfactant
adsorption on polymer surfaces) อ. ท่ีปรึกษา: ผศ. ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันท์ และ ศ. จอห์น 
เอฟ สเกมาฮอร์น 58 หน้า ISBN 974-9651-98-7

ในปิจจบัุน กระบวนการเวทต๋ิง (wetting) มีส่วนส ำ ค ัญ ในอุตสาหกรรมหลากหลาย 
ประเภท เช่น การเคลือบผิว การพิมพ์ รวมถึงการประยกต้ใช้ในเชิงเกษตรกรรม เป็นต้น โดยท่ัวไป7  " ■ y .  “ ' '  " I Iในกระบวนการเวทติง สารลดแรงตึงผิวไต้ถูกนำมาใช้เทือเพิมประสิทธิภาพในการเปียกบนพืนผิว 
ของของแข็งซ่ึงส่วนใหญ่แล้วเป็นพ้ืนผิวท่ียากต่อการเปียก ปิจจัยหลักท่ีมีผลต่อการเปียกคือแรงตึง 
ผิวของสารละลาย อย่างไรก็ตาม การดูดซับของสารลดแรงถึงผิวบนพ้ืนผิวก็เป็นอีกปีจจัยหน่ึงท่ีมี'  ' s  1 1 2 ,  I l  I  I  1 1 .1
ค ว า ม ส ำ ค ัญ  ด ัง น ัน  ง า น ว ิจ ัย น ีจ ึง ม ุ ่ง เ น ้น ท ีจ ะ ศ ึก ษ า ถ ึง บ ท บ า ท ข อ ง ก า ร ด ูด ซ ับ ข อ ง ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว ต ่อ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ว ท ต ิง บ น ท ืน ผ ิว ข อ ง แ ข ็ง  โ ด ย ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ง า น ว ิจ ัย ค ือ  C P C  N a O B S  แ ล ะ  

T rito n  X-100 ข อ ง แ ข ็ง ท ี ่น ำ ม า ท ด ส อ บ  ไ ต ้แ ก  โ พ ล ี เ ต ต ร ะ ฟ ล ูอ อ โ ร เ อ ท ท ีล ีน  โ พ ล ีไ ว น ิล ค ล อ ไ ร ด ์  

แ ล ะ  โ พ ล ีค า ร ์บ อ เ น ต  ภ า ย ใ ต ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว แ ล ะ อ ิ เ ล ก โ ต ร ไ ล พ ์ท ี ่ต ่า ง ค ัน  ผ ล  

ก า ร ศ ึก ษ า พ บ ว ่า  ป ร ิม า ณ ก า ร ด ูด ซ ับ ข อ ง ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว แ ร ง ต ึง ผ ิว เ พ ิ ่ม ข ึ ้น เ ม ื ่อ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง ส า ร  

ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว ใ น ส า ร ล ะ ล า ย เ พ ิ ่ม ข ึ ้น  ซ ึ ่ง ก า ร เ พ ิ ่ม ข ึ ้น ข อ ง ป ร ิม า ณ ก า ร ด ูด ซ ับ น ี ้ส า ม า ร ถ ท ี ่จ ะ ล ด ท ั ้ง แ ร ง ต ึง  

ผ ิว ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย  แ ล ะ แ ร ง ต ึง ผ ิว ร ะ ห ว ่า ง ข อ ง แ ข ็ง แ ล ะ ข อ ง เ ห ล ว  ใ น ก ร ณ ีโ พ ล ี เ ต ต ร ะ ฟ ล ูอ อ โ ร เ อ ท ท ี  

ล ีน  ก า ร ด ูด ซ ับ ข อ ง ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว ส า ม า ร ถ ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว ร ะ ห ว ่า ง ข อ ง แ ข ็ง แ ล ะ ข อ ง เ ห ล ว ไ ต ้ม า ก  

เ ท ีย บ เ ท ่า ค ับ ก า ร ล ด ล ง ข อ ง แ ร ง ต ึง ผ ิว ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย  เ น ื ่อ ง จ า ก พ ื ้น ผ ิว ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี ่ เ ห ม ือ น ค ัน ค ับ  

ท ืน ผ ิว ข อ ง ข อ ง เ ห ล ว / อ า ก า ศ  ใ น ก ร ณ ีก า ร ด ูด ซ ับ ข อ ง  C P C  บ น โ พ ล ีไ ว น ิล ค ล อ ไ ร ค ์แ ล ะ โ พ ล ี
ÿ . . โ  Z  J .  V J  m I  " ,คาร์บอเนต เนืองจากทืนผิวมีลักษณะทีแตกต่างจากทืนผิวของของเหลว/อากาศ การเติมเกลือไม่ 

สามารถเพ่ิมปริมาณการดูดซับไต้ ดังน้ัน สารลดแรงตึงผิวจึงไม่สามารถลดแรงตึงผิวระหว่าง 
ของแข็งและของเหลวไต้มากเทียบเท่ากับการลดลงของแรงตึงผิวของสารละลายทำให้ 
ความสามารถในการเปียกของสารละลาย CPC ลดลง เม่ือเทียบกับสารละลาย CPC ท่ีมีค่าแรงตึง 
ผิวเท่าคัน แต่ผลการทดลองนี ไม,เกิดข้ึนคับกรณีของ NaOBS ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากความแตกต่าง 
คันของโครงสร้างของสารลดแรงตึงผิว CPC และ NaOBS
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