
C H A P T E R  I 
IN T R O D U C T IO N

S u rface  a c tiv e  agen t, o r  su rfac tan t, is a  su b s ta n t co m p o se d  o f  b o th  
h y d ro p h ilic  an d  h y d ro p h o b ic  p o rtio n s. S u rfac tan ts  a re  w id e ly  u se d  in  m an y  p roducts 
an d  p ro c e sse s  su ch  as  so ap s , d e te rg en ts , p o ly m e riz a tio n , an d  p h a rm a c e u tica l p rocess 
an d  a lso  p lay  a c ru c ia l ro le  in  m an y  o th e r  a p p lic a tio n s , fo r e x am p le s , cosm etic  
fo rm u la tio n , m e ta l tre a tm en ts , o re  f lo ta tio n , o il re c o v e ry , a d h e s io n , coating  and  
p rin tin g .

S u rfa c ta n ts  c an  ad so rb  o n to  th e  su rface s  o r  in te rfa c e s , an d , resu ltin g  in  
m o d ifm g  th e  d eg re e  o f  su rface  o r in te rfac ia l free  en e rg y . T h e  e ffec tiv en ess  o f  
su rfa c ta n t is d e te rm in e d  by  th e  ex te n t o f  its  a d so rp tio n  o n to  a  g iv e n  su rface  and  th e  
c o n fig u ra tio n  in  w h ic h  th ey  ad so rb  (H o e ft an d  Z o lla rs , 1996). T h e re fo re , in  o rd er to  
u tiliz e  th e  su rfa c ta n t e ffec tiv e ly , th e  a d so rp tio n  iso th e rm  as w e ll as  th e  ad so rp tio n  
m e c h a n ism  n e e d s  to  b e  w e ll understo o d .

G e n e ra lly , th e  m o s t o b v io u s  p ro p e rty  o f  th e  su b s tra te  is th e  h y d ro p h o b ic  o r  
h y d ro p h ilic  n a tu re  o f  th e  su rface . In  m a n y  in d u s tr ia l a p p lic a tio n s , th e  su rfac tan ts  are  
a p p lie d  to  th e  h y d ro p h o b ic  su rfaces  su ch  as c a rb o n  a n d  p o ly m e rs  as  th e  w ettin g  
a g e n ts  o r  d isp e rsa n ts  to  en h an ce  th e  a b ility  o f  a q u e o u s  so lu tio n s  to  w e t an d  sp read  
o v e r  h y d ro p h o b ic  su rfaces . M an y  a p p lic a tio n s  d ea l w ith  th e  p la s tic s  surfaces 
b e c a u se  th e y  a re  u se d  w id e ly . H o w ev e r, lim ited  re se a rc h  h a s  b e e n  re p o rte d  on  th e  
w e ttin g  o f  h y d ro p h o b ic  su rfaces  b y  aq u eo u s  su rfa c ta n t so lu tio n .

W e ttin g  is o fte n  in v es tig a ted  w ith o u t re so r tin g  to  a d so rp tio n  stud ies. 
H o w e v e r , a d so rp tio n  an d  w e ttin g  a re  s tro n g ly  re la ted . A d so rp tio n  o f  a  su rface  ac tiv e  
a g e n t a t a  so lid /liq u id  in te rface .le ad s  to  a  la y e r o r  film  fo rm a tio n  o n  th e  so lid  su rface, 
w h ic h  a ffe c ts  its  su rface  tension . T h e  p re se n c e  o f  th e  su rface  a c tiv e  a g en t at th e  
in te rfa c e  c h a n g e s  th e  co n ta c t an g le  in  a  so lid - liq u id  d ro p -a ir  sy s tem , w h ich  is 
m e a su re  o f  w e tta b ility  (Jan czu k  e t .a l ,  1997).

In  th is  s tu d y , th e  a d so rp tio n  o f  th e  su rfa c ta n ts  o n to  sev e ra l pow d ered  
h y d ro p h o b ic  p la s tic s  w ill be  m easu red . T h e  ab ility  o f  a q u e o u s  su rfa c ta n t so lu tions in  
w e ttin g  p la s tic s  is in v e s tig a te d  by  m e a su rin g  c o n ta c t a n g le  o n  th e  sm o o th  p lastic  
su rface s . T h e  re la tiv e  e ffe c t o f  su rfa c ta n t o n  su rface  te n s io n  an d  th e  a d so rp tio n  o n to
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so lid - liq u id  in te rfa c e  in  im p ro v in g  w e tta b ility  w ill b e  e v a lu a te d  fo r d iffe ren t 
c o m b in a tio n s  o f  su rfa c ta n t so lu tio n s  an d  p las tic . T h re e  su rfa c ta n ts  u sed  fo r th is  
s tu d y  a re  4 -o c ty lb e n z e n e su lfo n a te  so d iu m  sa lt, N a O B S , (a n io n ic  su rfac tan t), 
C e ty lp y rid in u im  c h lo r id e , C P C , (ca tio n ic  su rfa c ta n t)  a n d  p o ly o x y e th y le n e  oc ty l 
p h en y l e th e r, T rito n ®  X -1 0 0  (n o n io n ic  su rfa c ta n t)  a n d  th e  p la s tic s  are 
p o ly tr if lu o ro e th y le n e  (P T F E ), p o ly v in y lc h lo rid e  (P V C ) an d  p o ly c a rb o n a te  (PC ).
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