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ABSTRACT

4672032063: P olym er Science Program
Toem phong Puvanatvattana: E lectroactive P olyth iophene/ 
Poly isoprene E lastom er Blends.
Thesis A dvisors: Assoc. Prof. A nuvat Sirivat and Prof. A lexander 
M. Jam ieson 175 pp. ISBN  974-993-727-9 

K eyw ords: E lectrorheological properties/ P olyisoprene/ P olyth iophene/
D ynam ic m oduli

Poly(3-th iophene acetic acid) w as synthesized via an oxidative 
polym erization  and blended w ith  polyisoprene rubber (PI). E lectrorheological 
properties o f  pure polyisoprene and poly th iophene/polyisoprene blends w ere 
investigated for the effects o f electric field strength, c rosslink ing  ratio, and particle 
concentration. E xperim ents w ere carried under the oscillatory shear m ode and 
applied electric filed strength varying from  0 to 2 kv/mm. T he dynam ic m oduli, G' 
and G", o f  the pure polyisoprene depended on the crosslinking ratio  and electric filed 
strength; the storage m odulus (G )  increased but the loss m odulus (G ") decreased 
w ith  increasing crosslinking ratio. The storage m odulus (G )  and the loss m odulus 
(G ") o f  the pure polyisoprene fluid exhibited no value change w ith  increasing 
electric field strength. For PI w ith  the crosslinking ratios o f  2, 3, 5 and 7, the storage

m odulus sensitivity, AG' increased w ith  electric field  strength  and attained

m axim um  values o f  10%, 60% , 25% , and 30%  at the e lectric  field  strength  o f 2 
kv/mm, respectively . For the b lends o f  undoped poly th iophene and PI 
(P th_U /PI_03), w ith  the undoped particle concentrations o f  5%, 10%, 20%  and 
30% vol., the dynam ic m oduli, G  and G" o f  each blend w ere generally  h igher than 
those o f  pure crosslinked polyisoprenes (PI 03). T heir storage m odulus sensitivity,
AG1
G \

, increased w ith  electric  filed strength and attained a m axim um  value o f  50%,

35% , 110% and 45%  at the electric field strength o f  2 k v /m m , respectively .
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บ ท ค ัด ย ่อ

นายเติมพงศ์ ภูวนารถวัฒนา การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางรีโอโลจีของ
พอลิ!มอร์ผสมระหว่างพอลิท ิโอบันและพอลิไอโซพรีนในสถานะของแข็งขึ้นรูปภายใต้การให้ 
สนามไฟฟ้า (E lectroactive Polyth iophene/Polyisoprene E lastom er B lends) อ. ทีปรึกษา ะ 
รศ.ดร. อนุวัฒน์ ศิริวัฒน์และ ศ.ดร. อเล็กเชนเดอร์เอ ็ม เจมิชัน 175 หน้า ISB N  974-993-727-9

พอลิทิโอบันอะชัติกแอชิดถูกสังเคราะห์ขึ้นโดยวิธีพอลิเมอรึไรเซชันแบบออกซิเดชัน 
และผงพอลิเมอรึน ี้ถ ูกมาผสมขึ้นรูปกับพอลิไอโซพรีนยางธรรมชาติ โดยทำการศึกษาผลของ 
ความเข้มของสนามไฟฟ้าตั้งแต่ 0 ถึง 2 กิโลโวลต์ต่อมิลลิเมตร, สัดส่วนของสารเชื่อมโยง และ 
ปริมาณของพอลิทิโอบันต่อสมบัติทางรีโอโลจีของทั้งพอลิไอโซพรีนบริลุทธิและพอลิเมอรึผสม 
ในการทดลองนี้เป็นทดลองโดยให้แรงเฉือนแบบกลับไปกลับมาและให้สนามไฟฟ้าตั้งแต่ 0 ถึง 2 
ก ิโลโวลต ์ต ่อม ิลล ิเมตรก ับสารต ัวอย ่างท ั้งพ อล ิไอโซพ ร ีน บร ิส ุทธ ี๋และพ อล ิเมอร ึผสม จาก 
การศึกษาพบว่าสมบัติทางรีโอโลจีของพอลิไอโซพรีนบริสูทธิ*ขึ้นกับสัดส่วนของสารเชื่อมโยง 
และความเข ้มของสนามไฟฟ้า โดยค่าสตอเรจมอดูล ัสเพ ิ่มข ึ้นแต่ค ่าลอสมอดูล ัสลดลงเม ื่อเพ ิ่ม 
สัดส่วนของสารเชื่อมโยง ค่าสตอเรจมอดูลัสและค่าลอสมอดูสัสของพอลิไอโซพรีนบริสูทธิ”ในรูป 
ของเหลวที่ยังไมมสารเชื่อมโยงไม่มีการเปลี่ยนแปลงเมื่อเพิ่มความเข้มของสนามไฟฟ้า ค่าสตอเรจ 
มอดูลัสของพอลิไอโซพรีนบริสุทธิ”เมื่อสัดส่วนของสารเชื่อมโยงเป็น 2, 3, 5, และ 7 เพิ่มขึ้นเมื่อ 
เพ ิ่มความเข ้มของสน ามไฟ ฟ ้า ความว ่องไวต ่อการเป ล ี่ยน แป ลงค ่าส ตอเรจมอด ูล ัส ภายใต ้ 
สนามไฟฟ้า 2 กิโลโวลต์ต่อมิลลิเมตรของพอลิไอโซพรีนบริสุทธิ*เมื่อมีสัดส่วนของสารเชื่อมโยง 
ดังกล่าว เท่ากับ 10%, 60% , 25% , และ 30%  ตามลำดับ สำหรับพอลิเมอรึผสมจะใช้สัดส่วน 
ของสารเชื่อมโยงพอลิโอโซพรีนเท่ากับ 3 และแปรผันค่าปริมาณของพอลิทิโอบันเป็น 5%, 10%, 
20%  และ 30%  โดยปริมาตร พบว่าทั้งค่าสตอเรจมอดูลัส!เละลอสมอลูลัสสูงกว่าค่ามอดูลัสของ • 
พ อล ิไอโซ พ ร ีน  บริส ุทธิ”'ท ี่ม ีส ัด ส ่วน ขอ งส ารเช ื่อ ม โยงเท ่าก ับ  3 แ ล ะค วาม ว ่อ งไวต ่อ ก าร  
เปลี่ยนแปลงค่าสตอ!รจมอดูล ัสภายใต้สนามไฟฟ้า 2 กิโลโวลต์ต่อมิลลิเมตรของพอลิเมอรึผสม 
เท่ากับ 50% , 35% , 110% และ 45%  ตามลำดับ
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