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บทคัดย่อ

นายสุเทพ เจริญพงศ์พูล: พอณิมอร์ผสมระหว่างไนล่อน 6 และเอชดีพีอี กับเอ็มเอเอช-จี 
เอชดีพีอี: ศึกษาปฏิกิริยาการสะเทินของหมู่ฟังก์ชันของมาเลอิค แอนไฮไดร์ โดยซิงศ์ แอซีเทต
ไดไฮเดรต ที่มีผลต่อความเข้ากันได้ของพอลเิมอร์ผสม (Blend o f Nylon 6/HDPE with 
MAH-gHDPE compatibilizer: Study Neutralization o f Maleic Anhydride Group by 
Zinc Acetate Dihydrate Effect on Compatibility o f Blend) อาจารย์ทีปรึกษา: ผศ.ดร.
มานิตย์น ิธ ิธนากุล และ ศ. ดร. ไบรอัน พี เกรดี้ 54 หน้า

งานวิจ ัยนี้เป ีนการศึกษาพอลิเมอร์ผสมระหว่างไนล่อน 6 (พอลิเอไมด ์6)และเอชดีพ ีอ ี 

(พอลิเอท ิล ีนชนิดความหนาแน่นส ูง) ในอ ัตราส ่วน 80/20 และ 20/80 โดย■นาหนัก ซึ๋งมีตัวเชื่อม 

ประสานชน ิด มาเลอิกแอนไฮไดรด์ กราฟต์บนพอลิเอท ิล ีนชนิดความหนาแน่นสูง ในปริมาณ 1 

และ 10 พีเอชอาร์ โดยหมู่มาเลอิกแอนไฮไดรด์ของตัวเช ื่อมประสานนีผ ่านการไฮโดรไลซ์และ 

สะเทินกับ ซิงศ์อะซิเตต ไดไฮเดรต ในเครื่องอัดริดชนิดเกลียวคู่ จนได้ร้อยละการทำปฏิกิริยาการ 

สะเท ินเท ่าก ับ 0, 25, 50, 75 และ 100% ผลจากการใส ่ต ัวเช ื่อมประสานทำให ้อน ุภาคท ี่เป ็น

องศ์ประกอบรองในพอลิฒอร์ผสมมีขนาดเล็กลงมาก (จากศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

แบบส ่องกราด) และทำให ้พอล ิเมอร ์ผสมทนต ่อแรงด ึงด ีข ึ้น  นอกจากน ั้นค ่าระยะการย ืดท ี่จ ุด  

แตกหักของพอลิเมอร์เมื่อผสมกับตัวเชื่อมประสานปริมาณ 10พีเอชอาร์ ก็มีค่าสูงขึ้นเช่นกัน การ 

ผสมพอลิเมอร์โดยปราศจากไม่มีต ัวเชื่อมประสานทำให้อุณหภูมิการตกผลึกของไนล่อน 6 สูงขึ้น 

แต่เม ื่อเต ิมตัวเช ื่อมประสานพบว่าอุณหภูม ิการตกผลึกตังกล่าวลดลงเพียงเล็กน้อย เมื่อวัดความ 

หนืดในสภาวะหลอมเหลวของตัวเช ื่อมประสานพบว่าความหนืดจะสูงข ึ้นเม ื่อเต ิมซิงศ ์ ทำให้พอลิ 

เมอร ์ผสมท ี่ม ีการเต ิมต ัวเช ื่อมประสานม ีความหน ืดเพ ิ่มข ึ้น  แต่อย ่างไรก ็ตามการเต ิมต ัวเช ื่อม 

ป ระส าน ท ี่ม ีช ิงศ ์น ั้น ไ ม ่ม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ค ว าม ห น ืด ข อ งพ อ ล ิเม อ ร ์ผ ส ม ท ี่ม ีไน ล ่อ น  6 เป ็น  

องศ์ประกอบหลักและยังทำให้ความหนืดของพอลิเมอร์ผสมที่ม ี เอชดีพีอี เป ็นองศ ์ประกอบหลัก

ลดลง
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ABSTRACT

5072021063 : Polymer Science Program
Sutep Charoenpongpool: Blend o f Nylon 6/HDPE with MAH- 
gHDPE compatibilizer: Study Neutralization o f Maleic Anhydride 
Group by Zinc Acetate Dihydrate Effect on Compatibility o f Blend 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Manit Nithitanakul and Prof. Brian p. 
Grady, 54 pp.

Keywords: High-density polyethylene. Nylon 6, Maleic anhydride grafted
high-density polyethylene, Compatibilizers, Blends

Blends o f Nylon 6 (polyamide-6) and HDPE (high-density polyethylene) 
with blend ratios o f 80/20 (wt/wt) and 20/80 (wt/wt) were studied using zinc- 
neutralized maleic anhydride grafted HDPE (MAH-gHDPE) as compatibilizers. Ma
leic anhydride groups were hydrolyzed and neutralized with different amounts o f 
zinc acetate dihydrate in a twin-screw extruder to produce different levels o f zinc- 
neutralization (0, 25, 50, 75, and 100 %) at one and ten parts per hundred o f resin o f 
compatibilizer. SEM micrographs showed a large reduction in the dispersion phase 
size in the compatibilized blends. Tensile measurements showed improvement o f 
tensile strength for all compatibilized blends; moreover, the elongation at break o f 
compatibilized blends at 10 phr o f compatibilizer was improved. Blending increased 
the crystallization temperature for the Nylon 6, and the addition o f compatibilizer 
reduced the crystallization temperature slightly. A significant increase in melt viscos
ity o f the compatibilizer was found with zinc addition and adding compatibilizer in
creased the viscosity o f the blends. However, the addition o f zinc to the compatibil
izer did not change the viscosity in the Nylon 6 rich blends and actually led to a de
crease in viscosity in the HDPE-rich blends.
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