
โค รงส ร ้างข ้อ ม ูล  แล ะ ก าร ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้

โครงสร ้างข ้อมล
โครงสร ้างข ้อม ูลในงานวิจ ัยน ี ใช ้ array of pointer ซ ึ่งช ี้ไปยังโครงสร้างซ ึ่งเก ็บค ่า 

ตำแหน่งบนจอภาพ เป ็นตารางของโนดทำให ้ทราบว่าพ ิก ัดบนจอภาพที่จ ุดใดบ ้างท ี่เป ็นโนด  
หมายเลขเด ียวกัน ดังรูปที่ 4.1

N o d e  C o o r d i n a t e

รูปที่ 4.1 แสดงโครงสร ้าง linklist ของ node ที่ช ี้ไปยังพ ิก ัดที่เก ี่ยวข ้องกัน (Node Table) 
โครงสร ้างของ Cordinate และ Node ท ี่น ิยามเป็นดังน ี้

struct Cordinate { 
int x,y;
Cordinate *CordinatePtr,

) *Node[NumNode];
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โดย NumNode เป ็นตัวแปลชนิดจำนวนเต็ม บอกจำนวนโนดส ูงส ุดท ี่โปรแกรม  
สามารถคำนวนได ้ ในการค ้นหาว ่าพ ิก ัดใดม ีหมายเลขโนดเป ็นเท ่าไร โปรแกรมก ็จะเข ้าไปค ้น  
หาในตารางโนดแค ้วจ ึงส ่งค่าหมายเลขโนดท ี่เก ี่ยวข ้องก ับพ ิก ัดท ี่ให ้ไปกล ับมาให ้ ตังนี

int GetNode(Cordinate *CordinatePtr)
{

Cordinate *TempCordinatePtr;
Boolean found;
for (int i=0; (i<NumNode) && (Node[i]!=NULL); i++) {

TempCordinatePtp=Node[i]; 
found = false; 
while (Ifound) (

if (CordinatePtr->x==TempCordinatePtr->x && CordinatePtr->y==TempCordinatePtr->y)
I

return (i);
} else {

if (TempCordinatePtr->CordinatePtr != NULL)
TempCordinatePtr = TempCordinatePtr->CordinatePtr; 

else
found ะ= true;

พิงก์ช ัน GetNode จะรับค่าพ ิก ัดบนจอภาพเข้าไป เพ ื่อค ้นหาว่าท ี่พ ิก ัดน ั้นม ีหมายเลข 
โนดเป ็น เท ่าไร เพ ื่อน ำไปใช ้ประโยชน ์ในขณ ะท ี่ผ ู้ใช ้ให ้แสดงหมายเลขโนด และจัด
เก ็บข ้อม ูลลงบนแผ ่นจานแม ่เหล ็ก เพื่อวิเคราะห์วงจร ซ ึ่งผ ู้ใช ้วาดบนจอภาพคอมพิวเตอร์



ในการสร ้างตารางโนดน ั้น เก ี่ยวพ ันธ ์ก ับการวาดสายไฟในวงจร เน ื่องจากจุดท ี่สายไฟ  
เช ื่อมต ่อถ ึงก ันถ ือว ่าเป ็นโนดเด ียวก ัน ในการวาดสายไฟจะต ้องม ีข ้อม ูลจ ุดแรกในการเร ิ่มวาด  
(X I,Y1) และจุดท ี่สองเป ็นสายไฟอีกปลายหนึ๋ง (X2.Y2) ดังรูปที่ 4.2

(X2,Y2) • (X2,Y1 ) (XI ,Y1 ) (X2,Y1 ]O --------------•  *• (X2,Y2) •(XI,YD

<i (X2,Y2) --------------»  O
(XI ,Y1 ] (X2,Y1) (X2,Y1 ] (XI,Y1) (X2,Y2)

รูปที่ 4.2 ภาพแสดงการวาดสายไฟ

ในการวาดสายไฟนี๋จะลากจากจ ุด (X I, Y1) ไปยัง (X2, Y2) ตามแนวนอนก่อน  
แล้วจ ึงลากตามแนวตั้ง และการลากสายไฟน ี้หากผ ู้ใช ้ลากไปหยุดบนเส ันอ ื่นแสดงว ่าสายไฟ
สองเส ้นพ ันต่อถ ึงก ัน หากลากข้ามเส ้นอื่นแสดงว่าสองเส ้นร่เนไม,ต ่อถ ึงก ัน ด ังแสดงใน
รูปท่ี 4.3

•  3 t  3

0----------- #-
1 4

«
2

#• «
า

è  4
2

ต่อถึงกัน ไม่ต่อถึงกัน

รูปที่ 4.3 แสดงสายไฟ 1-2 และ 3-4 ที่ต ่อถ ึงกัน และต ่อไม ่ถ ึงก ัน

ข บ ว น ก า ร ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่า จ ุด  (X , Y ) ใ ด ๆ  จ ะ อ ย ู่บ น ส า ย ไ ฟ เส ้น ใ ด เส ้น ห น ึ่ง ใน

ว งจ ร  ห ร ือ ไม , ท ำ ไ ด ้โด ย ต ร ว จ ส อ บ ว ่า จ ุด  (X , Y ) น ั้น ต ร ง ต า ม เง ื่อ น ไ ข ต ้า น ล ่า ง น ี้ห ร ือ ไ ม ่
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X = X2 และ Y2 <  Y <  Y1
Y = Y1 และ XI <  X <  X2

หรือ
X = X2 และ Y1 <  Y <  Y2
Y = Y1 และ X2 <  X <  X I

หรือ
X = X2 และ Y2 <  Y <  Y1
Y = Y1 และ X2 <  X <  XI

หรือ
X ะ= X2 และ Y1 <  Y <  Y2
Y = Y1 และ XI <  X <  X2

ถ้าจุด (X, Y) เป ็นไปตามเง ื่อนไขน ี้ แสดงว่าจุด (X, Y) าเนอยู่บนเส ้น (X I, Y1), 
(X2, Y2) ส ่วนของโปรแกรมท ี่ใช ้ในการตรวจสอบเง ื่อนไขน ี้ เม ื่อพบว่าสายไฟสองเส ้นน ั้นต ่อ  
ถึงกัน โปรแกรมก็จะต้องจัดการรวมจุดท ัง 4 จ ุดของสายไฟสองเส ้นน ั้นเป ็นโนดหมายเลข  
เด ียวกัน ในขณะสร้างตารางของโนด เพ ื่อใช ้เป ็นข ้อม ูลในการจัดเก ็บไฟล์ ซ ึ่งในการจัดเก ็บ  
ไฟล์น ี้ต ้องจัดเก ็บในรูปท ี่โปรแกรมวิเคราะห ์วงจรไฟฟ้าสามารถอ่านไฟล์ท ี่จ ัดเก ็บน ีข ึ้นมา แล้ว 
ไม ่ม ีข ้อม ูลส ูญหายไป และเข้าใจว่าอ ุปกรณ์แด'ละอุปกรณ์มีการเชื่อมต่อสัมพ ันธ์ก ันอย่างไร ทำ 
ให ้สามารถทำการวิเคราะห์วงจรจากไฟล์ท ี่จ ัดเก ็บน ี้ไต ้ท ันท ี

สำหรับโครงสร้างในการเก ็บข ้อม ูลของอุปกรณ ์ต ่างๆ ท ี่ต ้ใช ้เร ียกข ึ้นมาใช ้วาดรูปวงจร  
อ ิเล ็กทรอน ิกส ์ เพ ื่อทำการวิเคราะห์น ั้นเป็น linkJist ของต ัวช ี้ ซึ่งชี้ไปยังวัตถุ ซ ึ่งแสดงโครง  
สร้างของ linklist ดังรูปที่ 4.4 ในโครงสร้างของ linklist ท ี่แสดงน ี้สามารถนำอุปกรณ ์ต ่างๆ 
ไป เก ็บ ไว ้ใน  linklist เด ียวก ันไต ้
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f s p t r

รูปที่ 4.4 แสดงโครงสร้างของ linklist ของอ ุปกรณ ์

โครงสร ้างของ linklist ของอุปกรณ ์ต ่างๆ ท ี่น ิยามเป ็นด ังน ี้

struct element { 
Emessage *Ptr; 
element *next;

} *sptr;
element *fsptr;
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Sweep *SweepPtr;

เม ื่อผ ู้ใช ้เร ียกอ ุปกรณ ์ใดข ี้ใ!มา เพ ื่อต ่อวงจรอ ุปกรณ ์น ั้นก ็จะถ ูกเพ ิ่มลงไปใน linklist 
ของอุปกรณ ์ สำหรับวิธ ีการวิเคราะห์วงจร หรือ Sweep น ั้นม ีต ัวท ี่ไปยังวัตถ ุน ีเพ ียงตัวเด ียวไม่ 
ได้เป ็น linklist เน ื่องจากในวงจรแต ่ละครังจะวิเคราะห ์ได ้ว ิธ ีใดว ิธ ีหน ึ่งเท ่าน ัน

การต ิดต ่อก ับผ ู้ใช ้
จอภาพ การออกแบบส่วนต่างๆ ของจอภาพในการต ิดต ่อก ับผ ู้ใช ้ใด ้ทำการออก

แบบโครงสร้างของจอภาพเป ็นตังร ูปท ี่ 4.5 โดยนำระบบเมน ูแบบดึงลงมา'ใช ้ เพ ื่อให ้ม ีส ่วน  
แสดงภาพวงจรได้เต ็มที่ และง่ายต่อการใช้งาน เน ื่องจากผ ู้ใช ้ส ่วนใหญ ่จะเคยผ ่านการใช ้งาน  
ระบบเมนูเช ่นน ี้มาก่อนแล้ว นอกจากนั้นยังมี Online Help เพ ื่อให ้คำแนะนำแก,ผ ู้ใช ้โปรแกรม  
ตลอดเวลาที่ม ีป ้ญหา

รูปท่ี 4.5 แสดงรูปแบบหน้าจอ
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ระบบเมน ระบบเมนได้ถ ูกออกแบบ1ให้เป ็นแบบเมนดึงลง ในขณ ะท ี่เมน ูไม ่ม ี
การแสดงผ ูไช ้สามารถใช ้ Hot Key ทุก Key ท ี่อย ู่ในเมน ูใช ้งานคำส ั่งของเมน ูน ั้นได ้ ซ ึ่งใน  
กรณ ีน ี้ใช ้สำหร ับผ ูใช ้งานโปรแกรมได ้คล ่องแล ้ว แต ่ในกรณ ีท ี่เมน ูใดเมน ูหน ึ่งแสดงอย ู่บนจอ  
ภาพผูไช ้สามารถใช ้คำส ั่งต ่างๆ ได ้ โดยเล ื่อนแถบสว่างไปที่คำส ั่งน ัน แล ้วกด Enter หรือกดตัว 
อักษรต ัวใหญ ่ของคำส ั่งในฌ น ูน ัน  หร ือจะใช ้ Hot Key ท ี่อย ู่ด ้านหลังคำส ั่งน ั้น ในท ี่เมน  ู
แสดงอย ู่น ี้ Hot Key ท ี่ใช ้ได ้จะด้องเป ็น Hot Key ที่แสดงอยู่บนจอภาพเท่าน ั้น เช ่นตามรูปที่ 
4.6 โปรแกรมจะร ับ  Hot Key คือ H, F l, A, AF1, F2, F4, F9, -N , ~R, ~D, และ ~ x  เท ่าน ั้น

F l s H e l B  F 3 = S a v e  F 3 ะะL o a d  W s S a v e  a s  - F 9 = H e u  —N = N o d e  - R a D r a w  —P = O O S  ~ X - Q u l t

รูปท่ี 4.6 แสดงสภาวะท่ีเมนูรับ Hot Key เฉพาะท่ีเฉพาะท่ีแสดงบนจอภาพ
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ทไท้ต่างรับข้อมูล (Dialog Box) เป็นส่วนของจอภาพในการรับข้อมูลเข้าจะปรากฎ 
เมื่อผู้ใช้ดึงอุปกรณ์ต่างๆ ออกมา เพ่ือต่อวงจรหน้าต่างรับข้อมูลน้ีจะถามค่าต่างๆ ท่ีจำเป็น 
สำหรับอุปกรณ์'น้ัน ถ้าผู้ใช้เรียกอุปกรณ์ ซ่ึงมีอยู่บนจอภาพ เพื่อมาแก้ไขค่าโปรแกรมจะนำค่า 
เก่าก่อนการแก้ไขมาแสดง ถ้าเป็นอุปกรณ์ใหม่ใม่มีค่าเก่ามาแสดงโปรแกรมจะนำค่า ซ่ึง
โปรแกรมกำหนดไว้มาแสดง (defult value) โดยมีเง่ือนไขว่าถ้าบรรทัดแรกของหน้าต่างรับข้อ 
มูลไม,มีข้อมูลเข้าแสดงว่ายกเลิกการดึงอุปกรณ์ไfนออกมาใช้งาน และถ้าบรรทัดท่ีสองไม,มีข้อ 
มูลเข้าแสดงว่าผู้ใช้ต้องการลบอุปกรณ์ที่ปรากฎชื่อในบรรทัดแรกออกจากวงจร และเมื่อผู้ใช ้
กลอกข้อมูลเสร็จเรียบร้อยหน้าต่างรับข้อมูลก็จะปิดไป และให้ผู้ใช้วางอุปกรณ์ที่เลือกมา หรือ 
ย้ายตำแหน่งอุปกรณ์ ซ่ึงผู้ใช้ระบุชื่อไว้ในหน้าต่างรับข้อมูล
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