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บทท่ี 4

รายละเอียดในส่วนชอพตัิแวรืควบคุมการติดต่อส่อสำร

4 .1  สํอปติแวรืควบคุมทารติดต่อส่อสำรบน IBM PC

การออกแบบชอ'ฟติแวรควบคุมการติดพ่อส่อสำรบใ! IBM PC ทำการออกแบบโดยการ 
ไข้ภาษาปาสํตาล โ 2611 ร่งมีข้อติเน้องจากเป็นภาษาที่มีการเอียนเป็นลั?)ษณะโครงสํร้าง หรือ 
โมดูลย่อย และ'ในย?นะท่ี'ทำการ C om pile จะมีการบยกยอผด'พลาดในระหว่างการเอียน จงทำ 
ให้การแก้ไขดัดแปลงและพัฒนาเ ป็นไปอย่างสํะดวกรวดเ รืว

จากลักษณะการเอียนโปรแกรมแบบโครงสํร้างใใ!ภาษาปาสํคาล ร่งมีการทำงานแบบ 
ตรวจสํอบเงอนไข เมื่อนบเงอนไขที่กำหนดก็จะทำงานตามเงอนไขดังกล่าวนั้น การทำงานตาม 
เงือนไขต่างๆนั้นจะเอียนขนเป็นโมตูลย่อย การทำงานจะเป็นไปในลักษณะดังกล่าวในแต่ละ
เงื่อนไขจนถงเงื่อนไขหรือโมตูลย่อยที่เล็กที่สํด จากลักษณะดัง?)ล่าวการออกแบบสํยปติแวรืควบ
คุมทารติตพ่อส่อสำรบน IBM PC มีโครงสํร ้างของเงื่อนไขเรืยงตามลำดับจากเงื่อนไขส์าค ักุ]ลง 
ไปยังเงื่อนไขที่เล็กที่สํด ดังพ่อไปนี คอ

1. โปรแกรมหลัก
2 . โปรแกรมที่ทำหน้าที่ติดต่อกับทางผูใข้
3 . 1ปรแกรมสํนับสํนุน
4 . โปรแกรมควบคุมการทำงานยองปารืตแวรื

4 .1 .1  โปรแกรมหลัก

โปรแกรมหลัก เป็นโปรแกรมควบคุมการทำงานทั้งหมด ของชอปติแวรืควบคุมการ
ติดต่อส่อสำร เมื่อเข้าส่ชอปติแวรืควบคุมการติดต่อส่อสำรบน IBM PC โปรแกรมหลักจะ
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ทำการอ,านเวลาแล ้วทำการส ่งเ วลาดังกล่าวไปยังโมเดมที่ออกแบบ เนอเรนการต ั้งเ วลาให้ตรง 
กัน ทำให้การรับส่งข้อมูลในระบบไปรษณีย์รู เ ล็กท'รอนิกส์เ รนไปอย่างถูกต้อง จากนั้นทำการตรวจ 
สอบอุปกรณีส่อสารข้อมูลว่ามีข้อมูลในระบบไปรษณีย์รูเล็กทรอนิกล็ เมออุปกรทสารข้อมลทำงาน 
โดลลำ'พัง โดยไม่มีการเป็ดเครืองทำงานของอุปกรณีรับส่งข้อมูลปลายทาง ถ้ามีข้อความในระบบ 
ไปรษณีย์รู เล็กทรอนิกส่ ก ็จะทำการโอนย้ายมาเก็บเ รนแพัมข้อมูลในอุปกรณรับส่งข้อมูลปลายทาง 
โปรแกรมส่วนที่ควบคุมการทำงานจะทำหน้าที่ตรวจสอบคีย์บอรืต และ รับคำลังพังกร่,นต่างๆจากผู้ 
ใข ้ เนือไปเรืยกโปรแกรมส่วนติดต่อกับทางผู้ใข้ เนื่ลทำงานนั้นตามจุดประสงคของผ้ใข้ต่อไป
โปรแกรมหลักมีโปลวสารืตการทำงานดังแสดงในรูป 4 .1

รูป 4 .1  โปลวธ'ารืตการทำงานของ'โ!เรแกรมหลัก

»
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4 .1 .2  โปรแกรมที่ทำหน้าที่ติดต่อกับทางผ้ใข้

โปรแกรมในส่วนนีเป็นโปรแกรมที่พันาปีนตามความต้องการในการประยุกต่ใข้งาน 
ตามความต้องการปีองผู้ใข้ ในส่วนชองโปรแกรมนีจะเปียนในลักษณะชอง Menu D riv en  
เนอให้ผู้ใข้สำมารถที่จะเลอกหน้าที่การทำงานได้ตามความต้องการ ลักษณะปีอง Menu D riv e n
มลักษณะดังัน ดือ

1. H elp
2. Send F i l e
3 . A u to d ia l
4 . C o n tin u e  I n t e r a c t i v e  Mode
5 . Remote
6 . E le c t r o n ic  M ail
7 . S e t  up p r o to c o l
8 . D a ta  E n c ry p tio n
9 . D ir

10. Type
11. Q u it

ลักษณะชองการทำงานธองโปรแกรมในส่วนที่ติดต่อกับทางผู้ใข้ เม ื่อเวลาผู้ใข ้ต ้องการ 
ใข้โปรแกรมในส่วนใดก็จะเรียกใข้โปรแกรมในส่วนนั้น โดยการเร ียกใข ้จาก Menu D riv e n  
ดังกล่าว รายละเอียดการทำงานป็องโปรแกรมในส่วนนี เป็นดังนี ดือ

1. H elp  เป็นโปรแกรมที่บอกหน้าที่การทำงานชองฟ้งก็ร่นการทำงาน เมอผู้ใร 
ติดÜพทในก;ารใข้งาน'ช อ,ฝตแวรีควบคุมการต้ดต่ยดือสำ-ร ผู้ใข้สำมารถเรียกคำอธิบายการทำงาน 
โดยย่อชองฟ้งกร่นใน Menu D riv en  ได้

2 . Send F i l e  เป็นโปรแกรมสำหรับการโอนย้ายแน้มข้อมูล ข้อมูลที่ทำ?เารรับส่ง
จะมีลักษณะเป็นแห้มข้อมล'ท่ีอรใน D isk  โดยการทำการรับส่งข้อมูลเป็นแบบบล็อก โดยm a รอง 
ตอมน้ว เ ตอ-รีสำมารถกำ'หนดสํถานะตัว เ อง เ ป็นผู้ส่งหรือผู้รับได้ตามต้องการ ลั?าษณะปีองโนรโท
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คลลฑใข้เป็น C haracter O rien ted  สิงเป็นโนรโทคอลที่มืความเหมาะสํมสำหรับการรับส่งข้อ 
มูลปีองเครืองคอมนวเตอรส่วนบุคคล และคลมพวเตลรืปีนาดเล็ก ลักษณะการรับส่งข้อมลจะเป็น 
การส่งลักภ)าณ Handshake กันในตอนเรี่มต้นการรับส่งข้อมูล เนอบ่งบอกสํถานะว่าผ้ใดเป็นผ้ส่ง 
การรับส่งข้อมูลเป็นลักษณะเป ็น บล็อก โดยปกติบล็อกจะมืปินาด 1 2 8  ไบต์ ท้ังน้ัปีนาดปีลงบล็อก'ใน 
การรับส่งข้อมูล สำมารถเปลี่ยนแปลงได้ปีนกับ วิธีการตรวจจับข้อมูลติดมลาด อัตราการรับ
ส่งข้อมูล อัตราการติดนลาดปียงข้อมูลปียงป่องลักฺภ)าณ สิงจะมืส่วนลัมพันฮกันอย่

เมือสํถานีส่งทำการส่งข้อมูลแล้วจะรอลัถูททณตอบรับ ทางสํถานรับจะทำการตอบรับไป 
ยังสํถานีส่ง การรับส่งข้อมูลในลักษณะน่เป็นการรับส่งข้อมูลแบบโต้ตอบ โนรโทคอลท่ีพั®[นากันใน 
ระดับนื ได้แก่ โนรโทคอลธฮง Ward C h risten sen  หรือ XMODEM สิงเป็นโปรแกรมแบบ 
P u lb ic  Domain ที่ใข้ในการส่อสำรข้อมูลซอง IBM PC ตัวโปรแกรมต้องการใข้ส่วนเน่อที่ 
ความจำส่าหรับการรับส่งข้อมูล 2 5 6  ไบต์ ทำให้โนรโฑคยล ดังกล่าวนี มืความเหมาะสํมส่า
หรับเครืองที่มืหน่วยความจำปีนาดเล็ก

ชอพัต์แวรืควบคุมการส่อสำรข้อมูลดังกล่าวน่ เ ป็แโนรโทคอลสำหรับการรับส่งข้อมูล
แบบอะสิงโครนัสํ อันเป็นโนรโทคอลแบบ C h a ra c te r  O r ie n te d  ที่ใข้งานกันอยู่ในบัจจุบัน ใน 
ระยะหลังได้มืการพัฒนาชอปต์แวรืดังกล่าวปีนอิกเป่น YMODEM หรือ KERMIT เป็นต้น โนร
โทคอลสำหรับการโอนย้ายข้อมูลนั้มืในชอพัต์แวรืต่างๆ เป่น C r o s s ta lk  Bizcomp และ 
Procomm เป็นต้น

ส่าหรับการออกแบบโปรแกรมส่าหรับการโอนย้ายแห้มข้อมูลในงานวิจัยน่ เป็นการออก 
แบบอ้างอิงตามมาตรรานปีอง ANSI 3 .2 8  ลักษณะซองโนรโฑคอลแสํดงดังในรูป 4 .2

การทำงานซองโปรแกรมจะเป็นดังน่ สํถานีจะทำการส่งลัถูภทณ ENQ เมือทางสํถานี 
ส่งต้องการที่จะโลนย้ายแห้มข้อมูล เมอสํถาน่รับได้รับลักุภ)าผ ENQ แล้ว ทางสํถานีรับจะเข้าส่
โปรแกรมย่อà Recvmsg และทำการโต้ตอบลักถทณ ACK กลับไป การโต้ตอบลัเ]ภ!าณดังกล่าว 
เป็นการ H andshake การรันส่งข้อมูลกัน หลังจา»นั้นทางสํถาใ!ส่งจะทำการส่งข้อมูลที่มื SOH
ตามด้วยข้อมูลไบต์ที่ทำการตรวจสํอบข้อมูลติดนลาด และไบต์นอกหมดการรับส่งลั{ไ!ญาณในบล็อกน้ัน 
คือ EOT เมอทางสํถาน่รับได้รับข้อมูลทั้งหมดแล้ว จะทำการตรวจสํลนไบต์ที่ทำการตรวจสํอบข้อ
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รูป 4 .2  โนรโทคลลการโอนย้ายแท้มข้อมูล

มูลผิดนลาดเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้รับ ถ้าข้อมูลที่ได้รับผิดนลาดทางสํถานิรับจะตอบเนินกัญญาณ 
NAK ถ้าสํถานิรับรับข้อมูลถูกต้องจะตอบรับเนินกัญญาณ ACK การรับส่งข้อมูลจะดำเนินดามวิธี 
ข้างด้นจนกระทั่งข้อมูลทั้งหมดได้ถูกส่งแล้ว ^งไบต่สํดท้ายที่บอกการรับส่งข้อมูลว่าลืนสํดทางสํถานิ 
ส่งจะส่งกัญญาณ ETX

3 . A u to d ia l  เนิน'สํอฟ่ตแวรีที่เมื่อมีการเรียกใย้จะมีการนสํดงแท้มหมายเลข
โทรกันท่ัก่อน ในการที่จะ เรียกหรีอหมุนโทรกันทีไปยังส์ถานิปลายทาง สำมารถเลอกได้'จากลืฮ 
บอรีด ในการเลอกการทำงานดังกล่าวเลือกได้ โดยที่จะมีข้อความอธีบายการทำงานที่ตอนล่าง 
ของจอภาน เม ื่อผู้ใย้เล ือกหมายเลขที่จะการโทรเรียกเรียบร้อยไต้แล้ว โปรแกรมย่อยจะทำการ 
ส่งหมายเลขดังกล่าว เนินปุดคำกังไปยังอุปกรณลือสำรข้อมูล เนอทำการหมุนไปยังสํถานิปลาย 
ทางตามต้องการ โปรแกรมย่อยที่แสํดงผลดังกล่าวข้างต้นสำมารถที่จะทำการเนมหมายเลข
โทรกันท่ี,ใหม่เ ข้าไปได้ด้วย ลักษณะของโปรแกรมย่อยที่แสํดงแท้มหมายเลปี'โทรกันที จะมีข้อความ 
บอกการทำงาน'ในบรรทัดล่างสํด การทำงานเนินดังนิ ลือ

HOME เนินคำกังที่ใย้เลอณเท้มหมายเลปี'โทรกันทีไปที่หน้าแรก  

EMD เ นินคำกังที่ใย้เลือนแท้มหมายเ ลปีโทรกันฑไปท่ีหน้าสํดท้าย 
‘P gU p  เนินคำกังที่ใย้Iลอนแท้มหมายเลอโทรกัพทไี ป ข้างหน้าทีละหน้า แต ่ละ 

หน้ามีหมายเลขโทรกันทีอยู่ 12 หมายเลข
P gD n  เน ินคำก ังท ี่ใย ้เล ือนแท ้มหมายเลขโทรก ันท ีไ ป ข้างหลังท ีละหน้า 
Up Arrow เน ินคำก ังท ี่ใย ้เล ือนขนไปท ี่หมายเลป ีโทรก ันท ีท ีละหมายเลข
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Down Arrow เป็นคำดังที่ใข้เล่อนลงไปที่หมายเลขโทรดันทีทีละหมายเลข 
F1 เป็นคำดังที่ใข้เนอโทรไปที่หมายเลขโทรดัพทีใหม่ เมื่อเรียกใข้จะถามหมาย 

เลปีท่ี'จะ'โทรไป เมื่อเครื่องทำการหมุนเรียบร้อย โปรแกรมจะเก็บหมายเลปิดังกล่าวไว้โดยอัด 
โนมัติ

4 . C o n tin u e  I n t e r a c t i v e  Mode เป็นส่วนของโปรแกรมทีเข้ล่าหรับโต้ตอบกัน 
ล่าหรับข้อความทีใ่รโต้ตอบกัน จะมืเค'รีองหมาย A : ล่าหรับแส'ดงข้อความที่ทำการล่ง เ ครอง 
หมาย B: ล่าหรับแสํดงข้อความที่ไต้รับ

ภายในโปรแกรมประกอบด้วยโปรแกรมย่อยที่สำมารถทำการเปลี่ยนสํถานะการติดต่อ 
ล่อสำรจากการล่อสำรข้อมูล เ ป็นการล่อสำรโทรดันทีได้ โดยการยกหูโทรดันทีปีนก่อน จากน้ันทำ 
การกดปิงก็ร่นคีย์ F2 โปรแกรมภายในจะทำการยกเลิกการติดต่อล่อสำรโดยอัตโนมัติ จากนั้นจะ 
ทำการ เ ปล่ฮนหน้าดัมผัสํปีองรี เ ลย'ให้เ ป็นการล่อสำรทางโทรดันที เมือต้องการ เ ปล่ียนสํถานะ
จากการล่อสำรทางโทรดันทีมาเป็นภารล่อสำรข้อมูล สำมารถเปลี่ยนได้โดยการยกหูค้างไว้ แล้ว 
กดปีงก็ท่ีนคีย์ F2 เนอเปลี่ยนสํถานะจากนั้นก็ทำการวางหู

นีงกท่ีนคีย์ F10 เป็นคำดังเนีอออกจากโปรแกรม เมื่อออกจากโปรแกรมจะเข้าล่ 
Menu D riv e n  เนอทำงานตามความต้องการปีองผู้ใข้ต่อไป

4 . Remote เป็นคำดังนเสํษท่ีนัร/นาปีน เนออำนวยความสํะดวกในการติดต่อล่อสำร 
การทำงานจะ เ ป็นการขอ เ ข้าไปทำการโอนย้ายแน้มข้อมูลจาก D isk  ปีองเ ครองคอมนีว เตอร 
ทางสํถาน้รับ ตัวโปรแกรมประกอบด้วย 2 ล่วน คือ

ก. โปรแกรมล่าหรับเรียกดูแน้มข้อมูลของ D isk  ชองเครื่องคอมนีวเตอรีสํถานีรับ 
กาวเรียกดูแน้มข้อมูลดังกล่าวมืประโฮสํนในการเข้าไปใข้งาน หรีอโอนย้ายข้อมูลจากอุปกรณ์รับ 
ล่งข้อมูลปลายทาง

ข. โปรแกรมคีกล่วน'หนงเป็น คำดังให้โอนย้ายแห้มข้อมูลจากสํถานีทางด้านรับ
การรับล่งข้อมูลในลักษณะน้ ใข้โนรโฑคอลแบบเคียวกับการโอนย้ายแน้มข้อมูล เนียงแต่สํถานะ 
การทำงานจะกลับกันบ้างเท่านั้น

6-. E l e c t r o n ic  M ail เป็นโปรแกรมที่ควบคุมการรับล่งข้อมูล ภายในประกอบด้วย 
โปรแกรมย่อยที่จะถามหมายเลขโฑรดันที โดยเรียกขนมาจากภาคแสํดงแน้มหมายเลปีโทรดันที
ค่านารามิเตอรีปีองนอรีตอนุกรม เล่อ/)จาก F i l e  ท ี่งเก ็!ผาราม ิเตอร ีต ่างๆ เนีอ'ให้ทา'รติดต่อ 
ล่อสำรเป็นไปอย่างมืดหยุ่น ถ้าไม่ใส่พารามิเตยรีที่ต ัองการ เครียงจะใข้นารามิเดลรีมาตรฐานที่
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มอยู่ ค ือ D e f a u l t . c f g  ร ่อของแน้มข้อม ูลท ี่จะทำการรับส ่ง และ!,ว;อาท'จะ'ท้าการส่ง Iมอโปร  
แกรม ด ังกล ่าวท ำงาน  จะส ่งข ้อม ูลต ่างๆด ังกล ่าวช ้างด ัน เข ้าไป เก ็บ ไว ้ใน อ ุป กรณ ์ค ือสำรข ้อม ูล
เน อรอเวลาใน การร ับ ส ่งข ้อม ูลล ่วงห น ้าต ่อไป

7 . S e t  up P r o t o c o l  เน ้น โป รแก รม ท ี่ท ำการด ั้งต ่าน าราม ิเตอ ร ์ให ม ่ หร์อ เร ัย ก  
ใช ้น าราม ิเต อ ร ์เด ิม ท ี่ม ิอ ย ู่ใน ร  ะบบ ส ำเห ต ท ี่ต ้อ งม ิโป รแกรม ด ังกล ่าว เน ือท ี่จะ เป ลยน น าราม ิเต อร ์ 
ในการร ับส ่งข ้อม ูล เมอทำกาวรับส่งข ้อม ูลแบบปกติ หรือ ต ้องการเนมนาราม ิเตอร ์แบบอนท ี่จะต ิด  
ต่อกับอุปกรณ์รับส่งข้อมูลปลายทางปนิตคืน ตัว [ปรแกรมย ่อยจะทำการถาม จำนวนบัตข้อมูล น าร  ิ
ติ?เต จำนวนสํต็อปบต และอ ัตราการร ับส ่งข ้อม ูล ก าร โป ร แ ก ร ม เน ้น ก าร เร ืย ก ใช ้โป ร แ ก ร ม ใน  
p r o c e d u r e  s e t u p

8 . D a ta  E n c ry p tio n  วัตถุประสํงฅที่สำฅัฌูขยงการรักษาความปลอดภัยของข้อมูล
หมายลง การจำกัดส่ทริ หรืออัานาจของผู้ใช้ โดยอาดัยยัลกอริธมคืต่างๆ'ในการ'รักษาความปลอด 
ภัย ทำใหเราสำมารถรักษาความปลอดภัยดั้งแต่ แน้มบันทํกข้อมูล หรือการรักษาความปลอดภัยใน 
ระหว่างการคือสำรข้อมูล โดย เ ฉนาะในระบบไปรษณย่อ เ ล็กทรอนิกคื จำ เ น้นดัยงมิการรักษา
ความปลอดภัยอยู่ 2 ระดับ คือ การป ีองก ันการเข ้ามาเร ืยกใช ้ (A ccess  C o n tr o l)  และ 
การรักษาความปลอดภัยข้อมูล (D a ta  E n c ry p tio n )  ความสำมารถในทารรับส่งข้อมลเฉนาะ 
ตัวบุคคล หรือ กลุ่มบุคคลดังกล่าวกำลังเน้นที่นิยม เนองจากข่ายการติดต่อคือสำรข้อมล และข่าย 
คอมพิวเตอร์ได้มิการนัฒนาอย่างรวดเร็ว การดักษ'ากๆร'รักษาความปลอดภัยเนื่ลปีองกันการตัก
ฟ้ง (E v a sd ro p p in g ) ข่าวสำร หรือข้อมูลดังกล่าวในข่ายคอมพิวเตอร์ และข่ายการคือสำร
ข้อมูล อัลกอริธมคืรักษาความปลอดภัยโดยปกติจดอยู่ในระดับช้นที่ 6 (L a y e r  6 หรือ
P r e s e n t a t i o n  L a y e r  ) ใน 7 L a y e r ตามาตรจานของ ISO แต่ในทางปฏิบัติสำมารถ
กระทำไต้ทุกร ะดับช้น ตังแต่ระดับช้น P h y s ic a l  ข้นไป อัลกอริฮมคืต่างๆ ได้มิการนั®เนาและใช้ 
งาน ดังจะเห็นได้จากโปรแกรมรักษาความปลอดภัยของ SuperK ey เน้นต้น ร่งเน้นโปรแกรมที่ 
ใช้กับเ ครืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล IBM PC ร่งเน้นโปรแกรมที่ใช้อัลกอริสมสํง่ายและมิความ 
ปลอดภัยน้อยกว่าอัลกอริธมคื DES ที่ออกแบบในงานวจยน

กรรมวิธร ักษาความปลอดภัยของข้อม ูลน เร ือ ก ว ่า  C r y p to g r a p h y  C 27IC 28I
ในการร ักษาความปลอดภ ัย ข ่าวสำรหรือข ้อม ูลท ี่ผ ่านกรรมวิฮ ี C r y p to g r a p h y เร ืย ก ว ่า  P l a i n t e x t  
หรือ C le a r t e x t  ซ1ง'จะถูกแปลหรือเปลยน'โดยอาดัยถุท ุเแจ (k e y )  หล ังจากการผ ่านขบวนการแปล  
รหัสํแล้ว ข ้อม ูลท ํได ้ร ับ การแป ลงแล ้ว เร ืยกว ่า C ip h e r t e x t  หรือ C ryp togram  ลักษณะของทาร

9



62

ทำงานเสํดงดังในรูป 4 .3

P ใ a  i n t e x t 1
d e c p h e r e n c  i p h e r

. -
c  i  p h e r t e x t . 1

รูป 4 .3  การทำงานตามอัลกอริธมคืการรักษาความปลอดภัยข้อมูล

เทคนิคในระบบ C ryptograph  แบ่งออกได้เนิน 3 แบบ คือ T ra n s p o s it io n , 
รนb s t i t u i t i o n  และ Codes

สำหรับการรักษาความปลอดภัยท่ีใช้อยู่ เ นินการรักษาความปลอดภัยในระดับสํง มี
การกำหนดปีนเนินมาตรฐาน DES (D ata E ncryp tio n  s ta n d a rd ) ซ1งเนินเข้าการรหัสํแบบ 
หนงทีก่ำหนดขนโดย US Government ( NBS 7 7  ) เทคนิคท่ีใช้เนินการผสํมผสำนระหว่าง 
T ra n sp o s it io n  และ S u b s t i t u t i o n  อัลกอริสมเท่ีใช้แสํดงดังในรูป 4 .4  การเขียนโปร 
แกรมจะเขียนเยกเนินแต่ละโมดูลที่ทำงานตามลัลกอริธมเช้างด้น

9. D ir เนินโปรแกรมจำลองการทำงานของระบบจัดการของ IBM PC การเริยก 
ใช้เนินการเรียกใช้อินเตอริรันทที่ 21H แต่ในโปรแกรมในภาษาปาสํคาล มีคำลัง MsDos ท่ีแทน 
การอินเตอริรันฑท่ี 21H และต้องต้ังให้ค่า AX เท่ากับ 1A00H CX มีค่าเท่ากับ 32H ค่า Ds 
เท่ากับ A ddress ปีอง Segment ชองไดริฝที่ด้องการเรียกดู Dx เนินค่า o f f s e t  ของ 
Address ของไดริ'ฝที่ด้องการเรียกดู

1 0 .  T y p e  เน ิน โปรแกรมที่แสํดงแห ้มบันฑกข้อมูล ก าร เรียกดูสำมารถทีจ่ ะ เรียกดูไป 
ช้างหน้า หริ£)กลับมีละหน้า เนยค้นหาข้อความที่ต้องการ

11. Q uit เนินคำลังท่ีจะออกจากการทำงานปีองชอ'ฝต่แวริควบคุมการคือสำรช้อมูล
Iมอเรียกใช้คำลังน ี อุปกรณ์รับส่งข้อมูลปลายทางจะทำการส่งคำลังยกเอิกการติดต่อคือสำรไปให้ 
อุปกรณ์คือสำรข้อมูล
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รป 4 .4  การ'รักษาความปลอดภัยธัลมลต''เมมาตรฐาน DES
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ในท่ีนีมีโปรแกรมท่ีไม่ได้แสํดงไว้ใน Menu D riven อยู่ 2 โปรแกรม คอ
1. โปรแกรม Recvmsg เป็นโปรแกรมท่ีเมอมีลัทถทณ ENQ เข้ามายู่ระบบตัวโปร

แกรมจะไปเรียก P rocedure  C a lled  เนอทำการโอนอ้ายแฟ้มข้อมูล ตามโนรโทคอลท่ีฮอก
แบบไว้

2. โปรแกรม Getmsg เป็นโปรแกรมท่ีใข้สำหรับตรวจสํอบอุปกรณ์ส่อสำรข้อมูลว่ามี
ข้อมูลมากง เมออุปกรณ์ส่อสำรข้อมูลทำงานโดยลำนัง เมยมีข้อมูลอยู่ในอุปกรณ์ส่อสํๆรข้อมล
อุปกรณ์รับส่งข้อมูลปลายทางจะทำการรับส่งข้อมูลเนอเก็บเป็นแฟ้มข้อมูลไว้ต่อไป

4 .1 .3  โปรแกรมสํนับสํนน

เป็นโปรแกรมท่ีสํนับสํนุนการทำงาน หรือ เป็นโปรแกรมท่ีกระทำตามอัลกอรีธมส่ 
(A lgorithm ) ปีองแต่ละฟ้งก็ฐ่นการทำงานปียงโปรแกรมในข้อ 4 .1 .3  โปรแกรมท่ีสำคัก!,ใน
ส่วนนีได้แก่

P rocedure C a llin g  และ C a lle d  เป็นโปรแกรมท่ีสํนับสํนุน 
โปรแกรมการโอนอ้ายแฟ้มข้อมูลช่งจะกล่าวกงในกรณีปีองฟ้งก็ฐ่นการทำงาน Send F i le

P rocedure  G etcon fig  เป็นโปรแกรมที่ทำการเรียกค่านารามี
เตอรีที่เก็บไว้ในเรคคอรดข้อมูล ท่ีทำการสํร้างปีนจากโปรแกรม S etu p P ro to co l ปีอง
โปรแกรมในข้อ 4 .1 .2

P rocedure Getkeyword เป็นโปรแกรมท่ีใข้ร่วมกับโปรแกรมรักษา 
ความปลอดภัยข้อมูล ลักษณะปีองโปรแกรมจะเป็นการช่อนอักษร หรือ รหัสํท่ีใข้เป็น Password 
เป็นอักษร ******** เนอเหตุผลทางด้านความปลอดภัย

P rocedure  Gotnumber เป็นโปรแกรมที่เรียกหมายเ ลปีโทรตันทํท่ี 
ต้องการโทรจาก แฟ้มข้อมูล Phone.dat. ข้อมูลท่ีได้จะถูกส่งไปยังโปรแกรม A utod ial เน่ือ 
ส่งข้อมูล เ ป็นปุตค่าลังให้อุปกรณ์ส่อสำรข้อมูล

P rocedure Getphone เป็นโปรแกรมปีนาดใหญท่ีแสํดงแฟ้มบันทํก
หมายเลขโทรตันท่ี ตัวโปรแกรมมีโปรแกรมย่อยท่ีทำการเลอนหน้าปีองหมายเลปีโทรตันท่ีท้ังหมด 
ตลอดจนโปรแกรมสำหรับเนมเติมหมายเลขโทรตันท่ีใหม่เ ข้าไปยังแฟ้มบันทํกหมายเลปีโทรตันท่ี

P rocedure In te ra c t iv e S c re e n  เ บันโปรแกรมฑสํนับสํนุนโปร
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แกรม I n t e r a c t i v e  เนือทำงานในลักษณะโต้ตอบ ห้อความของท้ังสํฮงฝ่ายจะแสํดงให้ทราบ 
โดย A: หมายถง ห้อความที่ทางเราจะส่งไปยังสํถานืทางด้านรับ B: หมายถง ห้อความจาก 
๙ถานีฑางด้านรับส่งโต้ตอบกับมา

F un ction  D ia l เป็น,โปรแกรม'ท่ีเรียกหมายเลข'โทรลันท่ีจาก
Gotnumber และสํร้าง เป็นชุดคำลัง เพ่ือส่งให้หมาย เลขดังกล่าวให้กับอุปกรณีส่อสำรห้อมูล

P rocedure  Des เป็นอัลกอริธมส์(A lgorithm ) ฑให้ในการรักษา 
ความปลอดภัยห้อมูล ภาย'ในประกอบด้วยอัลกอริสิมส่ สิงจะอสิบายโดยละเอียดใน 4 .1 .3
เนืองจากเป็น่โปรแกรมสํนับสํนุนซอง E ncry p tio n

4 .1  ,ü r ~  โปรแกรมควบคฺมการทำงานซองฮาริคแวร

โปรแกรมในส่วนนืเป็นส่วนท่ีต้องตดต่อกับ Hardware โดยตรง โปรแกรมจะเซียน 
เป็น P roced u re  ย่อยๆ C291 ดังนื

p ro ced u re  s e tu p  เป็นโปรแกรมที่ตั้งค่า'พารามเตอริใด ในการรับ 
ส่งข้อมูลของนอริตอนุกรมอะสิงโครนัสํ ซอง IBM PC Asynchronous Card ในการโปรแกรม 
พารัามิเตอริดังกล่าวให้การเรียกอินเตอริรันฑ์ 14H และตั้งค่า AH ให้มีค่า OOH และ AL มีค่า 
เ ป็น'ไบต์ห้อมูลซองนารามิ เ ตอริท่ีจะต้ังนอริตอนุกรม

p ro ced u re  modemsetup เป็นโปรแกรมที่ตั้งค่านารามิเตอริในการ 
รับส่งห้อมูลของนอริดอนุกรมอะสิงโดรนัสํ โดยค่านารามิเตอริดังกล่าวตั้งไว้เป็นมาตรฐานเนื่อให้ 
ในกรณีที่ทำการส่งชุดคำลัง หรือ การรับส่งข้อมูลในระบบไปรษณีย่อิเล็กทรอนืกส์ เนอ,ให้อุปกรณี 
ส่อสำรข้อมูลรับรู้ข้อมูลดังกล่าว นารามิเตอริมาตรฐานในการส่งชุดคำลังดังกล่าวคือ ข้อมูล
ขนาด 8 บิต นาริต้ับิต 1 บิตแบบคู่ และ สํต็อปบิตขนาด 1 บิต

p ro ced u re  C heck_st.atus(V ar Regs: Regpack) เป็นโปรแกรม 
เนือเรียกดูค่าสํถานะในการติดต่อส่อสำรซองนอริตอนุกรม ค่าสํถานะในการติดต่อส่อสำรจะส่ง
ผ่านไปยังโปรแกรมอื่นเนอเรียกมาตรวจสํฮบต่อไป การเ รียกให้จะให้คำลังอินเตอริรันทํ 14H 
และดังค่ารีจิสํเตอริ AX ให้มีค่าเท่ากัน 3000H ค่าสํถานะท่ีไต้จะผ่านค่าไปยังตัวแปรอีนทางตัว
แปร Regs
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p ro cedure  s e t d t r , s e t r t s , c l r d t r , c l r r t s  เป็น,โปรแกรมท้พันา 
เติมเติมจากโปรแกรมรับส่งข้อมูลใน BIOS ปีอง IBM PC เนอให้การท้างานปีอง อุปกรณรับส่ง 
ข้อมูลปลายทางมืฅวามเหมาะเ!มกับการรับส่งข้อมูลแบบกงเ!องทาง คำสิงควบคุมการท้างานเป็น 
การสิงไปท่ีนอรีต 1020II โดยตรงเลย

p ro cedure  t.xhdx,rxhdx เป็นโปรแกรมทควบคุมการท้างานให้เป็น 
ไปตามข้อแนะนำตามมาตรฐาน V .26 b is  โดยหลังจากเรียก P rocedure  Txhdx เนอแ ร!ดง 
ว่าจะท้าการส่งข้อมูล จะต้องต้ังให้คำ RTS เป็น Low ทางภาครับเมอเปลี่ยนร!ถานะจากการส่ง 
ข้อมูลมาเป็นการรับข้อมูลจะเรียก P rocedure  Rxhdx โปรแกรมจะท้าการตั้งค่า RTS ให้เป็น 
High การตังค่า RTS ให้เป็น High เนอเป็นการปลดแคลมป็ปีองวงจรทางภาครับเนอให้ 
ข้อมูลท่ีไต้รับถูกปลดจากการแคลมป็เป็น ’ 1’ ตามข้อแนะนำใน V .26 b is

p ro ced u re  InModem(Var Temp:byte) เป็นโปรแกรมท้ท้าหน้าฑรับ 
ข้อมูลเมือมีข้อมูลในบัปเปอรีทางด้านรับปีองนอรีตอนุกรม 8250 ลักษณะโปรแกรมจะเป็นการใข้ 
งานในส่วนของโปรแกรมทางต้านการจัดการข้อมูลปีอง IBM PC ริ?งมือยู่แล้ว'ใน BIOS ปีอง 
เครีองคอมติวเตอรี IBM PC การรับข้อมูลเมื่อเวลาเรียกใข้จะใข้คำสิงจาก P rocedure
C heck _sta tu s  เนอท้าการตรวจร!อบว่ามืข้อมูลมารอท่ีบัปเปอรีทางด้านรับแล้ว ถ้าค่ารีจ ร !เตอรี 
AX เท่ากับ 2000H แลดงว่ามืข้อมูลนร้อมท่ีบัปเปอรีต้านรับ การรับข้อมูลจะเรียกใข้รูนเตอรีรันฑ 
ท่ี 14H โดยต้ังค่า'รติร!เตอรี AX ให้มืค่า 0200H ข้อมูลท่ีไต้รับจะได้จากตัวแปร Temp ริ?งเป็ใ4 
การส่งผ่านค่าออกมาท่ีตัวแปรอนใดก็ได้ ท้าให้การเข้ยนโปรแกรมเป็นไปอย่างร!ะดวก

p ro ced u re  Outmodem(Temp: b y te ) เป็นโปรแกรมฑใข้ส่าหรับ 
ส่งข้อมูล ข้อมูลท่ีจะส่งผ่านทางตัวแปร Temp ริ?งลามารถท่ีจะผ่านค่าจากโปรแกรมม่ืนใดได้ง่าย 
และส่วยไม่ให้เกิดความสิบร!นทางด้านตัวแปร การเข้ยนเมื่อเวลาเรียก'ใข้จะใ!?คำสิงอินเตอรี
รันท่ีท่ี 14H เส่นเดียวกับ Inmodem การตั้งค่ารีติลเตฮรี AX เป็นดังนี รีจิลเตอรี AH เท่ากับ 
01H และรีจร!เตลรี AL มืค่าเท่ากับ ไบต่ข้อมูลท่ีจะท้าการส่ง จากโปรแกรมท่ีเขียนไว้เม่ือสิณญูๆณ 
ควบคุม RTS CTS DTR และ DSR ไม่มืการติดต่อเข้อมโยง จะมืข้อความเตือนว่าอุปกรณส่อลาร 
ข้อมูลยังไม่ได้ท้าการติดต้ัง

p ro ced u re  Out.stmodem(Msg: Anysi.ring) เป็น1ปรแกรมฑพันา 
เนิ่มเติมจากโปรแกรม out.modem การรับส่งข้อมูลเป็นการรับส่งทั้งข้อความจงเป็นการอำนวย 
ความ'ร!ะ:ดวกในการพันาโปรแกรมม่ืนๆต่อไป
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F un ction  Time: A ny string  และ F un ction  D ate: A ny string
เรนล่วนของโปรแกรมที่ทำการอ่านค่าเวลาจริงจากวงจรนาสิกาจริงที่มีอยู่ภายใน M u ltifu n c tio n  
Card หริอ จากการ'ไป่เวลาตอนต้นของการทำงาน โปรแกรมดังกล่าวมีความจำเก็น เนอโร
ล่งข้อมูลเ วลาเนยตั้งเวลาวงจรนาสิกาจริงของอุปกรณล่อสำรข้อมูลเนอทำงานในระบบไปรษณีย 
อเล็กทรอนิกส์

4 .2  โครงสํร้างโปรแกรมควบคุมการทำงานของอุปกรณล่อสำรข้อมูล

4 .2 .1  แผนผังหน่วยความจำ (Memory Map)

แผนผังการโรหน่วยความจำท้ังหมด ประกอบด้วยหน่วยความจำท่ี เ ป็นโปรแกรมควบคุม 
การทำงานของอุปกรณล่อสำรข้อมูล เก็บไว้ใน EPROM เริ่มด้นจากแอดเดรสํ 0000H กง
0FFFH ประกอบด้วยโปรแกรม 4 ล่วน คือ โปรแกรม I n i t i a l  โปรแกรมตรวจสํอบสํถานะ 
การทำงาน โปรแกรมควบคุมการทำงาน และโปรแกรมสํนับสํนุน 

เนิอท่ีของ RAM แน่งออกเก็น 4 สํวน คือ
ก. หน่วยความจำชองการรับล่งข้อมูลแบบกำหนดเวลาล่วงหน้า มีแอดเดรสํ

ต้ังแต่ 1000H กง 12FFH ภายในประกอบด้วยหน่วยความจำปีนาดเล็กล่าหรับผู้ใรแต่ละล่วน 
ปีนาด 32 ไบต์ จำนวน 24 ผู้ใร ล่วนประกอบของหน่วยความจำย่อยแสํดงดังในรูป 4 .5

หมายเลข'โทรดันท นารามิเตยริ ล่อแน้มข้อมูล เวลาล่าหรับ แอดเดรสํ ปีนาดของข้อมูล
ขนาด 8 ไบต์ อนุกรมนอริต 11 ไบต์ รับล่งข้อมูล เร่ิมด้น 2 ไบต์

1 ไบต์ 8 ไบต์ 2 ไนต่

รูป 4 .ธ หน่วยความจำย่อยชองผู้ใข้

ปี. หน่วยความจำปีลงข้ลมูลทางด้านรับ เมีฅอุปกรเนล่อสำรข้อมูลทำงานโดยล่า'พง มี
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แอดเดรสํเรี่มตั้งแต่ 130ÛH กง 15FFH ภายในประทอบด้วฮหน่วอความจำ»นาดเล็กปีนาด 32 
ไบต์ จำนวน 24 ผู้ใอ้ และมีรูปแบบเหมือน'ในอ้อ ก.

ค. Working Area เที่นหน่วยความจำท่ีใอ้ส่าหรับการประมวลผลและการทำงาน
ปีองอุปกรณ

ง. หน่วอความจำ s ta c k  แผนผังหน่วอความจำแสํดงดังในรูป 4 .6

0000 

0FFF 

1300 

1600 

1731 

17FF

รูป 4 .6  แผนผังหน่วยความจำปีองอุปกรณส่อสำรอ้อมูล

โปรแกรมมอนิเตอร

อ้อมูลสำหรับหน่วยความจำด้านส่ง

อ้อมูลสำหรับหน่วยความจำด้านรับ

Working Area

S tack

4 .2 .2  แผนผังนอรุต (I/O  Map)

นอรตอ้อมูลสำหรับการอินเตอรเปสํประกอบด้วย แอดเดรสํปีอง Z-80 CTC ตัวท่ี 1 
Z-80 CTC ตัวท่ี 2 นอรตอนุกรม 8250 และนอรด 8255 แอดเดรสํแสํดงดังในตาราง 4 .1



ตาราง 4 .1  แผนผงของนอรด

แอดเดรสํ 1 4*รายละ เ อยด อุปทรณ

40H CTC1CH0 Bit. Timing Z-80 CTC 1
41H CTC1CH1 Load P u lse

80H CTC2CH0 L ine M onitor Z-80 CTC 2
81H CTC2CH1 Timer
82H CTC2CH2 I n te r r u p t  Timer

COH T xB uffer; DLAB=0(Write) 8250
COH R xB uffer; DLAB=0(Read)
COH D iv iso r  L acth  LSB,DLAB=1
C1H D iv iso r  L acth  MSB,DLAB-1
C3H L ine  C on tro l R e g is te r
C4H Modem C on tro l R e g is te r
C5H L ine S ta tu s  R e g is te r
C6H Modem S ta tu s  R e g is te r

DOH P o rt  A 8255
D1H P o rt  B
D2H P o rt  c
D3H C on tro l 8255
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4 .2 .3  ชุดคำรุ่ง

รหัสํท่ีใข้แทนข้อมูล หรอคาแรคเพอรต่างๆ'ในคอมนิวเตอรนั้น ที่นิยมกันมาก คือ รหัสํ 
ASCII ตามมาตรฐาน ANSI 3 .4  C30J อันเป็นมาตรฐานที่ไข้กับเครื่องคอมนิวเตอรีทั่วไป
คำหรับชุดคำสิงควบคุมการทำงาน ที่ทำการรับคํงก็ไข้รหัสํ ASCII ดังกล่าว

การรับชุดคำสิงควบคุมการทำงานอ้างอิงมาตรฐาน R S -3 6 6 -a  Type V II มี 2 ลักษณะ คือ
1. เมออุปกรณ์คํอสํๆรข้อมูลทางสํถานิเรียกและสํถานิรับยังไม่เรื่มการติดต่อ
2 . เมออุปกรณ์คํอสำวข้อมูลตรวจนบชุดคำสิง (E scap e  S eq u en ce) ในข้อมูล 

อนุกรมธองอุปกรณ์รับคํงข้อมูล

ชุดคำสิงในรหัสํ ASCII มีลักษเนะโครงสํร้างดังน 
<A t t e n t io n  SequenceX Com m and Sequence)<CR>

รายละเอิอดของชุดคำสิงแสํดงดังไนตาราง 4 .2

ตาราง 4 .2  แสํตงรายละเอียดของชุดคำสิง

คำสิง การทำงาน
AT คำนำหน้าคำ'หรับชุดคำสิง
D ให้หมุนหมายเลข'โทรสินทตามหมายเลขที่ตามมาน
Hn H0= ON HOOK, Hl=OFF HOOK
K ยกเลิกคำสิงไนการทำงาน
R การรับคํงข้อมูลแบบกำหนด เ วลาล่วงหน้าในระบบไปรษณย์

อิเล็กทรอนิกส์
Z R e s e t
V สํถานะการคํอสำร เ ป็นการที่อสำรโทรดันท
V สํถานะการที่อสำร เ ป็นการที่อสำรข้อมูล
ร อ่านสํถานะการทำงานของอุปกรณ์ที่อสำรข้อมูล
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4 .2 .4  S t a t e  D iagram

ในการออกแบบโปรแกรมควบคุมการติดต่อที่อสารชองอุปกรณที่อสารท้อมูล ช้ันตอนใน 
การทำงานได้ถูกกำหนดชนเป็น S t a t e  D iagram  เนือใท้ในการตรวจสอบสภาวะการทำงาน 
และการควบคุมการทำงาน'ในลุปก'รณที่อสารท้อมูล สภาวะการทำงานธอง S t a t e  D iagram
แสดงดังในรูป 4 .7  การทำงานของ'โปรแกรมควบดุมการติดต่อที่อสารธองอุปกรณ์ที่อสารท้อมล
จะมีความดัม'พันฮกับ S t a t e  D iagram  ที่งจ ะกล่าวถงใน 4 .3

4 .3  โปรแกรมควบคุมการทำงานธองลุปกรณสอสารท้อมูล

รายละเอียดชองโปรแกรมในการทำงานตาม S t a t e  D iagram  ม ีรายละเอียดดังน 
คือ

4 .3 .1  โปรแกรม I n i t i a l  เป็นโปรแกรมที่ตั้งค่านารามิเตอร์ต่างๆชองระบบ
โดยทำการตั้งค่าหน่วยความจำและนอร์ตดังนื คือ

-  ตั้งค่าหน่วยความจำตั้งแต่ 0FFFH-17FFH ให้มีค่าเป็นสูนฮ
-  โปรแกรมการทำงานชอง 8255 โดยทำการตรวจสอบดัทถทณจาก DIP 

SWITCH ว่าเป็นระบบ'พัลส์ หรือ ความถี่ ทำการกำหนดสถานะการทำงานในการที่อสารท้อมูล 
เป็น Mode 1 คือการทำงานในการรับส่งท้อมูลตามปกติ ตั้งค่า Ans Tone เป็น 1 หน้าที่การ 
ทำงานชองนอร์ต 8255 เป็นดังน คือ

PAO เป็น Hook S w itch  สำหรับรับดัณูญูาณ RI
PA1-PA5 เป็น DTMF นอร์ตสำหรับหมุนโทรดัน'ทแบบ DTMF 
PA6 เป็น O n/O ff Hook S w itch  นอร์ตสำหรับโทรดันฑแบบพัลส์
PA7 เป็น Ans Tone เป็นดัณูขูาณในการเร์มการติดต่อสือสาร
PB0-PB7 เป็นนอร์ตที่ทำหน้าที่เป็นดัญณูาณอ่านเขียนและชาแอดเดสชอง

วงจรเวลาจร ิง
PC0-PC3 เ ป็นชๆท้อมูลชองวงจรเ วลาจริง
PC4-PC7 เป็นดั{น]!าณควบคุมวงจรควบคุมการรับส่งท้อมูล
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-  โปรน.?)รมการทำงานปี0ง Z-80 CTC หน้าท่ี?m ทำงานปีองแต่ละ'พอร์ตของ 
Z-80 CTC แสํตงในแผนผังพอร์ต

-  ตั้งค่าพารามิเตอร์ชองพอร์ตอนุกรม 8250 ในการรับส่งข้อมูล

4 .3 .2  โปรแกรมตรวจ๙อบสํถานะการทำงาน เน้น,โ!!รนกรมท่ีทำหน้าท่ีโนลลงไปท่ี 
โปรแกรมในโมตูลย่อย และพอร์ตต่างๆ เมือรับข้อมูลมาให้ CPU ทำการประมวลผล

โปรแกรมตรวจสํอบสํถๆนะการทำงาน มืสํถานะการทำงาน 2 แบบ คือ
1. เมืออุปกรณส่อสำรข้อมูลทำงาน สํถานะตาม s t a t e  D iagram  คือ

สํถานะ 2 a  การทำงานจะเน้นการรับส่งข้อมูลตามปกติ โปรแกรมที่,ทำหน้าท่ีตรวจสํอบสํถาใ4,ะ คือ 
DTERNTS เมื่อพบว่าได้ทำการติดตั้งอุป?)รณรับส่งข้อมูลปลายทางแล้ว โปรแกรมจะควบคุมการ
ทำงานในสํถานะต่อไป คือ

SCANSEQ: สํถานะการทำงาน 10a เน้นโปรแกรมท่ีทำหน้าท่ีตรวจสํอบปี'ด 
คำส่งที่ส่งผ่านพอร์ตอนุกรมอะบิงโครนัสํ โดยมืพารามิเตอร์ที่ทำการตรวจสํอบ เน้น 1200 บิตต่อ 
วินาที ข้อมูล 8 บิต นาริตีแบบคู่ และสํต็อปบิต 1 บิต

CHKMSMะ สํถานะการทำงาน 18a เน้นโปรแกรมที่ทำหน้าที่ตรวจสํอบ 
วงจรเวลาจริงชองอุปกรณส่อสำรเพอทำการเปรียบเทียบกับหน่วยความจำควบคุมการทำงาน ถ้า 
เวลๆในหน่วยความจำควบคุมการทำงานเท่า?กับเวลาที่ได้อ่านจากวงจรนามืกาจริง อุปทรณส่อ
สำรข้อมูลจะทำการรับส่งข้อมูลในระบบไปรษณีย่ฮิ เ ล็กทรอบิกส่ต่อไป

RDSTATUS: สํถานะการทำงาน 22a เน้นปรแกรมที่ทำหน้าที่ตรวจสํอบ 
ก าร เร ีย ก เข ้า  ถ้ามืสิณูญาณ RI เรียกเข้าสํถานะการทำงานต่อไป คือ ส์ถานะ 23a

2. เมื่ออุปกรณส่อสำรข้อมูลทำงานโดยลำพัง สํถานะการทำงาน คือ 2b
โปรแกรมที่ตรวจสํอบสํถานะการทำงาน คือ DTENOTACTIVE สํถานะการทำงานการทำ
งานต่อไป คือ 4b , 5b , 7b , 8b , 9b การทำงานมืส่?ไหณะเส่นเดียวกับโปรแกรมข้างต้น ยก 
เว้นแต่'ไม่ต้องทำการตรวจสํอบ SCANSEQ หรือ ชุดคำส่ง

4 .3 .3  โปรแกรมควบคุมการทำงาน เน้นโปรแกรมที่จัด?ทรกๆรทำงานตามคำสิง หรือ 
การ เ รืยก เ ข้า โปรแกรมในส่วนนีประกอบด้วย

AUTODIALะ เน้นสํถานะการทำงานเมื่อไต้รับชุดคำส่งจา?) โปรแกรม SCANSEQ
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สถานะการทำงๆน คอ l ia .  เป็น"โปรแกรมควบค ุมการหมุน,โทรดันทโดฮทำการยกหู และวางห 
ตามระยะเวลาทกำ'miต'ในไ)ารห;มุ'นแบ:บ Loop R e s is ta n c e  และ ทำการหมุนแบบความกี่ DTMF 

AUTOANSWER: เป็นโปรแกรมที่ทำหน้าที่ตรวจสอนการเรมและเลิกการติดต่อ
ส่อสารข้อมูล

EMMWRITE1ะ เป็นโปรแกรมในระบบไปรษณีย์อเล็กทรอนิกส์ ในการส่งข้อมล 
จากอุปกรณีส่อสารข้อมูลให้อุปกรณีรับส่งข้อมูลปลายทาง เมอมข้อความในระบบไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ สถานะการทำงาน คอ 8a

EMMWRITE2: เป็นโปรแกรมในระบบไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ ในการส่งข้อมูล 
ไปยังสถานีปลายทางในการส่อสารข้อมูลแบบกำหนดเวลาล่วงหน้า สถานะการทำงาน คือ 20a
(6b)

EMMREAD1: เป็นโปรแกรมในระบบไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ ในการรับข้อมูล
จากอุปกรณีรับส่งข้อมูลปลายทางเข้ามาเก็บไว้ในหน่วยความจำด้านส่ง สถานะการทำงาน คือ 13a 

EMMREAD2: เป็นโปรแกรมในระบบไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ การรับข้อมูล
เข้ามาในหน่วยความจำด้า!ฬบเมออุปกรณีส่อสารข้อมูลทำงานโดยลำพัง สถานะการทำงาน คือ 
9b

4 .3 .4  โปรแกรมสนับสนุน โปรแกรมสนับสนุนประกอบด้วย โปรแกรมดังน
KDMSM และ WKMSM: เป็นโปรแกรมที่ทำการตั้งค่าเวลาและอ่านเวลาวงจร

นาสิกาจริง เนอใ!f lนการรับส่งข้อมูล
NORHOOKะ เป็นโปรแกรมท่ีทำหน้าที่ On ร ืเล ย ์ 2 ตวแรก เนอให้วงจร

สามารถตรวจสอบลัณญูาณ R in g in g  Tone ท ี่เร ัยกเข ้ามาได ้
PÜLSEONHOOK และ PULSEOFFHOOK: เป็นโปรแกรมที่ทำการ On o f f  

นอ‘เต B7 ในโทรหมุน'โทรดันทํแบบ Loop R e s is ta n c e
OFFHOOKะ เ ป็นโ!เรแกรมท่ีใข้ใน?ารณีท่ีทำการ เ ปลยนสถานะจากการส่อสารข้อมูล 

มา เ ป็น?ทรส่อสาร'โทรดันทํ
PROTOCOL: เป็นโปรแกรมที่เปียนเส่ยนแบบโปรแกรม BIOS ของ IBM PC

การโปรแกรมนารามเตอรโนการรับส่งข้อมูล จะมลักษณะไบตข้อมูลของนอรด 8250 ดังนี คือ
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7 * 5
--------- BAUD RATE —

< • 5 2 1 8  
-PARITY— STD PB IT —MORO LENC TP-

COO - lie 
OOI 150
010 - 300
011 - 600 100 - 1200 
101 - 2600 
110 - 6800 ni - 9600

xo - HOME 0 - 1  1 0 - 7  BITS 
01 - ODD 1 - 2  1 1 - 8  BITS 
11 -  EVEH

รูป 4 .8  ลักษเนะไบต์ข้อมูลที่เป็นนารามิเตอรชองนอรต 8250

SENDCHAR: เป็นโปรแกรมที่ใข้ส่าหรับควบคุมการส่งข้อมูลผ่านนอรตอนุกรมข้อ
มูลที่ส่งจะส่งผ่าน รัจ ิส ํเตอร A

RECVCHAR: เป็นโปรแกรมที่ควบคุมการรับข้อมูลชองนอรตอนุกรม ข้อมูลท่ีรับจะ 
ได้รับท่ี ร ีจ ิส ํเตอร A
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