
บทท่ี 3

วิธ ีทาการทดลอง

3 .1  ก าร อ อ ก แ บ บ บ ่อ เล ี้ย งป ล า  และระบ บ ก ารไห ล ข อ งน ้า  เส ีย ลงบ ่อ ป ล า

3 . 1 . 1  บ่อ เล ี้ย งป ล า

บ่อ เล ี้ย ง ป ล าส ล ิด ท ี่ใช ้1ใน ก ารท ด ล อ ง สร ้างข'นด ้วยไน ้ เป ็น โครงบ ่อและแผ ่น  

ก ร ะ เบ ื้อ ง เป ็น ผ น ังบ ่อ  โดยใช ้แผ ่น ฟ ิล ์ม พ ลาส ต ิกบ ุช ้างใน บ ่อ เพ ี่อก ัน น ้าซ ึม ออกจากบ ่อ  บ ่อทดลอง 

มีจานวน 6 บ่อ ประกอบด ้วยบ ่อใหญ ่ 3 บ่อ แต ่ละบ ่อม ีข น าด กว ้าง 0 .8 0  เมตร ย าว  1 .5 0  

เมตร ลึก 0 . 8 0  เมตร ซึง เป ็นขนาดพ ี่ย ่อส ่วนลงประมาเน 1 , 3 3 4  เท ่า จ า ก บ ่อ จ ร ิง ท ี่ใช ้เล ี้ย ง  

ป ล าส ล ิด ข น าด กว ้าง  4 0  เมตร ยาว  4 0  เมตร ลึก 1 เมตร ส่วนอีก 3 บ ่อ เป ็น บ ่อ เล ็ก  แต่ 

ละบ ่อม ีขน าดกว ้าง 0 . 5 0  เม ตร ย าว  0 . 6 0  เมตร ลึก 0 . 8 0  เมตร เป ็นขนาดท ี่ย ่อส ่วนลง 

ประมาณ 6 6 7  เท ่าจ าก บ ่อ จ ร ิง ท ี่ใช ้เล ี้ย ง ป ล าส ล ิด ข น าด ก ว ้าง  10 เมตร ย าว  20  เมตร ลึก 

1 เมตร โด ย ให ้น ้าใน บ ่อ ม ีระด ับ ล ึก  0 .6 0  เมตร และขอบบ ่อส ูง 0 .2 0  เมตร และแต ่ละบ ่อ  

จะม ีท างน ้าล ้น ออกในกรณ ีท ี่ม ีน ้ามาก เก ินไป ท่ีเงน้ึ เพ ี่อให ้บ ่อม ีขนาดท ี่ เป ็นกัดส่วน เหมาะสมกับ  

ปริมาณน้า เล ึยท ี่จะระบ ายลงบ ่อและข น าดบ ่อพ ี่ เล ี้ย ง จ ร ิง ต าบ ธ ร ร ม ช าต ิ (การคาน วณ การย ่อส ่วน  

ข องบ ่อแส ด งใน ภ าคผ น วก ก )

3 . 1 . 2  ร ะ บ บ ก าร ไห ล ข อ งน ้า เล ึย ล งบ ่อ ป ล า

เพ ี่อให ้ก ัมพ ันธ ์ก ับสภาพความ เป ็นจร ิงค ิอ  น ้า เส ิย จ าก ระบ บ บ าบ ัด น ้า  เสิยชุมชน  

จ ะ ร ะ บ าย ล ง ส ู่แ ห ล ่ง น ้าต ล อ ด เว ล า  ด ังน ้น ใน ก ารท ด ล อ งจ ีงด ้อ งให ้น ้า  เล ึย ไห ล ล งบ ่อ ต ล อ ด เว ล า  

เช ่น เด ียวก ัน  น อกจากน ื่ย ัง  เป ็น การ เต ิม ส าร อ าห าร ซ ึงม ีอ ส ู่ใน น ้า  เล ึย อ ย ู่แล ้วส าห ร ับ ก าร  เจริญ  

เต ิบ โตของแห น  เป ็ดด ้วย ด ังน ้น จ ีงก าห น ด อ ัต ราก ารไห ล ข องน ้า  เส ิย จ าก ถ ัง พักน้า เล ึยลงส ู่บ ่อป ลา  

ส ล ิด ให ้แป รผ ัน โด ยต รงต าม ค วาม อ ัม พ ัน ธ ์ข อ งอ ัต ราก ารส ูญ เส ิยน ้าจ ากข บ วน การระ เห ยของน ้าใน บ ่อ  

เพ ี่อ ให ้น ้า เส ิย ไห ล ล งบ ่อ อ ย ่างต ่อ เน ื่อ งแ ล ะ ร ัก ษ าร ะ ด ับ ค ว าม ล ึก ข อ ง น ้า ใน บ ่อ ด ้ว ย  ท งน โดยถ ังพ ักน ้า 

เส ีย เพ ี่อ ร ับ น ้า  เส ีย จ าก ร ะ บ บ บ าบัดน ้า เส ีย แ บ บ ไร ้อ อ ก ซ ึเจ น แ ล ะ เพ ี่อ ร ะ บ าย น ้า  เส ียลงส ู่บ ่อทดลอง
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ให ้ม ีอ ัต ร าก าร ไห ล ข อ ง น ้า  เส ียอ ัมพ ันธ ์ก ับอ ัตราการส ูญ  เส ีย ข องน ้าใน บ ่อ  น ละสาม"'รถควบค ุมการไหล  

ข อ งน ้า เส ีย ล งบ ่อ ได ้ป ระม าณ  0 . 0 6 4  ส ูกบาศก ์ เม ต ร ต ่อ ว ัน ห ร อ ป ร ะ ม า ณ  6 4  ล ิตรต ่อว ันต ่อ 6 บ่อ 

น ้า เส ีย จ าก ก ัง พ ัก น ้า  เส ีย จ ะ ไห ล ต าม ท ่อ ส าย ย างล ง ฐ ,บ ่อแต ่ละบ ่อ โด ย ม ีระบ บ ค วบ ค ุม อ ัต ราการไห ล  

ข องน ้า เส ีย ให ้อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ อ ัต ราก ารส ูญ เส ีย ข อ งน ้าใน บ ่อ ด ังได ้ก ล ่าวม าแ ล ้ว  (ระบ บ ก าร ไห ล ข อ งน ้า  เส ีย  

ลงบ ่อป ลาแสดงใน '5ปที 3 . 1 )

3 . 2  ว ัสดูอุปกรณ์

1 .  เค ร ึ๋องส ์งน ้าห น ักข น าด ส ์งได ้ป ระม าณ  1 -  2 ก ิโล ก ร ัม

2 .  ไม ้บรรท ัด ว ัค ค ว าม ย าว

3 .  ก ังพ ัก น ้า เส ีย  จานวน 1 ก ัง

4 .  บ ่อ เล ้ย งป ล าส ล ด  จานวน 6 บ่อ

4 .1  บ ่อ ข น าด ค วาม ก ว ้าง  0 .8 0  เมตร ย าว  1 .5 0  เมตร ลึก 0 . 8 0  เมตร

จานวน 3 บ่อ

4 . 2  บ ่อ ข น าด ค วาม ก ว ้าง  0 . 5 0  เมตร ย าว  0 . 6 0  เมตร ลึก 0 . 8 0  เมตร

จานวน 3 บ่อ

5 .  บ ่อ เล ี้ย งแห น  เป็ด จานวน 1 บ่อ

6 .  อ ุปกรณ ์และสาร เคม ีสาห ร ับว ิ เคราะห ์ก ักษฌ ะสมบ ัต ิของน ้า เส ีย

7 .  สว ิงซ ้อนปลา

8 .  กล ้องจ ุลท รรศน ์

3 . 3  ส ์งท ี่ใช ้ใน ก าร ท ด ล อ ง

1 . แห นเป ็ดชนิด S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a

2 . ป ล าสลิดชนิด T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s  ประมาณ 6 0  ตัว น ้ า หนักประมาณ

10 กรัมต ่อต ัว
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3 . 4  แ น ว ท า ง แ ล ะ ก า ร ด า  เ นิ นก า ร ท ด ล อ ง

3 . 4 . 1  แ น ว ท า ง ก า ร ท ด ล อ ง

1 )  ว ิเ ค ร า ะ ห ์น ้า  เส ิย ท ีผ ่า น ร ะ บ บ บ า บ ัด น ้า  เ ส ิย แ บ บ ไ ร ้อ อ ก ร  เจ น จ า ก แ บ บ ท ด ล อ ง  

เพ ี่อ 0ก า ร  เป ล ี่ย น แ ป ล ง 8ก » ผ ะ ส ม บ ัต ิข อ ง น ้า เส ิย  ก ่อ น น า ไ ป ใ ช ้ เล ี้ย ง ป ล า ส ล ิด ช น ิด  T r i c h o g a s t e r  

p e c t o r a l i s

2 ) ศ ึก ษ า ก า ร  เจ ร ิญ  เต ิบ โ ต แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร เ จ ร ิญ  เต ิบ โ ต ข อ ง แ ห น เป ็ด  แ ล ะ  

ปลาส ล ิดท ี เ ล ี ้ย ง ใ น น ้า  เส ิย ท ีผ ่าน ร  ะบ บ บ าบ ัด น ้า  เส ิย แ บ บ ไ ร ้อ อ ก 5  เจน

3 )  วิ เค ร า ะ ห น ้า เส ิย ใน บ ่อ  เล ี้ยงป ลาส ล ิด  เพ ี่อ ศ ีก ษ าก าร  เป ล ี่ยนแปลงของ  

คุณภาพน้าในบ่อ เล ี้ยงป ลาส ล ิด

4 )  ศ ึก ษ า ก า ร ก ิน ฮ า ห า ร ข อ ง ป ล า สลิดขณะที ่ เล ี ้ย ง ใ น น ้า  เส ิย ท ี ่ผ ่าน ระ บ บ บ าบ ัด  

น ้า เ ล ี ่ย แ บ บ ไ ร ้อ อ ก ร  เจ น  โ ด ย ใ ช ้แ ห น เ ป ็ด  ชนิด S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a

3 . 4 . 2  ก าร ด า เน ิน ก าร ท ด ล อ ง

1 ) ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร ท ด ล อ ง

ร ะ ย ะ เว ล า ด า  เน ิน การท ด ลอง 8 เด ีอน โด ย  เร ิม ท าก าร ท ด ล อ งใน  

เด ีอนพฤศจิกายน 2 5 2 9  ถ ึง เด ือ น รอ ุน าย น  2 5 3 0  (ภาคผนวก ก ต าร า ง ท ี่ ก -ๆ  รูปที่ ก - ๆ )

2 )  สถานท ีทดลอง

ท าก ารท ด ล องท ี่บ ร ิ เวณ ช ุมชนแฟลตห ้วยขวาง โดยต ิดตงอ ุป กรณ ์การ  

ท ด ล องใน บริ เวณที่ดา เน ิน ก ารข อ งระบ บ บ าบ ัด น ้า เส ิย  เคห ะช ุมชน ห ้วยขวาง (สถานท ีดงอ ุปกรณ  ์

ก ารท ด ล องแส ด งใน ภ าค ผ น วก  ก .  รูปที่ ก - อ )
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3 )  ก า หนด ดัชนีคุณภาพนา

การก าห น ด ด ัช น ีค ุณ ภ าพ น ้า  กาหนดพื ้น เพ ี ่อ ศ ึก ษ าล ัก ษ ณ ะส ม บ ัต ิข อ งน ้า  เส ีย  

ท ี ่จ ะ ใช ้เต ิม ล ง บ ่อ ท ด ล อ ง แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิข อ ง น ้า ใน บ ่อ ท ด ล อ ง  ด ัชน ีค ุณภาพน ้าท ี ่กาหนดขน ไ ด ้แ ก ่

พ ีเอ ช  (p H ) อ ุณหฎมิน้า ( w a t e r  t e m p e r a t u r e )  อ อ ก ร  เ จ น ล ะ ล า ย  ( D i s s o l v e d  

O x y g e n  ะ DO) ร โ อ ด ี ( B i o c h e m i c a l  O x y g e n  D em a n d  ะ BOD) อ อ ร ์ก า น ิก ไ น โ ต ร เ จ น  

( O r g a n i c  N i t r o g e n  ะ O r g - N )  แ อ ม โ ม เ น ีย ไ น โ ต ร เ จ น  ( A m m o n ia  N i t r o g e n  ะ N 0 2 - N )  

ไ น ไ ต ร ท ์ไ น โ ต ร เ จ น  ( N i t r i t e  N i t r o g e n  ะ N 0 2 - N )  ไ น เ ต ร ต ไ น โ ต ร เ จ น  ( N i t r a t e  

N i t r o g e n  ะ N 0 3 - N )  ไ น โ ต ร เจ น ร ว ม ท ั ๊ง ห ม ด  ( T o t a l  N i t r o g e n )  ฟอสฟ อร ัสรวมท ั ๊งหมด  

( T o t a l  P h o s p h o r o u s  ะ T o t a l - P )  ศ ึด ัล โค ส ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท ีเร ีย  ( F a e c a l  C o l i f o r m  

B a c t e r i a )  และป ร ิม าณ จ ุส ิน ท ร ีย ์ ( M i c r o - o r g a n i s m )  ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  3 . 1  (ค า อ ธ ิบ า ย ด ัช น ี 

ค ุณ ภ า พ น ้าแ ส ด ง ใน ภ า ค ผ น ว ก  ข . )

4)  วิธีก า ร ว ิ เค ร าะ ห ์ค ุณ ภ าพ น ้า

ว ิธ ีก า ร ท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ุณ ภ า พ น ้า  ต าม ด ัช น ีค ุณ ภ าพ น ้าด ่าง  ๆ ท่ี 

ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว  ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ต า บ  S t a n d a r d  M e t h o d  1 9 8 0  ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  3 . 1

ธ )  ว ิธ ีก า ร ท ด ล อ ง

ก .  ก า ร ท ด ล อ ง เพ ื ้อ ง ด ้น  ( P r e l i m i n a r y  T e s t )

( 1  )  ก า ร  เจร ิญ เต ิบ โต ข อ ง แ ห น  เป ็ด ในบ ,อน ้า  เส ีย

ศ ึก ษ า ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง แ ห น เป ็ด ช น ิด  ร .  p o l y r r h i z a  

ใน บ ่อ ร ับ น ้า  เส ีย ท ี ่ผ ่าน ร ะ บ บ บ าบ ัด น ้า  เส ีย แ บ บ ไ ร ์อ อ ก ร  เจน  โด ย ใส 'แ ห น  เป ็ด ท ื ่บ ่ง น ้าห น ัก แ ล ้ว ล ง ใน บ ่อ  

ป ร ะ ม า ณ  1 / 2  ของพ ื ้นท ี ่ผวหน ้าบ ่อ  แ ล ะ ใ ห ์ม แ ส ง แ ด ด ส ่อ ง ส ีง  จ า ก น ้น ป ล ่อ ย ท ง ไ ว ้ร ะ ย ะ  เว ล า ห น ี ่ง  

จ น แ ห น เป ็ด  เจ ร ิญ เต ิบ โต เพ ี ่ม จ า น ว น ม า ก พ ื ้น  จ ีง ร ่ง น ้า ห น ัก ข อ ง แ ห น  เป็ด เป ็น ร ะ ย ะ  ๆ ท ี ่งน ึ ้ เพ ี ่อ

ศ ึก ษ า ก า ร  เจร ิก ุ! เต ิบ โต ข อ ง แ ห น  เป ็ด ใน บ ่อ น ้า  เส ีย  โ ด ย ว ิธ ีก า ร ค า น ว ณ เว ล า ข อ ง ก า ร ' เจ ร ิ'ญ ' เต ิบ โ ต  

เ ฝ ม เ ป ็น ส อ ง เ ท ่า  ( H u n g ,  1 9 8 2 }  ด ัง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ใ น ห น ้า  2 7
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ต าร าง ท ี 3 .1  ด ัชน ีค ุณ ภาพน ้าและว ิรว ิ เค ร าะ ห ์

ดัชนีคุณภ้าพน้า ว ิธ ีว ิ เค ร าะ ห ์

1 . ค ว า ม เร น ก ร ด -ด ่า ง  ( ท ี ่เอ ช ) 1 . pH m e t e r

2 . ÉJ ฌหฎมิน้า 2  . T h e r m o m e t e r

3 . อ อ กร เจ น ล ะ ล าย 3 . A z i d e  M o d i f i c a t i o n

4  . บ ีโอด ั 4 . S t a n d a r d  M e t h o d  1 9 8 0

5 . อ อ ร ์ก าน ีก ไน โต ร  เจน 5 . K j e l d a h l  M e t h o d

6 . แอมโม เน ีย ไน โต ร  เจน 6 . N e s s l e r i z a t i o n

7 . ไน ไต ร ท ์ไน โต ร  เจน 7 . S p e c t r o p h o t o m e t r i c

8 . ไน เด ร ต ไน โต ร  เจน 8 . C ad m iu m  R e d u c t i o n  M e t h o d

9 . ไน โต ร  เจนรวมทีเงหมด 9 . ผ ล ร ว ม ข อ ง ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ 5 , 6 , 7  

และ 8

1 0 . ฟอสฟ อร ัส รวม ท ั ๊งหม ด 1 0 . P e r s u l f a t e  D i g e s t i o n  a n d  

S t a n n o u s  C h l o r i d e  M e t h o d

1 1 . ที่ค ัลโคล ิฟอร ์มแบคท ี เร ีย 1 1 . S t a n d a r d  M e t h o d  1 9 8 1

1 2 . ปริมาณจุล ินทรีห ์ 1 2  . S t a n d a r d  M e t h o d  1 9 8 1

ห ม า ย เห ค ุ ะ ค า อ ร บ า ย ด ัช น ีค ุณ ภ า พ น ้า แ ส ด ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข .

ลาด ับท ี ่  7 S p e c t r o p h o t o m e t r i c  b y  u s i n g  N - ( 1 - n a p h t h y l ) -  

e t h y l e n e d i a m i n e
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»

t  X  l o g 2

wtl o g Wo

G = เว ล า ข อ ง ก าร เจ ร ิเท ด ิบ โต เน ื่ม * ป ็น ส อ ง เท ่า

t  = จานวนวัน

wt = น้าหนักของแหน เป็ด ในเวลา t

Wo = น ้าห น ักของแห น เป ็ด ใน  เ ว ล า เ ร ี ่ม ต ้น

( 2 )  ภารส ูญ  เส ีย น ้า ใน บ ่อ . เล ี ้ย ง ป ล า

ก า ร ส ูญ เฮ ย น ้า ใ น บ ่อ  เล ี ้ย ง ป ล า  เก ิด ข ื ้น ไ ค ้จ า ก ข บ ว น ก า ร  

ร ะ เห ย ข อ ง น ้า เป ็น ส ่ว น ม า ก  ด ัง น ้น ใ น ก า ร ท ด ล อ ง จ ึง ท า ก า ร ศ ึก ษ า อ ัต ร า ก า ร ส ูญ เส ีย ข อ ง น ้า ด ้ว ย  

โ ด ย ก า ร ว ัด ร ะ ด ับ ข อ ง ผ ิว น ้า ใ น บ ่อ ใ น แ ต ่ล ะ ว ัน  ทั ๊งน เพ ื ่อ ค ว บ ค ุม ร ะ ด ับ ข อ ง น ้า ใ น บ ่อ เล ี ้ย ง ป ล า แ ล ะ  

ค ว บ ค ุม อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ้า  เส ีย ล ง บ ่อ  เล ี ้ย ง ป ล า ต ่อ ไ ป  อ ัต ร า ก า ร ส ูญ  เส ีย น ้าค าน ว ณ ไค ้ด ัง น ึ ้

อ ัต ร า ก า ร ส ูญ  เส ีย น ้า ก ว ้า ง  X ย า ว  X ร ะ ด ับ น ้าท ี ่ล ต ล ง  

เ ว ล า

( ร )  ก า ร ก ิน อ า ห า ร ข อ ง ป ล า ส ล ิด

ก า ร ท ด ล อ ง  เพ ื ่อ ด ูพ ฤ ต ิก รรม ก ารก ิน แห น  เฝ ็ด เร น อ า ห า ร ข อ ง  

ป ล าส ล ิด  โ ด ย ง ด ใ ห ้อ า ห า ร ป ล า ส ล ิด  เป ็น เ ว ล า ป ร ะ ม า ณ  2  วัน จ าก น ้น จ ึง  เร ิม ให ้แ ห น  เป็ด เป็น 

อ า ห า ร  ท ั ๊ง น ื ่ เพ ื ่อ ให ้ป ล าส ล ิด  เก ิด ค ว า ม  เคย?}นก ันการก ินแหน เป็ด เป ็น อ า ห า ร  ก ่อน พ ื ่จะตา เน ิน ก า ร  

ท ด ล อ ง ใน ข น ต ่อ ไ ป

เห ต ุผ ล ท ี ่ เล ิอ ก ใช ้แ ห น  เป ็ดทดลองน ้น  เน ื ่อ ง จ า ก แ ห น  เป็ด 

เป ็นพ ื ่ชน ้าท ี ่ม ีความ เห ม า ะ ส ม ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  ดังนื ่

เจร ิน ุ เต ิบ โต อ ย ู ่บ น ผ ิว น ้า  จ ึง ส า ม า ร ถ  เก ็บ เก ี ่ยวขน  

จ า ก บ ่อ ไ ค ้ง ่า ย  แ ล ะ ย ัง ส ร ้า ง ร ่ม  เ ง า ใ ห ้ก ับ ป ล า ร ! ด ไ ค ้เ ป ็น อ ย ่า ง ด ี

อ ัต ร า ก า ร  เจร ิญ  เต ิบ โต ส ูง  โ ด ย  เฉ ท า ะ  เม ื ่อ เพ า ะ  เล ี ้ย ง  

ใน น ้า ท ี ่ม ีร ะ ด ับ ส า ร อ า ห า ร ส ูง  เช ่น น ้า เส ีย ช ุม ธ น  เป็นค้น
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อ า ห า ร ข อ ง ป ล า ส ล ิด

เป ็นพ ื่ซน ้าท ี่ม ีค ่าปร ิมาณโปรต ีนส ูง เห ม าะ ท ี่จ ะ ใช ้เป ็น

ข .  ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่  1 ( E x p e r i m e n t  1 )

ใช ้ม ่อ เล ย ง ป ล า ข น าด ก ว ้า ง  0 . 8  เมตร ย าว  1 . 5  เมตร  

ลก 0 . 8  เมตร จานวน 3 บ่อ เต ิมน ้า เส ียท ี่ผ ่าน ระบบบาย ัดน ้า เส ีย แบ บ ไว ้อ อ ก ?  เจน แล ้ว  

ลงใน บ ่อท ี่งสาม  ให ้ม ีระด ับ น ้าส ูง 0 . 6  เมตร ท ั่ง จ ะ ใช ้น ้า  เส ียป ระมาณ  2 .1 6  ล ูกบ าศ ก ์เม ต ร  

ต่อ 3 บ่อ แล ้วใส ่แห น  เป ็ดลงในบ่อให ้คสูบท ี่[นท ี่ล ิวบ ่อ พ ร ้อมท ั้งปล ่อยปลาสล ิดลงบ ่อจานวน

12  ตัวต่อ 1 บ่อ (จ าน วน ป ล าต ่าส ุด ท ี่ใส ่ลง เล ย งใน บ ่อ  ประมาณ  5 - 1 0  ตัวต่อพื้นที่ล ิวหน้าบ่อ 

1 ต า ร า ง เม ต ร  เจ ียมจ ิตต ์ บุญสม, 2 5 2 5 )  ท ั้งน ึ้ก ่อนใส ่แหน เป ็ด และป ลาส ล ิด ลงบ ่อ  จะแช,ใน  

น ้ายาด ่างท ับท ิม  เข้มข้น 1'/ . เป ็น เว ล า  3 0  นาท ี เพ ื่อฆ ่า เพ ื้อโรคท ี่อาจต ิดมาต ับแห น  เป ็ดและ  

ปลาสลิด

อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ้า  เส ีย ล ง บ ่อ ป ล า ส ล ิด จ ะ แ ป ร ผ น ต า ม อ ัต ร า ก า ร  

ส ูญ เส ีย ข อ ง น ้า ใน บ ่อ  ก ล ่า ว ค ือ  ใ น ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ท ด ล อ ง จ ะ ค ว บ ค ุม ใ ห ้น ้า  เส ีย ไ ห ล ล ง บ ่อ ท ด ล อ ง โ ด ย  

ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ท ี ่ก ัม พ ัน ธ ์ก ับ อ ัต ร า ก า ร ส ูญ เส ีย ข อ ง น ้า ใน บ ่อ  ท ั ้ง พ ื ้ เพ ื ่อ ให ้น ้า  เ ส ีย ไ ห ล ล ง บ ่อ อ ย ่า ง  

ต ่อ เน ื ่อ ง  แ ล ะ ค ว บ ค ุม ร ะ ด ับ น ้า ใน บ ่อ ให ้ค ง ท ี ่

ส ่ว น ก าร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ภ า พ น ้า ใ น บ ่อ แ ล ะ ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ก ิน อ า ห า ร  

ข อ ง ป ล า ส ล ิด  ร ว ม ท ั ้ง ก า ร  เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง แ ห น  เป็ดนน ใ น ร ะ ย ะ แ ร ก จ ะ ศ ึก ษ า แ ล ะ ว ิ เค ร า ะ ห ์ 

คุณภาพน้าว ัน เว ้นว ัน เพ ื ่อ ด ูก าร  เป ล ี ่ย น แ ป ล ง ท ี ่ เก ิด พ ื ้น จ น ก ร ะ ท ั ่ง ก า ร  เป ล ี ่ย น แ ป ล ง  เก ิดพ ื ้นคงท ี ่ 

ห ร ีอ ม ีก า ร  เป ล ี ่ย น แ ป ล งน ้อ ย  โ ด ย ด า  เน ิน ก า ร ศ ึก ษ า ก ัป ด า ห ์ล ะ  1 ค ร ง  เป ็น อ ย ่า ง น ้อ ย  (ด ัชนีค ุณภาพ 

น ้า ท ี ่ว ิ เค ร า ะ ห ์ แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี ่  3 . 1 )

ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร  เจร ิญ  เต ิบ โ ต ข อ ง ป ล า ส ล ิด  ด า  เน ิน ก า ร โ ด ย ว ิธ ี 

ท ั ่งน ้าห น ักป ลา แ ล ะ ว ัด ข น า ด ค ว า ม ย า ว ข อ ง ป ล า  2  ก ัป ด า ห ้ต ่อ ค ร ง  ร ว ม VIง ห า ค ่า ค ว า ม ก ัม พ ัน ธ ์ใน  

ส ภ า พ ข อ ง ค ว า ม ย า ว แ ล ะ น ้า ห น ัก  ( C o e f f i c i e n t  o f  c o n d i t i o n )  โ ด ย ห า ค ่า จ า ก ส ูต ร

( S t a n d a r d  M e t h o d  1 9 8 1 )  ดังพื ้



29

K พ 5 = -  X 10?

เม ึ๋อ ค ่า

K = C o e f f i c i e n t o f  C o n d i t i o n

พ = น ้าห น ักของปลา (ก ร ัม )

L = ค วาม ยาวส ูด ต ัว (ม ิลร เม ต ร )

ค .  ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่  2  ( E x p e r i m e n t  2 )

ใช ้บ ่อ เล ย ง ป ล า ข น า ด ก ว ้า ง  0 . 5  เมตร ย าว  0 . 6  เมดร  

ลีก 0 . 8  เมตร จานวน 3 บ่อ เต ิมน ้า เสยท ี่ผ ่านระบบมาบ ัดน ้า เส ยแบ บ ไร ้ออกท ี เจน แล ้วล ง  

ในบ ่อท ั้งสาม ให ์ม ีระด ับ น ้าส ูง 0 . 6  เมตร ช ี่ง จ ะ ใช ้น ้า  เสยท ั้งหมดประมาณ 0 . 5 4  ส ูกบาศก ์ 

เมตร ต่อ 3 บ่อ แล ้วใส ่แหน เป ็ดลงในบ ่อให ้คส ูมพนท ี่ผ ิวบ ่อ พร ้อมท ั้งปล ่อยปลาสล ิดลงบ ่อ  

จานวน 3 ตัว ต่อ 1 บ่อ ท ั้งน ื้ก ่อนใส ่แหน เป ็ดและปลาสล ิดลงบ ่อจะแซ ,ใน น ้าย าค ่างท ับ ท ิม  

เช ้มช้น 1 ° / ' เป ็น เว ล า  30  นาท ี เพ ี่อบ ่า เช ้อ โรค ท ี่อ าจ ต ิด ม าก ับ แห น เป ็ด แล ะป ล าส ล ิด

ส ่ว น ก ารค วบ ค ุม อ ัต ราก ารไห ล ข อ งน ้า  เส ิยลงบ ่อ  ก าร ว ิ เค ร าะ ห  ์

คุณภาพน้าในบ่อ ก าร ศ ึก ษ าก าร ก ิน อ าห ารข อ งป ล าส ล ิด  ร ว ม ท ั้งก าร ศ ึก ษ าก าร  เจริญ เต ิบ โต ข อง  

แหน เป็ด จ ะค า เน ิน การท ดลอง เหม ึอนก ับการท ดลองท ี่ 1 (ด ัชน ีค ุณ ภาพ น ้าท ี่ว ิเคราะห ์ แส ด งใน  

ต าร าง ท ี่ 3 . 1 )  ท ั้งน ื้ผ ังระบ บ ใน ก ารด า เน ิน การท ด ลอง แสดงใน-J ปท่ี 3 . 2  (ภาพ แสดงบ ่อทดลอง

แสดงใน ภาคผน วก ก .  รูปที่ ก - ร )
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(ข ่อทดลอง)  

การทดลองท ี ่  1
(ข ่อทดลอง)  

การทดลองที ่  2

รูปที่  3 . 2  ผ ั งร ะ บ บใ น ก า ร ดา  เน ินการทดลอง
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