
บ ท น า

1 .1  ค ว าม เป ้น ม า

ใน อด ีต โรงงาน ฟ ้ราส ่วน ให ญ ่ใน ป ระเห ค ไม ่ม ีระบ บ บ าบ ัด 'น ้าท ํ้ง  ฟ้า เห ต ุท ี่ฟ ้าฒ ู้เน ื่อ ง จ าก  

ป ๋ญ ่ห าการลงท ุน ค ้าน ค'าใข ้จ ่ายใน ระบ บ บ าบ ัด  บ ัญ ห าด ้าน เท ค โน โล ย ีท ี่เห ม าะฟ ้ม ฟ ้าห ร ับ โรงงาน ฟ ้รา  

ตลอดจนข ้อจาก ัดทางด ้านท ี่ด ิน  โรงงาน ส ่วน ให ญ ่จ ึงป ล ่อ ยน ้าท ํ้งล งล ่แห ล ่งน ้าฟ ้าธารณ ะ ร ะ ย ะ  

แรก  ๆ ย ังไม ่ม ีใค รด ิด ส ืงป ้ญ ่ห าท ีจ ะ เก ิด ข น อ ย ่างต ่อ เน ือ งใน อ น าค ต  ท ี่ง น ํ้เพ ร าะ โร ง ง าน ส ่ว น ให ญ ่ 

ต ั้งอ ย ู่ห ่างไกล จ าก แห ล ่งช ุม ช น  ต ่อม าก ารข ย าย ต ัว ข อ งป ระช าก รม ีม าก ข น  ป ระก อบ ก ับ การ เพ ิ่ม  

ก าล ัง ก าร ผ ล ิต  ป ร ิม าณ น ้าท ํ้งท ีระบ ายล งล ่แห ล ่งน ้าจ ึงม ีม ากข ํ้น จน เก ิน ข ีด ค วาม ฟ ้าม ารถ ข อ งธ รรม ช าต  ิ

ท ีจะร ับ และบ าบ ัด ได ้ ( s e l f - p u r i f i c a t i o n )  ค ุท ภ าพ น ้าใน แ ห ล ่งน ้าจ ึง เส ือ ม โห ร ม ล ง อ ย ่าง  

ร ว ด เร ว  ก ่อ ให ้เก ิด ผ ล กระท บ ต ่อก ารด ารงช ีพ ข อ งล ัฅ วน ้าแล ะป ระช าช น ท ีอ าศ ัย อ ย ู่ใน บ ร ิเวณ น ํ้น

น ้าท ํ้งจ าก โร งง าน ฟ ้ร าจ ัด เป ็น ป ร ะ เภ ท น ้าท ํ้งอ ิน ท ร ีย  ( o r g a n i c  w a s t e w a t e r s )

เน ืองจากล ิงฟ ้กป รกส ่วน ให ญ ่เป ็น ฟ ้ารอ ิน ท ร ีย ัท ีจ ุลช ีพ ฟ ้าม ารถ ย ่อยฟ ้ลายได ้ ฟ ้ารอ ิน ท ร ีย ่น เอ งท ี่เป ็น  

ต ้น เห ต ุฟ ้าก ัญ ท าให ้แ ห ล ่ง น ้า เน ่า เส ืย  ว ิธ ีบาบ ัดชงน ิยมใข ้ก ัน มากท ีฟ ้ดได ้แก ่ ก าร บ าบ ัด ท างช ีว ว ิท ย า

( b i o l o g i c a l  t r e a t m e n t )  ม ีอย ู่ด ้วยกัน 2 ระบบคือ

1 . 1 . 1  ระบ บ ท ี่ใข ้ออกซ ิเจน  ( A e r o b ic  P r o c e s s )  จ ุลช ีพ ในระบบน ื่ฅ ้องการ  

อ อ ก ซ ิเจ น อ ิฟ ้ระ ใน ก ารด าร งช ีพ  ด ังน ํ้น ใน น ้าท ํ้งจ ึงต ้องม ีป ร ิม าณ ออกซ ิเจน อ ิฟ ้ระพ อเท ียง ซ ิงอาจ  

ได ้จ า ก ก า ร ล ัง เค ร า ะ ห แ ฟ ้ง ข อ ง แ อ ล จ ึ ( a l g a e )  ก าร ก ่าย เท อ อ ก ซ ิเจ น ต าม ธ ร ร ม ช าต ิร ะ ห ว ่าง น ้า  

ก ับ อ าก าศ  ( 1 )  ห ร ือ ใข ้พ ล ังงาน ใน ก าร เต ิม อ อ ก ซ ิเจ น ให ้แก 'ระบ บ  การบ าบ ัด ฟ ้ารอ ิน ท ร ียไน น ้าท ํ้ง  

ด ้วยระบบน ื่เหมาะฟ ้า'หร ับน ้าท ํ้งท ีม ีค ่า BOD ฟ ้ง ไม ่เก ิน  3 ,0 0 0  ก ร ัม ต ่อ ล บ .ม .

1 . 1 . 2  ระบ บ ท ีไม ่ใข ้ออกซ ิเจน  ( A n a e r o b ic  P r o c e s s )  จ ุลช ีพ ใน ระบ บ ไม ่ต ้องการ  

อ อ ก ซ ิเจ น อ ิฟ ้ระ ใน ก ารด าร งช ีพ  ปฏ ิก ิร ิยาช ีว เคม ีของระบบน ื่ต ้องการอ ุณ ห ภ ูม ิท ีค ่อนข ้างฟ ้ง จ ึง เป ็น  

ระบ บ ท ีเห ม าะ ฟ ้าห ร ับ ใข ้ใน ป ระ เท ศ เข ต ร ้อ น  เช ่น  ป ร ะ เท ศ ไท ย  ( 1 )  ผลพ ลอยได ้จากระบบน ํ้ค ือ
I

ก าช ม ีเท น  (m e th a n e  g a s )  ซ ิงฟ ้าม ารถ น าไป ใข ้เป ็น พ ล ังงาน ท ด แท น ได ้
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โด ยห ัวไป  นาทํ้งที;มี'ค่า BOD ม าก ก ว ่า  3 ,0 0 0  ก ร ัม ต ่อ ล บ .ม . ควรบาบ ัดนา  

( p r e t r e a t m e n t ) ด ้วยระบ บ ท ีไม ได ้ออกซ ิเจน ก ่อน  แล ้วจ ึงบ าบ ัด ใน ป ีบ ต ่อไป ด ้วยระบ บ ท ีใด  ้

อ อ ก ซ ิเจ น  ( 1 )  ห ร ือว ิธ ีอ ืน  ๆ ด ังน ั้น น ้าท ํ้งจ ากโรงงาน ส ุราซ ิ'งม ีค ่า  BOD ป ระมาแเ 3 5 ,0 0 0  กรัม 

ต ่อ ล บ .ม . จ ึงค วรบ าบ ัด น าด ้วยระบ บ ท ี่ไม ได ้อ อก ซ ิเจ น  เพ ื่อลดค ่า BOD ท ี่ส ูงม ากให ้ต ่าล งก ่อ น น าไป  

บาบ ัดใน ขน ต ่อไป

า .2  ว ัตถุป ระส งค ์'

1 . 2 . 1  ด ัก ษ าร าย ล ะ เอ ีย ด ท ีใด ้ใน ก าร ห ม ัก  แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร เก ิด ก า ซ ใน ช ่ว ง เว ล า ต ่า ง  ๆ กัน

1 . 2 . 2  เพ ื่อ ห าอ ัต ร าก าร ร ับ ส าร อ ิน ท ร ีย ์ใน ร ูป ข อ ง  COD l o a d i n g  ท ี่เห ม าะ ส ม ใน  

การผ ล ิต กาซ ข ีวภ าพ

1 . 2 . 3  ด ักษ าป ระล ิท ธ ิภ าพ การกาจ ัด ส ารอ ิน ท ร ียไน น ้าท ํ้ง  ภ าย ห ล ังจ าก ผ ่าน ก ระบ ว น ก าร  

ผล ิตโทซ ช ีวภาพ แล ้ว

1 . 2 . 4  ด ักษ าอ งค ์ป ระก อบ ข อ งก ิาซ ท ี่เก ิด ข น จากก ารห ม ัก  โด ย ว ิเค ร า ะ ห ัเป ็น ค ่า ร ้อ ย ล ะ

1 . 2 . 5  ด ักษ าการท างาน ข องก ังห ม ักท รงกระบ อกซ ิงต ิด ต ั้ง ใน แน วน อน  ( h o r i z o n t a l )

1 .3  ข อ บ เข ต ก าร ว ิจ ัย

น ้าท ํ้ง จ าก โร ง ง าน ส ุร า ท ีใด ้ใน ก าร ว ิจ ัย น ค ือ  " น ้าก าก ส ่า"  ซิ,ง เป ็น ส ่วน ท ี่เห ล ือ จ าก  

ก ระบ ว น ก ารก ล ัน ส ุรา น ้าก าก ส ่าท ีอ อ ก จ าก ห อ ก ล ัน จ ะถ ูก ส ่งไป ย ังบ ่อ ห ัก เท ือ รอ ก ารบ าบ ัด ต ่อ ไป  

ใน ก า ร ว ิจ ัย ใด ้น ้า ก า ก ส ่า จ า ก โ ร ง ง า น ส ุร า ข อ ง อ ง ค ์ก า ร ส ุร า  กรมสรรพสาม ิต จ ังห ว ัด อ ย ุธ ย า โด ย  

เก ็บ ต ัว อ ย ่างน ้ไก าก ส ่าจ าก บ ร ิเว ณ ป าก ท ่อ ก ่อ น ล งส ู่บ ่อ ห ัก ข อ ง โร งงาน  ส าห ร ับ ก ังห ม ักท ี่ใด ้ใน การ  

หดลองม ีล ักษ ณ ะเป ็น ร ูป ท รงกระบ อก ส ร ้าง ด ้ว ย เห ล ็ก ไร ้ส น ิม  ( s t a i n l e s s - s t e e l )  ต ิด ต ั้ง ใน  

แนวนอน ( h o r i z o n t a l )  ภ าย ใน ก ังห ม ักม ีช ุด ก วน ข องเห ลว 1 ชุด ก ารท ด ล อ งก ระท าท ีค ว าม  

ด ันบรรยากาศและอ ุณ หภ ูม ิปกต ิ ( a m b ie n t  t e m p e r a t u r e )

ข ั้นตอนการว ิจ ัยม ีด ังน ั้

1 . 3 . 1  ว ิเค ราะห ห ัาค ุฌ ล ักษ ณ ะต ่าง ๆ ข อ ง น ้า ก า ก ส ่า ท ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง จ า ก โร ง ง า น ม า

ท ุกครง

1 . 3 . 2  เร ิม เล ย งจ ุล ช ีพ โด ย ใด ้ต ะ ก อ น จ าก ก ังห ม ัก ต ะ ก อ น ข อ งโร งงาน ก าจ ัด น ้าท ํ้ง  

ห ้ว ย ข ว าง ม าเป ็น  s e e d  เร ิมต ้น
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1 . 3 . 3  ท าก าร ห ด ล อ ง โค ย แ ป ร เป ล ี่ย น ต ัว แ ป ร  2 ต ัวแปร ได ้แ ก ่ ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ ก ัก  

น ้าท ั้ง  ( H y d r a u l i c  R e t e n t i o n  T im e , HRT) และอ ัด ราก ารร ับ ล ารอ น ท ร ีย ', ( O r g a n ic  

L o a d in g )

1 . 3 . 4  เก ็บ แ ล ะ ว ิเค ร าะ ห ผ ล ก าร ท ด ล อ ง  น าข ้อม ูลท ั้งหมดมาประมวลผล

1 . 4  ป ร ะ โย ป ้น ้ห ได ้จ าก ก าร ว ิจ ัย

1 . 4 . 1  ด ้าน พ ล ังงาน  ก ารห ม ัก น ้าก าก ส ่าแ บ บ ไร ้อ อ ก ซ ิเจ น ล าม าร ถ ให ้ก ็าซ ซ ึวภ าพ  ซึง 

ใข ้เป ็น พ ล ังงาน ห ด แ ท น ได ้

1 . 4 . 2  ด ้าน เก ษ ต รก ร ร ม  น ้าก าก ส ่าท ีผ ่าน ก าร ห ม ัก แบ บ ไร ้อ อ ก ซ ิเจ น แ ล ัว ย ังด งม ี 

ธาต ุอ าห ารห ล ักข อ งพ ืช  โ ด ย เฉ พ า ะ  K ใน ป ร ิม าถ ฟ ิง ฟ ้าม าร ถ น าไป ใข ้เป ็น !!ย ได ้

1 . 4 . 3  ด ้าน ล งแวด ล ัอม  ก าร ห ม ัก น ้าก าก ส ่าแ บ บ ไร ้อ อ ก ซ ิเจ น ใข ้เป ็น ว ิธ ีบ าบ ัด น าเพ ื่อ

ลดค ่า COD ท ีฟ ้งมาก ก ่อน นาไปบาบ ัดด ้วยว ิธ ีอ ืน ต ่อไป ซ ึงจะช ่วยลดบ ัน ุ]ห าท างด ้าน ส ิงแวดด ้อม ม ากกว ่า  

ก าร ป ล ่อ ย  ลง ล ู่แ ห ล ่ง น ้าโด ย ต ร ง

1 . 4 . 4  ด ้าน เท ค น ิค  ถ ังหม ักร ูปทรงกระบอกซ ึงต ิดท ั้งในแนวนอน ล าม ารถ ลด ค วาม ต ัน  

ภ าย ใน ก ัง ห ม ัก ล ง ได ้ม าก ก ว ่าก าร ต ิด ท ั้ง ใน แ น ว ท ั้ง
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