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จาพารIรี้รงIชิ้อแร»รารIคนิท ิ่ใข ้ในการทครอง

ก -!  ฮาพารเรี้รงเซี้อรำพรับ«ริคเคกซ็แทรนเนรคานวิธีของ Fukuaoto นร»คน»<22)

Dextran 1 .0 เปอริ เซ็นค
HaH0s 0.2 H

KI HP0J1 0.2 H

KC1 0.05 H

Mg2ร04. 7Ha0 0.05 *f

Fe2S0- 0 .001 M

Teast Extract 0.2 H

ปรับควานเบนกรคค่างเซ็น 5 . ว นํ่งน่าเชํ่อทิ้รภาว«นาคร:ทน 

ก - 2 ริเอเจนฑรำพรับวิเครา»พปริชา0เนาคารริคิวช ( Saaagi i-M e Iso n )(5 5 ,5 6 )

2 .1  อัรคาไรน คอปเปอร ร ิเอเจนท ( A.1 ระa 1 in s  Copper R eagent)

ร»รารไคโซเค ็อนไรโครเจนฟ่อรเฟ ่ค < Ha^HPO^.12H^0) 71 กรัน
แร»Î รเซล ซอรท (R o c h e lle  S a l t )  40 กรัน ในนำกรัน 700 นิรริริคร เค ินโซเค ํฮม 
ไรครอกไซค (HaOH) ควานเข้นข้น 1 นอรนอร 100 นิลริริคร นรัวเค ินรารร»ราฮ  
ของคอปเปอรซัรเฟ่ค (CuS04 .5H 20) ควานเข้นข้น 10 เปอรเซ็นค B0 นิรริริคร «รม 
ใพํเข้ากันนรัวทำใพรัฮน จากนั๊นเคินโซเคีรนชัลเฟ่ฅ <Nb 2SO4 ) 180 กรัน ล»ราฮใพ ํ 
เข ้ากัน นรัวปรับปรินาครรคทำรรัวอนํ้ากลั่นเซ็น 1 ริคร เก็บในขวครินํ้าคาล ท ิ้งท ิ้งไว้ 
ท็อ«พภนิพ์อง 24 -48  ซัวโนง ทำนิค«กอนในํกรองออกแรัวจงนำไปใข้
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2 .2  เนรรัน Tเฮเจนาา (N elson  R eagent)

ร«รารนอมโมเนิรมโมฮิฃเคฑ ( (NH4)^Ko701+ . 4H.10 )) 5 3 .2  กรับ 
ไนนำกรัน 900 มิรริริกร เกิมกรคซัลปุริกเข้มข้น 21 มิรรริิกร มรมใหํเข้ากัน นรัวเกิฃ
รารล«ราธของโซเกิรมอาซิเนฑ ( NaHAsO^) ความเข้มข้น 12 Iปอรเซ็นค 50 มิรริริคร 

ปรับปริมากรรุคท้ารให์เสิน 1 ริคร เก็บในขวครีนํ้าการ กั้งทิ้งไว์ทิ้อุoraอุมิห้อง 24 ชั่วโมง 
ทามิค«กอนกรองออกนรัวจึงนำโปใข้

ก - 3 ริเอเจนทิ้สำหรับวิเครา«หปริมา0เโปรกิน (L ow ry)(67)

3 .1  รอริ เอ  ( Lowry A)
โซเก ิรมคารบอเนก ( Na^co3 ) 50 กรัม
โซเกิรมไรครอกไซก (NaOH) 12 กรัม
โซ 1คีฮมโปกัลเซีรมทารเทรก 0 .6 กรัม
ล«ลารในนํ้ากลั่น 3 ,0 0 0 มิรลิริกร

3 .2  ลอรี บิ (Lowry B)
คอปเปอร ซ ัรเน ่ก(CuSO^.511^0) 5 กรัม
ล«ราอในนากลั่น 1 ,000 มิรริริกร

3 .3  รอริ ซิ ( Lowry C)
มรมรอริ เอ 50 ร่วน
ผลมลอริ บิ 1 ร่วน

3 .4  รารร«ลารมินอลริเอเจนท (Phenol R ea g en t)< Lowry ว)
รารล«ลาลจึนอลริเอเจนท 1 ร่วน
นํ้ากล่ัน 1 ร่วน



ภาคผนวก ข

การวิ(คราะหผลทางสถิติ

ว ิร,วิIคราะทวาเรีรนชชองข้อผลแบบสุ่มฅสอค สำนรับการทคลองแบบแน่คฑอ(รียล 2 ปัจจัย

SOV d f s s MS F c a l c u l a t e d F t a b l e

a a b r  o
A a - 1 E

i=1 x i . . / b r  -  < Ei=1 E
j=1 , î' 1 X. ) / a b r  k=1 i  j k S S A/ d f A MSa /M S e f  (% s i g . .  d f A> d f E }

b a b r  2
B b - 1 E X . j  . / a r  -  ( E E E X ) / a b r S S B/ d f B « ร b / m s b f  (% s i g . ,  d f 0 , d f E )j=1 i=1 j=1 k = 1 J

a b  9 a b  r  2AB ( a - 1 ) ( b - 1 )
i ,

E X . . / r  
J - r  i j -

-  ( E
i= 1  J ! 1 k ! ,  Xi V  / a b r - S S A - S S B S S AB/ d f AB " s  A B ' * s  E f  (* a i g . ,  d f AB , d f B )

E r r o r a b ( r - 1  ) by s u b t r a c t i o n SSE/ d f E

T o t a l a b r  -  1
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การนับสปอร์โคฮใขํสิชาไชโคชิเคอร์

พาปริชาเ!จำนวนสปอร์โคa นับสปอร์ไนซ่องไพ่ 5 ซ่อง โครไนแค ่สะซ ่องไพ  ่
น๊ันนับ 8 ซ่อง ด ังแรคงไรปขำงล่าง

จำนวนรปอร = 1 /4  จำนวนสปอร์เฉส ีอ ในซ่องเสก X 10- สปอร์ก่อช ร .

ภาคผนวก R

1 mm
r

1_ 2i p“

g a b
51 I

d _ 1c
*

Depth o f  Chamber = 0 .1  mm.

«



ภาคแนวก ง

ง -!  ตักพนะของตัว*รุงทใช้ในกา'โ?)ริง'โป

ร ุปที ง - 1. 1 ตักพน8 ของคาๆ บอนเนัณันแฑใช้ในการกรัง‘โป



1 L7

\ ปที '3-1.2 ลักพนะโ]ฮงทราgทื่ใช้ในการฅริง7ปฺ



1 1 9

รปท่ื ง - 1.3 ลักพนะใ)อง 13JRแก้วท่ืใ ใ?ใ นการ?!ริงรป



ง -2 คุ«รมบัคิของคาร์บอนก้มมันค้ที่ใ l î l lh l  ม,ทริกช
1 1 9

คาร์บอนก้มมัน»)ที่ใช้ในงานวิจัรนี้ ไค ้จากการนำก»รามะVร้าว (C oconut 
s h e l l )  มาผ่านกร»บวนการดีไอ!»)รช้น (D eh yd ration ) คาร์บอไน!ชขัน( C arboni
z a t io n )  แร»ก่อก้มมัน») (A c tiv a te d )  ค้วรวิรีนิ!คษ กำให้มีโครงรร้าง!ที่นรุ'พรุน 

ซงคุ«รมบัติค่าง  ๆ ของคาร์บอนก้มมัน»)!!สคงค้ง»ทรางที่ ง - 2

คารางที่ ง -2

คุ«รมบัคิ ค่าที่ไค้

S u rface area (mVgm) 1 ,0 5 0 -1 ,1 5 0
Iodine number 1 ,050
Benzene a d so rp tio n  (X) 30
M ethylene b lu e number 170
A brasion  number 80
Pore volume (cc/gm ) 0 .8 - 0 .9
Mo i s tu r e  ( X by w t.)  5
Hardness number 98
Ash ( X by w t. )  2
Apparent d e n s ity  (gm /cc) 0 .4 5 - 0 .5 0



1 2 0

ประวัติพุ้เขิรน

นางราว อุใพี a ก!น,ทรประเรรึร เกิ«เนีงิอวัน'ท 2 กันรารน 2508
ทีจังนวัคกรุงเทนฯ ไต้รับปรึชุqาวิทราคารตรบัBติค ราขาจุรชีววิทรา จากคa ะว ิทราคาร»ร  
จนัารงกร0ฌนาวิทรารัร ในใ!การคิกษา 2530 แระIข้าคิกษาต่อในนรักรครวิทราคาร»ร
นนา บัแทีค 01 ราขาเค ีฮวก ัน  ท่ืจ,ป้ารงกรailนาวิกรารัร i l เอ น .ค .2531 ใครไต้รัใทใน
ผุ้ช่วฮวิจัร จากifflrชิควิทรารัร ในใ!การคิกษา 2531 กัง 2532 ในระนว่างการค ิกษา
นิแรงานทางวิชาการต้งนี้

ÎÎ 2534 แรคง«รงานทางวิชาการในน ัวข ้อเร ํ่องการครึงรุปเคกชํแทรนเนร 
บนคาร์บอนกัน!นค ในการรันนนฺาคานใครงการร่วน!อทางวิชาการระนว่าง ไทร-ญฺปุน
(NSCT-JSPS) ครั๊งท่ื 1 a  นนาวิทฮารัรรงขรานครึนทร จังนวัครงขรา
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