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บท ค ัดย ่อ

พัชรินทร์ มังคโลดม : การสังเคราะห์และวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะของโพลิ 2, 5
ไดเมทอกซีอะนิลีน สำหรับใช้งานกับวัสดุอัจฉริยะทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณสมบัติในการ 
เปล่ียนแปลงสีของวัสดุเม่ือได้รับแรงดันไฟฟ้า (Synthesis and Characterization of Poly (2, 5 
-  dimethoxyaniline) for Use as an Electrochromic Smart Materials) อ. ทีปรึกษา ะ ศ. 
ดร.อนุวัฒน์ ศิริวัฒน์ 9 6 หน้า

วัสดุอัจฉริยะชนิดน้ีจะเกิดการเปล่ียนแปลงสีของวัสดุ เม่ือมีการให้แรงดันไฟฟ้าเพียง 
เล็กน้อย ในป็จจุบันได้มีการนำวัสดุน้ีไปใช้งานอย่างหลากหลาย เช่น การนำไปใช้เป็นจอแสดงผล, 
เป็นส่วนประกอบหน่ึงในอุตสาหกรรมยานยนต์, งานทางด้านสถา!เตยกรรม, ผลิตกระจก และ 
หน้าต่างอัจฉริยะ เน่ืองจาก โพลิ 2, 5 ไดเมทอกซีอะนิสืน (PDMA) มีคุณสมบัติเด่นหลายประการ 
เช่น นำหนักเบา, สามารถนำไฟฟ้าดี, สามารถทนต่อสภาวะแวดล้อมสูง, สามารถเติมเข้า (doping) 
และนำออก (de-doping) ทางปฏิกิริยาเคมีง่าย รวมถึงมอนอเมอร์มีราคาถูก ทำให้เลือกโพลิเมอร์ช 
นิดนีมาผลิตเป็นวัสดุอัจฉริยะ ในงานวิจัยน้ีใช้การสังเคราะห์โพลิฌอร์ด้วยวิธีปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี 
โดยใช้กรดออกซาลิกเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลของความ 
แรงของสนามไฟฟ้า และ ชนิดของสารละลายอิเล็กโทรต่อคุณสมบัติการเปล่ียนแปลงสีของโพลิ 
เมอร์ด้วยแรงดันไฟฟ้า, คุณสมบัติการตอบสนองทางไฟฟ้า รวมถึง ระยะเวลาในการตอบสนอง 
จากผลการศึกษาพบว่าเม่ือให้แรงดันไฟฟ้าท่ี0.8,1.0,1.2,1.4และ1.6V โพลิ2 ,5 ไดเมทอก 
ซีอะนิลีน (PDMA) ท่ีอยู่ในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ของกรดไฮโดรคลอริก และกรดชัลฟ้วริก 
เกิดการเปล่ียนแปลงของสีของโพลิเมอร์ซ่ึงมีระยะเวลาในการตอบสนองท่ีแตกต่างกัน โดยท่ีเม่ือ 
แรงดันไฟฟ้าสูงขึนจะใช้เวลาในการเปล่ียนแปลงสีของโพลิเมอร์ลดลง
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Colors of electrochromic smart materials are reversible when burst of 
charges are applied. These materials are widely used in displays, automotive 
industry, smart windows, and architecture. Poly (2, 5-dimethoxyaniline) or PDMA 
possesses excellent properties: light weight, high electrical conductivity,
environmental stability, simple doping and de-doping chemistry, and using a 
relatively inexpensive monomer. Due to their properties, PDMA is a candidate as 
electrochromic materials. The polymer was synthesized via the electrochemical 
polymerization method by using an oxalic acid as the supporting electrolyte. This 
work aims to investigate the effects of electric field strength and electrolyte type on 
electrochromic properties, electrical properties, and the response time. PDMA was 
submerged into HC1 and H2SO4 electrolytes, and then submitted to various voltages 
of 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 and 1.6 V. The transient color change was observed in both 
electrolytes and the time for material undergoing this change was recorded. It was 
observed that the response time was reduced as applied voltage increased for both 
HC1 and H2SO4 electrolytes.
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