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อน ุภาคนาโนสามารถเตรียมโดยการทำแม ่แบบไมโครอ ิม ัลช ันท ี่เก ิดข ึนขณ ะร้อนให ้เย ็น7  ' โ น้ั J 0, 0*“ ■■ " ; 7 _
แบบปกติ ในงานศึกษานีทำการปรับเปลียนวัฎภาคนำมัน (อิมัลซิฟายอิงแวกซ หรือ บริจ 72) และ 
วัฎภาคของสารลดแรงตึงผิว (บริจ 78 หรือ ทวีน 80) เพื่อให้ได้ไมโครอิมัลชัน จากการศึกษาพบว่า 
ชนิดของเมทริกซ์ไขมัน และความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวมีผลต่อขนาดของอนุภาคนาโนที่ได้ 
รวมทั้งยังพบว่า การทำไมโครอิมัลชันที่เกิดขึ้นขณะร้อนให้เย็นทันทีในอ่างนํ้าแข็ง จะมีผลให้เกิด 
การแยกชั้นของวัฎภาคไขมันและก่อให้เกิดอนุภาคนาโน ที่มีขนาดเล็กกว่าการทำให้เย็นแบบปกต  ิ
ตำรับไมโครอิมัลชันที่ประกอบด้วยแวกซ์ (ซี'โตสเทียริวแอลกอฮอล์ กับ ซีโตแมคโครกอล) และ 
ทวีน 80 จะให้อนุภาคนาโนที่มีขนาดเล็ก สมํ่าเสมอ และมีความคงตัว โคเอนไซม์คิวเทนจะถูกกัก 
เก็บลงในอนุภาคนาโนที่ได้ และพบว่า ความเข้มข้นของแวกช์และทวีน80จะมีผลต่อขนาดของ 
อนุภาคนาโนที่กักเก็บโคเอนไซม์คิวเทน สูตรตำรับที่ถูกเลือกเพื่อใช้กักเก็บโคเอนไซม์คิวเทน
ประกอบด้วย แวกซ์ 4 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ทวีน 80 48 มิลลิโมลาร์ อนุภาคนาโนที่กักเก็บ 
โคเอนไซม์คิวเทนแสดงลักษณะอนุภาคที่กลมและมีขนาดเล็กกว่า 100 นาโนเมตร รวมทั้งมี 
เปอร์เซ็นต์การกักเก็บที่สูง คือ ร้อยละ 80.19 และ 78.00 สำหรับ อนุภาคนาโนที่ก ักเก็บโคเอนไซม์ 
คิวเทนไว้ 2 และ 4 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรตามลำดับ จากการวิเคราะห์ดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิง 
แคลลอลิเมททรีแสดงให้เห็นว่า โคเอนไซม์คิวเทนที่อยู่ในเมทริกซีไขมันกระจายอยู่ในรูปอสัณฐาน 
และอนุภาคนาโนที่กักเก็บโคเอนไซม์คิวเทนนี้ ไม่ได้เกิดจากการผสมทางกายภาพของแต่ละ
องค์ประกอบ โคเอนไซม์คิวเทนจะถูกปลดปล่อยจากอนุภาคนาโนอย่างรวดเร็วในสิบชั่วโมงแรก 
จากนั้นจะช้าลงและคงที่ อนุภาคนาโนที่กักเก็บโคเอนไซม์คิวเทนที่อยู่ในรูปผงแห้งโดยใช้แมนิ
ทอลร้อยละ 2 เป็นตัวปกป้องอนุภาคขณะทำให้เย็นจะให้ความคงตัวดีกว่าอนุภาคที่ไม่อยู่ในรูปผง 
แห้ง นอกจากนียังพบว่า ครีมที่ผสมรวมกับอนุภาคนาโนที่กักเก็บโคเอนไซม์คิวเทนมีความคงตัว 
ทางกายภาพที่ดีภายใต้สภาวะเร่ง จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่า อนุภาคนาโนที่กักเก็บโค 
เอนไซม์คิวเทน เตรียมได้จากแม่แบบไมโครอิมัลชันและสามารถบรรจุลงในสูตรตำรับเฉพาะที่ได้
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## 4776853333: MAJOR PHARMACEUTICAL TECHNOLOGY (INTERNATIONAL) PROGRAM 
KEY WORD: COENZYME Q10 / NANOPARTICLES / MICROEMULSION / TOPICAL /

PATCHARAPORN MANOPINIVES: PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF 
NANOPARTICLES FROM MICROEMULSION SYSTEM FOR TOPICAL DELIVERY OF 
COENZYME Qio. THESIS ADVISOR: ASSISTANT PROFESSOR WARANGKANA 
WARISNOICHAROEN, Ph.D. 158 pp. ISBN 974-14-2441-8

N anoparticles have been  prepared by sim ple coo lin g  o f  a w arm  m icroem ulsion  
tem plate. In this study, the m icroem ulsion  w as ach ieved  by varying the o il phase (em ulsify in g  
w ax or Brij® 72) and surfactant phase (Brij® 78 or Tween® 80). It w as found that the type o f  
lipid matrix and concentration o f  surfactant had an effect on the size  o f  the nanoparticles. The 
rapid coo lin g  o f  a warm  m icroem ulsion  in an ice-bath caused  the precipitation o f  the lipid  
phase to form  the sm aller nanoparticles. The system s com p osed  o f  em u lsify in g  w ax  
(cetostearyl a lcoh ol and cetom acrogol) and Tween® 80 offered  the sm all, uniform  and stable 
nanoparticles. C oenzym e Qio w as then incorporated into the nanoparticles and it w as show n  
that the concentration o f  w a x  and Tween® 80 had in fluence on the size  o f  C oenzym e Qio- 
loaded nanoparticles. The form ulation w hich  w as selected  to incorporate C oen zym e Qio was 
com p osed  o f  4  m g/m L  w ax  and 48  m M  Tween® 80. The C oenzym e Q io-loaded nanoparticles 
w ere spherical and had the size  sm aller than 100 nm  and h igh percentage entrapment 
effic ien cy; 80.19%  and 78 .0 0  % for 2 and 4  m g/m L  C oen zym e Qio, resp ectively . The 
differential scanning calorim etry analysis indicated that C oen zym e Qio w as d ispersed  in lipid  
m atrix as an am orphous state and the C oen zym e Q io-loaded nanoparticles w ere not a sim ple  
physica l m ixture o f  their individual com ponent. The in vitro  release profile o f  C oenzym e Qio 
from  nanoparticles exhibited  a rapidly initial release in the first ten hours, fo llow ed  b y a 
period o f  slow er and extened release. Freeze-dried C oen zym e Q io-loaded nanoparticles using  
2% พ /พ  m annitol as a cryoprotectant sh ow ed  a greater stability  than non freeze-dried  
nanoparticles. M oreover the cream  m ixed  w ith  C oen zym e Q io-loaded nanoparticles offered a 
good  p hysica l stability under accelerated condition. In con clu sion , C oen zym e Q io-loaded  
nanoparticles w ere prepared from  m icroem ulsion  tem plate and cou ld  be incorporated in to 
topical preparation.

Academ ic year.............2005
Field o f  study Pharmaceutical Technology เ ^ น rûpofU __ hçpiçr I?(n ๙ ts 
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