
ผ ลข อ งต ัวแป รการท ำงาน ท ี่ม ีผ ลต ่อ ป ฎ ิก ร ิยา โฟ โต ค ะ ต ะ ไล ต ิก ร ีต ัก ช ั่น ข อ ง โค ร ฌ ี่ย ม  (VI)
โด ย ถ ังป ฏ ิกรณ ์แบ บ แผ ่น ห ม ุน

น างส าว ป ็ท มา พ ักสาห าร

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์น ี้เป ีน ส ่วน ห น ึ่งข องการศ ึก ษ าห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าว ิท ยาศ าส ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต  

ส าข าว ิช าการจ ัด การส ิ่งแวด ล ้อม  (ส ห ส าข าว ิช า)
บ ัณ ฑ ิต ว ิท ยาล ัย  จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิท ยาล ัย  

ป ีก ารศ ึก ษ า 2 5 4 8  

ISBN 9 7 4 -5 3 -2 8 7 5 -8  

ล ิข ส ิท ธ ์ข องจ ุฬ าลงกรณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย

481952



EFFECT O F O P E R A T IN G  P A R A M E T E R S O N  P H O T O C A T A L Y T IC  R E D U C T IO N  OF
C H R O M IU M  (V I) U S IN G  R O T A T IN G  D ISC  P H O T O C A T A L Y T IC  R E A C T O R  (R D PR )

Miss Pattama Paksaham

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science in Environmental Management (Inter-Department)

Graduate School 
Chulalongkom University 

Academic Year 2005 
ISBN 974-53-2875-8

โ  JtS~X°163j



Thesis Title EFFECT OF OPERATING PARAMETERS ON
PHOTOCATALYTIC REDUCTION OF CHROMIUM (VI) 
USING ROTATING DISC PHOTOCATALYTIC 

By Miss Pattama Paksaharn
Field of Study Environmental Management
Thesis Advisor Assistant Professor Puangrat Kajitvichyanukul, Ph.D.

Accepted by the Graduate School, Chulalongkorn University in Partial 
Fulfillment of the Requirements for the Master’s Degree

J^Kala
Dean of the Graduate School

(Assistant Professor M.R. Kalaya Tingsabadh, Ph.D.) 
THESIS COMMITTEE

O L c  ร ,  V -
(Chantra Tongcumpou, Ph D)

Chairman

................. ........................................................ Thesis Advisor
(Assistant Professor Puangrat Kajitvichyanukul, Ph D.)

(Punjapom Weschayanwiwat, Ph.D)
Member

(Assistant Professor Jarurat Voranisarakul)
Member

Member
(Assistant Professor Chavalit Ratanatamskul, Ph.D.)



IV

(EFFECT OF OPERATING PARAMETERS ON PHOTOCATALYTIC 
REDUCTION OF CHROMIUM (VI) USING ROTATING DISC 
PHOTOCATALYTIC REACTOR (RDPR)).
อ. ที่ปรึกษา : ผศ. ดร. พวงรัตน์ขจิตวิชยานุกูล, 92 หน้า. ISBN 974-53-2875-8

ป ีท ม า  พ ัก ส า ห า ร  : ผ ล ข อ ง ต ัว แ ป ร ก า ร ท ำ ง า น ท ี ่ม ีผ ล ต ่อ ป ฏ ิก ร ิย า  โ ฟ ่โ ต ค ะ ต ะ ไ ล ต ิก ร ีด ัก -

ช ัน ข อ ง โ ค ร เม ีย ม  (V I)  โ ด ย ถ ัง ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ แ ผ ่น ห ม ุน .

ถังปฏิกรณ์โฟโตคะตะไลซิสรูปแบบใหม่ออกแบบเพื่อการบำบัดนำเสีย โดยมีลักษณะ 
เป็นถังปฏิกรณ์โฟโตคะตะไลซิสแบบแผ่นหมุน ในการศึกษานี้ ได้ทำการเคลือบไททาเนียมได 
ออกไซด์ในรูปแบบของแผ่นฟิล์มบนแผ่นดิสค์แสตนเลส ด้วยวิธีการโซล-เจล ซ่ึงภายในถัง
ปฏิกรณ์ประกอบด้วย แผ่นดิสค์แสตนเลสจำนวน 2 0  แผ่นและหลอดยูวีที่ความยาวคลื่น 3 8 0  นา 
โนเมตร โดยพารามิเตอร์ที่ทำการศึกษาประกอบด้วย พีเอชเร่ิมต้น'ของนี้าเสีย, อัตราการไหลของ 
น้ีาเสีย, ความเร็วรอบในการหมุนแผ่นดิสค์, ปริมาณแผ่นฟิล์มไททาเนียมไดออกไซด์ที่เคลือบบน 
แผ่นดิสค์แสตนเลสและความเข้มข้นของนำเสียเริ่มด้น การศึกษาถังปฏิกรณ์โฟโตคะตะไลซิสนี 
มุ่งเน้นที่จะแสดงถึงประสิทธิภาพในการกำจัดโครเมียมที่หลายความเข้มข้นและจากการศึกษา 
พบว่าที่สภาวะพีเอช 3 อัตราการเกิดปฏิกิริยาโฟโตคะตะไลซิสจะเพิ่มขึ้นและให้ประสิทธิภาพ 
ส ูง สุดเมื่อความเร็วรอบในการหมุนแผ่นดิสค์เพิ่มขึนถึง 200 รอบต่อนาทีและอัตราการไหลนำเสีย 
9 0  มิลลิตรต่อวินาที โดยที่ความเข้มข้นของนี้าเสียเริ่มด้นน้อยกว่า 150  มิลลิกรัมต่อลิตรปฏิกิริยาท่ี 
เกิดขึนเป็นปฏิกิริยาอันดับศูนย์และที่ความเข้มข้นของนำเสียเริ่มต้นมากกว่า 1 5 0  มิลลิกรัมต่อลิตร 
เป็นปฏิกิริยาอันดับหนึ่งซึ่งมีค่าคงที่ของแลงเมียร์-เฮนเชอร์วูดเป็น 0 .3 5 9 2  มิลลิกรัมต่อลิตรนาที 
และ 0 .0 4 8 2  ลิตรต่อมิลลิกรัม ในส่วนของการศึกษาเชิงกลศาสตร์ของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นภายในถัง 
ปฏิกรณ์นั้นควรมีการศึกษาต่อไป ในการศึกษาครังนีพบว่า ถังปฏิกรณ์โฟโตคะตะไลซิสแบบ
แผ่นหมุนมีคุณประโยชน์เป็นอย่างมากในการนำตัวเร่งปฏิกิริยามาประยุกต์ใช้เพื่อการบำบัดนี้า 
เสียอุตสาหกรรมภายใต้การทำปฏิกิริยาของแผ่นบาง.

สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อม 
ปีการศึกษา 2548

ลายมือชื่อนิสิต......... น้ี:....น้ีไค์^ ..มิมิมิ..............
ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา....



V

# # 4789478920 ะ MAJOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT 
KEY WORD: ROTATING DISC PHOTOCATALYTIC REACTOR / TITANIUM 
DIOXIDE / ROTATING SPEED DISC / THIN FILM / SOL-GEL / 
PHOTOCATALYTIC PROCESS / STAINLESS STEEL /

PATTAMA PAKSAHARN: EFFECT OF OPERATING PARAMETERS
ON PHOTOCATALYTIC REDUCTION OF CHROMIUM (VI) USING
ROTATING DISC PHOTOCATALYTIC REACTOR (RDPR)
THESIS ADVISOR: ASST. PROF. PUANGRAT KAJITVICFIYANUKUL, 
Ph.D.. 92 pp. ISBN 974-53-2875-8

A new photocatalytic reactor design for water treatment was characterized 
by the use of rotating disc photocatalytic reactor. In this study, Ti02 was 
immobilized on stainless steel disc by sol-gel method. Experiments in a reactor 
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were performed. The effect of the initial pH of wastewater, wastewater flow rate 
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intrinsic kinetic coefficients following the Langmiur-Hinshelwood were found as
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exhibited certain advantages, which are immobilization of the catalyst for industrial 
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Cr (III) = trivalent chromium
Cr (VI) = hexavalent chromium
ฑ 02 = titanium dioxide
RDPR = Rotating Disc Photocatalytic Reactor
ppm = part per million
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