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Barium strontium titanate (Bai.xSrxTiC>3) ceramic is a kind of favourable 
electronic material because of its high dielectric constant and alterable Curie 
temperature. Curie temperature of Bai.xSrxTi0 3  can be adjusted to meet requirements 
of various applications by varying the strontium molar fraction (x). However, these 
ceramics require high temperature processing, which is not suitable in some 
applications, especially in embedded capacitor. Polymer-ceramic composites are the 
candidate in this application. They combine superior properties of ceramic and 
polymer including high dielectric constant and low temperature processing. In this 
study, Bai.xSrxTiC>3 nano-powders were synthesized via sol-gel method followed by 
2-step thermal decomposition. The Bai-xSrxTiC>3 ceramics (x = 0, 0.3, 0.5, and 0.7) 
were obtained by sintering at 1350 °c for 2 h. The effect of the strontium molar 
fraction on microstructure and dielectric behaviours were investigated. For 0-3 
connectivity composite, polybenzoxazine and sol-gel Bao 7Sro.3TiC>3 powders were 
used as polymer matrix and ceramic fillers, respectively. The amount of ceramic 
fillers in polybenzoxazine matrix was varied from 30-80 wt% with increment of 10 
wt% in order to investigate effect of ceramic contents on dielectric behaviour of the 
composites. The dielectric behaviours of these composites were also measured as 
functions of frequencies (1 kHz - 10 MHz) and temperatures (20- 130 °C).
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บทคัดย่อ

นายกษิดิศ พนมสุวรรณ ะ คุณสมบัติไดอิเล็กตริกของวัสดุคอมพอสิตชนิด 0-3 ระหว่าง 
แบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตและพอลีเบนซอกซาซีน (Dielectric properties of barium strontium 
titanate/polybenzoxazine composite with 0-3 connectivity) อ. ทปรกษา : ดร.หทัยกานต มนัสปี 
ยะและศ.ดร.ฮัทซึโอะ อิชิดะ 124หน้า

แบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตเซรามิกเป็นวัสดุที่นิยมใช้ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
เพราะมีค่าไดิเล็กตริกสูง อุณหภูมิคูรี่ของแบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตสามารถปรับให้อยู่ในช่วง 
ที่ต้องการได้โดยการโดปสตรอนเทียมที่ปริมาณต่างๆ แบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตถูกนำไป 
ประยุกต์ใช้ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หลายประเภท เช่น ดีแรม (DRAMs), มัลติเลเยอร์คาปาซิเตอร์ 
(MLC), เพียโซอิเล็กตริกเซนเซอร์ เป็นต้น อย่างไรก็ตามวัสดุเซรามิกต้องใช้อุณหภูมิสูงในการผลิต 
ซ ึ่งเป ็นข้อจำกัดในการผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บางชนิดโดยเฉพาะเอมเบดคาปาซิเตอร์ 
(embedded capacitor) วัสดุคอมพอสิตระหว่างพอลิเมอร์-เซรามิกเป็นวัสดุที่เหมาะสมต่อการทำ 
เอมเบดคาปาซิเตอร์ เพราะวัสดุคอมพอสิตจะรวมเอาคุณสมบัติเด่นของเซรามิกและพอณิมอร์ คือ 
มีค่าไดอิเล็กตริกสูง และสามารถผลิตที่อุณหภูมิตํ่าได้ ในงานวิจัยนี อนุภาคนาโนแบเรียม 
สตรอนเทียมไททาเนตเตรียมโดยใช้กระบวนการโซล-เจล แบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตเซรา 
มิกเตรียมโดยผ่านกระบวนการเผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 1350 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง อิทธิพล 
ของปริมาณสตรอนเท ียมที่โดปต่อสัณฐานวิทยาและพฤติกรรมไดอิเล ็กตริกของแบเรียม 
สตรอนเทียมไททาเนตเซรามิกได้ทำการศึกษา สำหรับวัสดุคอมพอสิตชนิด 0-3 ระหว่างพอณิมอร์ 
กับเซรามิก พอลิเบนซอกซาซีนถูกนำมาใช้เป็นเมทตริกซ์ ในขณะที่ผงแบเรียมสตรอนเทียมไททา 
เนตท ี่ได ้จากกระบวนการโซล-เจลใช้เป ็นสารเต ิมแต่ง ปริมาณของสารเต ิมแต่งแบเรียม 
สตรอนเทียมไททาเนตในพอลิเบนซอกซาซีนเมกตริกซ์ถูกผสมในอัตราส่วน 30-80 เปอร์เซ็นต์ 
โดยนํ้าหนัก เพื่อศึกษาปริมาณของสารเติมแต่งต่อพฤติกรรมไดอิเล็กตริก นอกจากนี้แล้ว ยังมี 
การศึกษาอิทธิพลของความถี่ (1 กิโลเฮิร์ท-!0 เมกกะเฮิร์ท) และอุณหภูมิ (20-130 องศาเซลเซียส) 
ต่อพฤติกรรมไดอิเล็กตริกของวัสดุคอมพอสิตด้วย
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