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ABSTRACT

5473003063: Petroleum Technology Program
Chompunick Sitthirawiphong: Effect of Carbon Dioxide on Methane 
Adsorption on Coconut Shell Activated Carbon in a Packed Bed 
Column.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit, Dr. Santi 
Kulprathipanja, Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan 76 pp.

Keywords: Adsorption/ Activated carbon/ Carbon dioxide/ Methane

The investigation of methane adsorption with the presence of carbon dioxide 
on the coconut shell activated carbon (CSAC) was studied in a packed bed column. 
The adsorption kinetics of methane and carbon dioxide were examined at 
atmospheric pressure and room temperature. The dynamic adsorption of 75 to 85 
vol% methane and 5 to 20 vol% carbon dioxide were first carried out in a packed bed 
column with approximately 5.0 g of the CSAC. The competitive adsorption of the 
two species on the CSAC was then studied at 10 vol% methane and 10 to 30 vol% 
carbon dioxide. After that, the comparison of competitive adsorption on different 
adsorbents including the untreated CSAC, the CSAC treated by sulfuric acid, the 
CSAC treated by potassium hydroxide, and the untreated palm shell activated carbon 
(PSAC) were studied at 10 vol% methane and carbon dioxide. Moreover, the 3-cycle 
adsorption-desorption was used to investigate the adsorbent stability. BET and SEM 
techniques were used to characterize the adsorbents. The composition of methane 
and carbon dioxide was determined by gas chromatography. Results show that 
carbon dioxide significantly affects the adsorption of methane. The breakthrough 
time of carbon dioxide is longer than that of methane, and the methane roll up 
increases with the increase in the concentration of carbon dioxide because carbon 
dioxide is more selectively adsorbed on all adsorbents than that of methane. For the 
adsorbent stability, results show that the increase in the adsorption-desorption cycle 
from 1 to 3 times slightly affects the adsorbent stability.
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บทคัดย่อ

ชมพูนิคฃ์ สิทธิรวีพงศ์: ผลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการดูดซับมีเทนบนถ่านกัมมันต์ 
จากกะลามะพร้าวในคอลัมน์แบบเบดนิง (Effect of Carbon Dioxide on Methane 
Adsorption on Coconut Shell Activated Carbon in a Packed Bed Column) อ. ทีปรึกษา: 
รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร ดร. สันติ กุลประทีปญญา และ ผศ. ดร. บุนยรัชด์ กิติยานนท์ 
76 หน้า

งานวิจัยนีศึกษาผลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการดูดซับมีเทนบนถ่านกัมมันด์จาก 
กะลามะพร้าว (Coconut Shell Acivated Carbon, CSAC) ในคอลัมน์แบบเบดน่ิง (Packed 
Bed Column) การศึกษาจลนศาสตร์ของการดูดซับมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด์ภายใต้ความ 
คันบรรยากาศและอุณหภูมิห้อง โดยครอบคลุมการศึกษากลศาสตร์ของการดูดซับมีเทนในช่วง 
ความเข้มข้น 75 ถึง 85 vol% และคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงความเข้มข้น 5 ถึง 20 vol% ใน 
คอลัมน์แบบเบดน่ิงโดยใช้ปริมาณของ CSAC ประมาณ 5.0 g และการศึกษาการแข่งขันการดูด 
ซับของมีเทนท่ีความเข้มข้น 10 vol% และคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงความเข้มข้น 10 ถึง 30 
vol% จากนันศึกษาเปรียบเทียบการแข่งขันการดูดซับบนถ่านกัมมันด์ท่ีต่างกันประกอบด้วย 
CSAC ท่ีไม่ผ่านการบำบัด CSAC ท่ีบำบัดด้วยกรดซัลฟิวริก CSAC ท่ีบำบัดด้วยโพแทสเซียมไฮ 
ตรอกไซด์และถ่านก้มมันด์จากเปลือกปาล์ม (Palm Shell Acivated Carbon, PSAC) ท่ีไม่ผ่าน 
การบำบัด ท่ีความเข้มข้น 1 0  vol% ของมีเทนและคาร์บอนไคออกไซด์ นอกจากน้ันศึกษาความ 
ดงท่ีของตัวดูดซับโดยการหมุนเวียนการดูดซับและการปล่อยออกเป็นจำนวน 3 ครัง การพิสูจน์ 
เอกลักษณ์ตัวดูดซับทำโดยใช้เทคนิคการทดสอบหาพ้ืนท่ีผิวและรูพรุนด้วย BET และการทดสอบ 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาด้วย SEM ความเข้มข้นมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด์ทำโดยใช้ GC 
ผลการทดลองแสดงให้เห็นได้ว่าคาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลกระทบอย่างมีนัยสำคัญต่อการดูดซับ 
ของมีเทน คาร์บอนไดออกไซด์ใช้เวลาหลุดออกจากตัวดูดซับมากกว่ามีเทน และการรวมตัว 
เพ่ิมขึนของมีเทนจะเกิดขึนเม่ือความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมมากขืน เน่ืองจากตัวดูด 
ซับทุกตัวเลือกดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่าดูดซับมีเทน สำหรับความคงท่ีของตัวดูดซับ ผล 
การทดลองแสดงให้เห็นได้ว่าการเพ่ิมจำนวนการหมุนเวียนการดูดซับและการปล่อยออกจาก 1 ถึง 
3 คร้ังมีผลกระทบเล็กน้อยต่อความคงท่ีของตัวดูดซับ
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