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ABSTRACT

5472018063 : Polymer Science Program
Keyu Chen: Mechanical, Rheological Properties and Phase 
Morphology of Polymer Blends Based on Poly(butylene 
terepathalate) and High Density Polyethylene Carboxylate Ionomer 
Compatibilizer.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Manit Nithitanakul 60 pp.

Keywords: Na-EMAA ionomer/HDPE/PBT blend/ Rheology/ Mechanical
properties

Polymer blending is a well-established route for the development of new 
polymer. In this study, poly(butylene terepathalate) and high density polyethylene 
blended with a ethylene/methacrylic acid copolymer, in which the MAA acid groups 
had been partially neutralized with sodium ions (Surlyn®), were used as 
compatibilizer. The blend samples were prepared with different concentrations of 
compatibilizer (0, 1, 2.5, 5, 10 phr) and added to different ratios of PBT/IIDPE 
(100/0, 80/20, 70/30, 50/50, 30/70, 20/80, 0/100). The blend samples were analyzed 
by a series of instruments: rheometer, universal tensile machine, dynamic mechanical 
analysis and scanning electron microscope. By varying the amount of compatibilizer, 
the viscosity of the blend increased, finer and smaller dispersed droplet size 
micrographs were observed, and the impact strength of the new material was reduced 
compared to blends without added compatibilizer. The tensile modulus were not 
remarkably changed, but 1 phr of Surlyn obviously increased tensile strength when 
compared with uncompatibilized blend.
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บทคัดย่อ

เคยู่ว เนิน: การศึกษาคุณสมปติเชิงกลและคุณสมปติการไหลของพอลิบิวทิลีนเทเรฟทา 
เลตกับพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงโดยใช้คาร์บอกชิเลตไอโอโนเมอร์เปีนสารเป็นสารเพิ่มความ 
เข้ากัน เด ้ (Mechanical and Rheological Properties and PhaseMorphology of Polymer Blends 
Based on Poly(butyleneterepathalate) and High Density Polyethylene Carboxylate Ionomer 
Compatibilizer ) อ. ท่ีปรึกษา ผศ. ดร. มานิตย์นิธิ ธนากุล 60 หน้า

การผสมพอลิเมอร์เป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมสำหรับการพัฒนาพอลิเมอร์แบบใหม่ ใน
งานวิจัยน้ี ทำการผสมพอลิบิวทิลีนเทเรฟทาเลตกับพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงโดยใช้คาร์บอกซิ 
เลตไอโอโนเมอร์เป็นสารเป็นสารเพ่ิมความเข้ากันได้ พอลิเฆอร์ผสมถูกเตรียมโดยใช้คาร์บอกชิ
เลตไอโอโนเมอร์ท่ีความเข้มข้นท่ีแตกต่างกันคือ ( 0 .  I , 2 . 5 ,  5 ,  และ 10  ต่อร้อยส่วนของพอลิเมอร์ 
ผสม) ในสัดส่วนของพอลิบิวทิลีนเทเรฟทาเลตกับพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง ดังต่อไปนี
( 1 0 0 / 0 ,  8 0 / 2 0 ,  7 0 / 3 0 ,  5 0 / 5 0 ,  3 0 / 7 0 ,  2 0 / 8 0 ,  0 / 1 0 0 )  ตัวอย่างของพอลิเมอร์ท่ีผสมแล้วถูกวิเคราะห์ 
โดยเคร่ืองมือต่อไปน้ี เคร่ืองรีโอมิเตอร์ เคร่ืองทดสอบแรงดึงแรงกดอเนกประสงค์ เคร่ืองทดสอบ 
สมปติเชิงพลวัต และ กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด เม่ือทำการเพ่ิมปริมาณของสาร 
เพ่ิมความเข้ากันได้ ความหนืดของพอลิฒอร์ผสมมากข้ึน เม็ดพอลิเมอร์ของวัตภาคภายในมีขนาด 
ลดลง ซ่ํงสามารถสังเกตได้จากค่าความแข็งแรงทนต่อการกระแทกของพอณิมอร์ผสมท่ีได้ลดลง 
เม่ือเปรียบเทียบกับพอลิเมอร์ผสมท่ีไม'ได้ใส่สารเพ่ิมความเข้ากันได้ มอดูลัสเชิงเส้นของพอลิเมอร์ 
ผสม ไม่มีการเปล่ียนแปลง แต่พอลิเมอร์ผสมท่ีมีสารเพ่ิมความเข้ากันได้ 1% มอดูลัสเชิงเส้นมีค่า 
เพ่ิมข้ึนอย่างเห็นได้ชัด เม่ือเทียบกับพอลิเมอร์ผสมท่ีไม่ได้ใส่สารเพ่ิมความเข้ากันได้
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