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ABSTRACT
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Using Fe-based Fischer-Tropsch and Pt/KL or IIZSM5 
Aromatization Catalysts.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Siripom Jongpatiwut, Assoc. Prof. 
Thirasak Rirksomboon, Prof. Somchai Osuwan, and Prof. Daniel E. 
Resasco 69 pp.
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Aromatics are significant and essentially an important fraction o f feedstock 
for the petrochemical industry, which have been mainly produced from fossil fuels 
for several decades. With the emerging concept o f green economies all over the 
world, the biological origin for aromatic production seems to have a high potential in 
the future, which provides sustainability to petrochemical industry. Fe-based 
catalysts are well known for converting syngas, which can be produced from 
biomass, to linear hydrocarbons via Fischer-Tropsch synthesis. Pt/KL and I1ZSM5 
catalysts are proven for their aromatization activity. The purpose o f this study is to 
investigate the combined effects o f Fe-based Fischer-Tropsch catalysts such as 
Fe/KL or FeCoK with Pt/KL or HZSM5 aromatization catalysts on converting 
syngas to aromatics. It was observed that at a given temperature, precipitated FeCoK 
produced heavier products than Fe/KL. In addition, the Fe/KL catalyst physically 
mixed with Pt/KL zeolite catalyst showed a better aromatic selectivity than the co
impregnated catalyst with the same active metal contents but decreased its selectivity 
drastically due to the deactivation o f Pt sites by CO. In another test conducted to 
study the combined effects o f HZSM5 and FeCoK, it was observed that increasing 
HZSM5 in the hybrid catalyst shows the best performance at the HZSM5 to FeCoK 
ratio o f 2 giving 4.7% aromatics yield.
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บทคัดย่อ

โคดะโกเดอะ กามะเก ฮารินเดอะ โคดะโกเดอะ: การผล ิตสารอะโรเมต ิกส ์จากชินแก๊ส 
โดยก ารใชต้ ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาท ี่ม ีเห ล ็ก เป็นองค ์ป ระกอบ ส ำห ร ับ ป ฏ ิก ิร ิยาฟ ิส เช อร ์โท รป  และ ตัวเร่ง 
ปฏ ิก ิร ิยาแพลทธ ิน ัมบนซ ีโอไลต ์แอล หรือ ซ ีโอไลต ์ซ ีเอสเอ ็มไฟว ์ (Production o f Aromatics from 
Syngas Using Fe-based Fischer-Tropsch and Pt/KL or HZSM5 Aromatization Catalysts) อ. ท 
ปรึกษา: ผศ.ดร. . ส ิร ิพร จงผาติว ุฒ ิ รศ. ดร.ธ ีรศ ักด  ฤกษ ์สมบ ูรณ ์ ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ และ ศ. 
ดร. แดนียล อี ร ีซ ัสโก 69 หน้า

อะโนมติกส์เป็นสารตั้งต้นที่สำคัญในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ปิจจุบันสารอะโรเมติกส์ 
ผลิตได้จากวัตถุดิบที่ได้มากจากนี้ามันปิโตรเลียม ด้วยแนวความคิดใหม่ที่เกิดขึ้นทั่วโลกเกี่ยวคับ 
เศรษฐกิจสีเขียวการผลิตสารอะโรเมติกส์จากวัตถุดิบที่ได้จากสารชีวมวลจึงมีศักยภาพสูงและ 
สามารถสร้างความยั่งยืนให้คับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในอนาคต ตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดที่มีเหล็กเป็น 
องค์ประกอบเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาที่รู้จักดีในการทเลี่ยนชินแก๊สซึ่งสารมารถผลิตได้จากสารชีวมวล 
ให้กลายเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโซ่ตรงโดยผ่านปฏิกิริยาฟิสเชอร์โทรป ส่วนตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาชนิด Pt/KL และ H Z S M 5  มีความสามารถในการเปลี่ยนไฮโดรคาร์บอนสายตรงไปเป็น 
สารอะโรเมติกส์วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือเพื่อศึกษาการใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาฟิสเชอร์โทรป ท่ีมี 
เหล็กเป็นองค์ประกอบ เช่น Fe/KL หรือ FeCoK คับตัวเร่งปฏิกิริยา Pt/KL หรือ H Z S M 5  ในการ 
เปลี่ยนชินแก๊ส1ไปเป็นสารประกอบอะโรเมติกส์ จากผลการทดลองพบว่าที่สภาวะการเกิดปฏิกิริยา 
เดียวคันตัวเร่งปฏิกิริยาชนิด FeCoK ก่อให้เกิดผลิตภัณฑ์ไฮโดรคาร์บอนสายยาวกว่า ผลิตภัณฑ์ท่ี 
ได้จากตัวเร่งปฏิกิริยาชนิด Fe/KL นอกจากนีตัวเร่งปฏิกิริยาชนิด Fe/KL ที่ผสมด้วยวิธีทางกายภาพ 
คับตัวเร่งปฏิกิริยา Pt/KL ทำให้เกิดสารประกอบอะโรเมติกส์ได้มากกว่าตัวเร่งปฏิกิริยาชนิด 
PtFe/KL ท่ีเตรียมโดยวิธีการธิเงแบบชื้นร่วม (co-impregnation) แต่มีการลดลงของการเลือกเกิด 
ไปเป ็นสารอะโรเมต ิกส ์ในระยะเวลาส ัน  ๆ เน ื่องจากการเส ื่อมสภาพของแพลท ิน ัมโดย 
คาร์บอนมอนอกไซด์ อีกหนึ่งการทดสอบที่ทำในงานวิจัยนี้คือการทดสอบการใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา 
ชนิด H Z S M 5  และ FeCoK จากผลการทดลองพบว่าเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของปริมาณ H Z S M 5  ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาชนิดไฮบริดแสดงประสิทธิภาพดีที่สุดที่อัตราส่วนของ H Z S M 5  ต่อ FeCoK เท่าคับ 2 ซ่ึง 
จะให้ผลผลิตของอะโรเมติกส์ถึง 4.7%
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