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ABSTRACT

5173007063: Petroleum Technology Program
Phunsap Purasaka: Roles of Carbon Aerogels and Catalysts on the 
Hydrogen Desorption Behaviors of Ü A IH 4  

Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch rangsunvigit, Asst. Prof. 
Boonyarach Kitiyanan, Asst. Prof. Thayalak Chaisuwan, Dr. Santi 
Kulprathipanja 65 pp.
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Ü A IH 4 was modified with carbon aerogels (CAs) and catalysts to improve 
their desorption behaviors and desorption temperatures. The mechanical ball milling 
was used to mix ÜAIH 4 with the CAs and catalysts. TPD and Thermo-volumetric 
apparatus were used to measure the desorption temperature and the amount o f de
sorbed hydrogen. The amounts o f CAs W'ere varied from 5 to 15 wt%, while that of a 
catalyst including T iC f, TiCh- Ti. and Ni was 5 wt%. The desorption processes were 
operated with a heating rate o f 2 ๐C/min from room temperature to 250 ๐C. Mixing 
15 wt% CAs with LiAlH4 decreased the desorption temperature to 115 ° c  from 145 
° c . while with 5 W1% CAs. the desorption temperature was still at 145 ๐c . In con
trast, the desorption behaviors o f the hydride mixed with 15 wt% CAs did not im
prove, but adding 5 wt% CAs resulted in an improvement in the desorption behav
iors. In addition, mixing with a catalyst decreased the desorption temperature and 
decreased the desorption behaviors ot UAIH 4 . The desorption temperatures o f 
U A IH 4 co-mixed with 5 wt% CAs and 5 wt% catalysts also were improved in the 
second desorption step and their desorption behaviors were better than the sample 
with the catalysts. However, desorbed LiAlH4 cannot absorb hydrogen at 180 °c  
and 11 MPa hydrogen pressure.
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งานวิจัยนีศึกษาผลของคาร์บอนแอโรเจลและตัวเร่งปฏิกิริยาต่อพฤติกรรมการคายและ 
อุณหภูมิที่ปลดปล่อยไฮโดรเจนของลิเธียมอลูมินัมไฮไดรต์ (LiAlH4) โดยใช้การบดเชิงกลในการ 
ผสมลิเธียมอลูมินัมไฮไดรด์กับคาร์บอนแอโรเจลและตัวเร่งปฏิกิริยา และใช้เครื่องวัดปริมาตร- 
อุณหภูมิและโปรแกรมอุณหภูมิการคายในการหาปริมาณไฮโดรเจนและอุณหภูมิที่คายของลิเธีย 
มอลูมินัมไฮไดรด์ ปริมาณคาร์บอนแอโรเจลที่ใช้อยู่ในช่วงจาก 5 ถึง 15 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก 
ขณะที่ตัวเร่งปฏิกิริยาที่ใช้ได้แก่ โลหะไททาเนียม ( fi) ไททาเนียมไดออกใชต์ (T i0 2) ไททาเนียม 
ไตรคลอไรต์ (TiC l3) และโลหะนิเกิล (Ni) อยู่ท่ี 5 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก อุณหภูมิที่ใช้ในการ 
ทดลองเร่ิมจากอุณหภูมิห้องถึง 250 องศาเซลเซียส ด้วยอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส 
ต่อนาที จากการทดลองพบว่า การผสมคาร์บอนแอโรเจล 15 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก สามารถลด 
อุณหภูมิในการคายไฮโดรเจนจาก 145 องศาเซลเซียส เป็น 115 องศาเซลเซียสขณะที่การผสม 
คาร์บอนแอโรเจล 5 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนักไม่เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิดังกล่าว ขณะเดียวกันลิเธีย 
มอลูมินัมไฮไดรต์ที่ผสมคาร์บอนแอโรเจล 15 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนักไม่ได้ปรับปรุงพฤติกรรมการ 
คายไฮโดรเจน แต่การผสมคาร์บอนแอโรเจล 5 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนักปรับปรุงพฤติกรรมการคาย 
ไฮโดรเจน เช่นเดียวกันกับการผสมตัวเร่งปฏิกิริยา 5 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนักมีผลในการลดอุณหภูมิ 
และเปลี่ยนพฤติกรรมในการคายไฮโดรเจนของลิเธียมอลูมินัมไฮไดรต์ ขณะที่การผสมทังคาร์บอน 
แอโรเจลและตัวเร่งปฏิกิริยาปรับปรุงอุณหภูมิในการคายไฮโดรเจนขันที่ 2 และเปลี่ยนพฤติกรรม 
ของการคายไฮโดรเจนของลิเธียมอลูมิเนียม ไฮไดรต์ อย่างไรก็ตามลิเธียมอลูมินัมไฮไดรต์ที่คาย 
ไฮโดรเจนแล้วไม่สามารถการดูดซับไฮโดรเจนที่ความดัน 11 เมกะปาสคาล และอุณหภูมิ 180 
องศาเซลเซียส
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