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ABSTRACT

5673034063: Petroleum Technology Program
Wallapa Krajangpit: Liquid-Liquid Extraction of Neutral 
Degradation Products in Monoethanolamine Absorption Solution 
Used in Carbon Dioxide Capture.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Chintana Saiwan, and Dr.Teeradet 
Supap 157 pp.
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The liquid-liquid extraction technique was used to separate the neutral 
amine degradation products (imidazole, N-acethylethanolamine, 2-oxazolidone and 
N-(2-hydroxyethyl)-succinimide) from the monoethanolamine (MEA) absorption 
solution for carbon dioxide capture. The extraction efficiency of neutral MEA 
degradation products was determined and investigated under various experimental 
conditions including the effects of 2-ethyl- 1-hexanol diluent alone and extractant 
(quaternary amine) in 2-ethy-l-hexanol solution, the absence and presence of MEA in 
the neutral amine degradation products solutions at different temperature (25 °c, 
40 °c  and 60 °C) and the CO2 loading of 0.05, 0.10 and 0.30 mol/mol amine. All the 
neutral MEA degradation products were analyzed by using a gas chromatography 
with flame ionization (GC-FID). The percentages of extraction efficiency of neutral 
MEA degradation products with extractant in diluent for N-(2-hydroxyethyl)- 
succinimide was the most extracted, followed by 2-oxazolidone, imidazole and 
N-acethylethanolamine, respectively. In case of present MEA solution in aqueous 
phase, the extraction efficiency of neutral MEA degradation products decreased from
39.77il.12 %, 27.83il.66 %, 84.09i0.47 % and 99.44i0.02 % to 16.42il.36 %, 
20.18il.19 %, 56.93il.09 % and 72.3I i2 .54 % for imidazole, N-acethyl 
ethanolamine, 2-oxazolidone and N-(2-hydroxyethyl)-succinimide, respectively. The 
extraction efficiency of all neutral MEA degradation with absence and presence 
MEA increased with increasing extraction temperature. Lastly, the extraction 
efficiency was decreased dramatically with loading CO2 in neutral MEA degradation 
products.
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บ ท ค ัด ย ่อ

วัลลภา กระจ่างพิศ : การสกัดแบบลิควิด-ลิควิดผลิตภัณฑ์เสื่อมสลายเป็นกลางใน
สารลÎ ลายดูดซับโมโนเอทาโนลามีนที่ใช้จับคาร์บอนไดออกไซด์ (Liquid-Liquid Extraction of 
Neutral Degradation Products in Monoethanolamine Absorption Solution Used in Carbon 
Dioxide Capture) อาจารย์ที่ปรึกษา : รศ.ดร. จินตนา สายวรรณ์ และ ดร.ธีรเดช สุภาพ 157 หน้า

เทคนิคการสกัดแบบ ลิควิด-ลิควิด ถูกนำมาใช้แยกผลิตกัณฑ์เส่ือมสลายเป็นกลางของเอ 
มีน (อิมิดาโซล, เอ็น-อะชิทิวเอทาโนลามีน, 2-อ็อกซาโซลิโดน และเอ็น-(2-ไฮดร็อกชีเอทิว)-ซัคชิ 
นิไมด์) จากสารละลายดูดซับโมโนเอทาโนลามีน (MEA) เพ่ือใช้จับคาร์บอนไดออกไซด์
การศึกษาประสิทธิภาพการสกัดผลิตภัณฑ์เส่ือมสลายเป็นกลางของสารละลาย MEA ท่ีเป็นกลาง 
ได้ทำการทดสอบภายใต้เง่ือนไขต่าง  ๆ คือ ผลกระทบของ สารละลายอินทรึย์ 2-เอททิว-!- 
เฮกชานอล เพียงอย่างเดียว, สารสกัด (ควอเตอนารึเอมีน) ในสารละลายอินทรึย์ 2-เอททิว-!- 
เฮกชานอล, การปรากฎและไม่ปรากฎของ MEA ในสารละลายของผลิตภัณฑ์เส่ือมสลายเป็นกลาง 
ของเอมีน ท่ีอุณหภูมิแตกต่างกัน (25, 40 และ 60 องศาเซลเชียส) และกานติมคาร์บอนไดออกไซด์ 
ท่ี 0.05, 0.10 และ0.30 โมลต่อโมลเอมีน ทำการวิเคราะห์ผลิตกัณฑ์เส่ือมสลายเป็นกลางของ 
สารละลาย MEA ท้ังหมดโดยก๊าชโครมาโตกราป็-เฟลมไอออนไนเซชัน (จี ชี-เอฟ ไอ ดี) พบว่า 
เปอร์เซ็นต์ของประสิทธิภาพการสกัดผลิตภัณฑ์เส่ือมสลายเป็นกลางของสารละลาย MEA ด้วย 
สารสกัดเกลือเอมีนในสารละลายอินทรึย์ เอ็น-(2-ไฮดร็อกชีเอทิว)-ซัคชินิไมด์ถูกสกัดมากท่ีสุด
ตามด้วย 2-อ็อกชาโชลิโดน, อิมิดาโซล, และเอ็น-อะชิทิวเอทาโนลามีนตามลำดับ ในกรฌีท่ีมี 
MEA อยู่ในเฟสน้ําด้วย ประสิทธิภาพการสกัดผลิตภัณฑ์เส่ือมสลายเป็นกลางของ MEA ลดลง 
สำหรับอิมิดาโชลจาก 39.77il.12 % เป็น 16.42il.36 %, สำหรับ เอ็น-อะชิทิวเอทาโนลามีน 
จาก 27.83il.66 % เป็น 20.18il.19 % สำหรับ 2-อ็อกชาโชลิโดน จาก 84.09i0.47 % เป็น
56.93il.09 % และ เอ็น-(2-ไฮดร็อกซ่ีเอทิว)-ซัคชินิไมด์ จาก 99.44i0.02 % เป็น 
72.31i2.54 % ประสิทธิภาพการสกัดผลิตภัณฑ์เส่ือมสลายเป็นกลางท้ังท่ีมีและไม่มี MEA
เพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิการสกัด ท้ายท่ีสุดประสิทธิภาพการสกัดลดลงอย่างมากเม่ือใส่คาร์บอน 
ไดออกไซด์ในผลิตภัณฑ์เส่ือมสลายเป็นกลาง MEA
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