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ABSTRACT

5171010063: Petrochemical Technology Program
Natee Boontaveeroj : Synthesis of Polyglycerol Ester from Glycerol
for Development in Lubrication Application
Thesis Advisors: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan, 67 pp.

Keywords: Glycerol / Etherification / Diglycerol / Heterogeneous catalyst

The increase of bio-diesel utilization is playing an important role in an over­
supply of glycerol. Therefore, there have been many attempts to create a demand for 
glycerol. One possible way is the conversion of glycerol to polyglycerol and then to 
react with fatty acid to obtain polyglycerol ester. Polyglycerol ester is considered to 
be a non-ionic surfactant, and it can be used in many applications (cosmetics, food 
and other industries). In this work, polyglycerol ester was prepared by a two-step 
reaction, the alkaline polymerization (etherification) of glycerol and the esterification 
of polyglycerol with fatty acid. For the etherification step, the reaction was performed 
under nitrogen atmosphere, and 2 % wt of CaO was used as a catalyst with a reaction 
temperature of 240 °c. For 5 hours reaction time, di- and tri-glycerol yields of
36.2 % and 13.6 %, respectively were obtained. The unreacted glycerol was 
efficiently removed by using vacuum distillation at around 138 °c to 200 °c for 4 
hours. Polyglycerol was then esterified with oleic acid in the range of 140 °c to 
240 °c. The effects of various parameters were studied, such as reaction time and 
reaction temperatures in the esterification step. The changing of the polyglycerol 
ester from the viscous phase to the solid phase was initially observed with the lowest 
oleic acid-polyglycerol molar ratio of 1/10 at room temperature.
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บทคัดย ่อ

นที บุญทวีโรจน์ : การสังเคราะห์โพลีกลีเซอรอลเอสเตอร์จากกลีเซอรอล เพ่ือใช้ใน
การพัฒนาการประยุกต์ใช้ในการหล่อล่ืน (Synthesis of Polyglycerol Ester from Glycerol 
for Development in Lubrication Application) อ. ทีปรึกษา : ผศ. ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันท์ 
67 หน้า

จากการผลิตไบโอดีเซลท่ีเพ่ิมข้ึนเป็นอย่างมากในป็จจุบันจึงมีผลทำให้กลีเซอรอลซ่ึงเป็น 
ผลพลอยได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลมีปริมาณเพ่ิมมากตามเช่น ส่งผลให้กลีเซอรอลมีมาก 
เกินความต้องการ การเพ่ิมปริมาณการใช้และเพ่ิมคุณค่าของกลีเซอรอลจึงได้รับความสนใจ โดยให้ 
กลีเซอรอลเป็นสารต้ังด้นในการผลิตสารเคมีตัวอ่ืน  ๆ ผลิตภัณฑ์ตัวหน่ึงท่ีน่าสนใจคือโพลีกรีเซ 
อรอลเอสเทอร์ซ่ึงสามารถผลิตโดยการทำปฏิกิริยาระหว่างโพลีกลีเซอรอลกับกรดไขมัน โพลีกรีเซ 
อรอลเอสเทอร์เป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีข่ัวและสามารถนำไปประยุกต์ในอุตสาหรกรรมต่าง  ๆ
ไม่ว่าจะใช้ในอาหาร เคร่ืองสำอาง และอุสาหกรรมอ่ืน  ๆ ในงานวิจัยน้ีโพลีกรีเซอรอลเอสเทอร์ 
สามารถเตรียมจากการทำปฏิกิริยาสองข้ันตอน น่ันคือปฏิกิริยาโพณิมอไรเซข้ัน(อีเทอริพัเคข้ัน)จาก 
กลีเซอรอลเพ่ือสร้างโพลีกลีเซอรอล และปฏิกิริยาเอสเทอริทิแคข้ันระหว่างโพลีกณีซอรอลกับกรด
ไขมัน สำหรับในข้ันตอนของอีเทอริทิแคข้ันปฏิกิริยาเกิดภายใต้บรรยากาศไนโตรเจน ท่ีความน้ี ๙น้ี น้ีน้ี น้ี 1 ‘น้ีน้ีน้ี น้ี น ี้น ี้ น้ี น้ี น้ีน้ี เข้มข้นของแคลเซียมออกไซดชงใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาร้อยละ 2.0 ของนำหนักกลีเซอรอลตังด้น
อุณหภูมิในการทำปฏิกิริยาคือ 240 องศาเซลเซียส ณ. เวลาท่ี 5 ข้ัวโมงของการทำปฏิกิริยา ผลผลิต
ของไดกลีเซอรอลและไตรกลีเซอรอลคิดเป็นร้อยละ 36.2 และ 13.6 ตามลำดับ กลีเซอรอลท่ีไม่
ทำปฏิกิริยาสามารถแยกออกโดยการกล่ันสุญญากาศท่ีอุณหภูมิประมาณ 138 ถึง 200 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 4 ข้ัวโมง โพลีกณีซอรอลถูกนำมาทำปฏิกิริยาเอสเทอริทิแคข้ันกับกรดโอเลอิก
โดยศึกษาในช่วงอุณหภูมิของการทำปฏิกิริยาท่ี 140 ถึง 220 องศาเซลเซียส และอัตราส่วนในการ
ทำปฏิกิริยาระหว่างกรดโอเลอิกต่อโพลีกลีเซอรอลคือ0.1 0.5และ 1 โพลีกลีเซอรอลเอสเทอท่ี
ผลิตได้มีลักษณะเป็นของเหลวหนืด และพบว่าท่ีอัตราส่วนในการทำปฏิกิริยาของกรดโอเลอิกกต่อ
โพลีกลีเซอรอลท่ี 0.1 ให้โพลีกลีเซอรอลเอสเทอร์ในรูปของของแข็งท่ีอุณหภูมิห้อง
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