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ABSTRACT

5572007063: Polymer Science Program
Khemrada Chaiwichian: Organic-Inorganic Green Porous Hybrid 
Composite for Gas Separation.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Thanyalak Chaisuwan, and Assoc. Prof. 
Sujitra Wongkasemjit 50 pp.
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The increasing of Earth’s average temperature is one of the major problems 
that are caused by the emission of greenhouse gases (CO2, CH4). CO2 is also 
considered as impurity gas in the natural gas, which mostly containing methane 
(CH4). In this work, green porous hybrid composites were investigated for membrane 
separation application. The composites were prepared from non-toxic materials— 
polyvinyl alcohols (PVA) as a matrix, calcium carbonate (CaCCE) was incorporated 
as a filler, and boric acid as a cross-linking agent—by using the freeze-drying 
method. The amounts of PVA and CaC03 were varied in order to obtain synergistic 
properties. Moreover, the densities of the composites were characterized by helium 
pycnometer. In addition, the N2 adsorption/desorption isotherm (BET) and scanning 
electron microscopy (SEM) were used for the morphological study. The CO2 and 
CH4 permeability were determined by completing a single gas permeation 
experiment under room temperature and the pressure difference across samples of 10 

psi. The composite showed better CH4 permeability than that of CO2 due to smaller 
molecular kinetic diameter travelling in the 3-D network pathways.
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บทคัดย่อ

เขมรดา ชัยวิเชียร ะ วัสดุเชิงประกอบจากสารอินทรีย์!เละอนินทรีย์ท่ีเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อมเพือใช้ในการแยกแก๊ส (Organic-inorganic Green Porous Hybrid Composite 
for Gas Separation) อ.ท่ีปรึกษา:ผศ.ดร. ธัญญลักษณ์ฉายสุวรรณ์ และรศ.ดร.สุจิตราวงศ์ 
เกษมจิตต์ 50 หน้า

ในงานวิจัยน้ีได้ทำการศึกษาแยกก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากมีเทนเพราะเป็นส่วน 
หน้ีงของปญหาโลกร้อนในป็จจุบัน โดยการสังเคราะห์วัสดุ(ชิงประกอบท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
โดยใช้วัสดุท่ีไม่เป็นอันตรายคือ พอลิไวนิลแอลกอฮอล์เป็นเน้ือเมทริกช์ และแคลเซียมคาร์บอเนต 
ท่ีมีไม'เป็นพิษ ราคาถูก และพบได้ในธรรมชาติใช้เป็นพิณลอร์ และมีการใช้บอริคแอชิดเป็นสาร 
ประสานเพ่ือทำให้เกิดเป็นโครงร่างตาข่าย โดยการสังเคราะห์น้ีผ่านกระบวนการข้ึนรูปด้วยวิธีการ 
ทำให้คงรูปด้วยความเย็นแล้วระเหิดน้ําออก ทำให้วัสดุท่ีได้มีความเป็นรูพรุนสูงได้ทำการวิเคราะห์ 
วัสดุเชิงประกอบน้ีด้วยเคร่ืองพิสูจน์เอกลักษณ์ (FT-IR) เคร่ืองวิเคราะห์เทอร์โมกราวิเมตริก 
(TGA) นอกจากน้ีการแตกต่างของสัดส่วนพอลิไวนิลแอลกอฮอล์และแคลเซียมคาร์บอเนต มีผล 
ต่อโครงสร้างจากการพิสูจน์โดยการวิเคราะห์โครงสร้างจุลภาคโดย SEM และการวัดพ้ืนผิวรูพรุน 
จากการใช่วิธี BET และเคร่ืองฮีเลียมพิคโนมิเตอร์ แสดงให้เห็นว่า โครงสร้างดังกล่าวมีผลต่อการ 
แยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และมีเทน ด้วยการแพร่ผ่านของก๊าซมีเทนท่ีมากกว่า 
คาร์บอนไดออกไซด์เน้ืองมาจากขนาดโมเลกุลของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีขนาดเล็กกว่า 
สามารถแพร่ผ่านได้นานกว่าและ เกิดพันธะกายภาพกับความมีข้ัวของพอลิเมอร์เมทริกช์
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