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ABSTRACT

5572008063 : Polymer Science Program
Kittichin Plungpongpan : Fabrication of Capacitor Thin Film 
Utilizing Green Polymers and Barium Strontium Titanate 
Nanoparticles.
Thesis Advisors: Asst Prof. Hathaikarn Manuspiya and Asst. Prof. 
Apirat Laobuthee 87 pp.

Keywords: Poiy(butylene succinate)/ Magnesium-doped barium strontium-
titanate/ Microwave frequency/ Thin-film capacitor

Magnesium-doped barium strontium titanate powder with various mole ratio 
of strontium and magnesium ions (Ba|.x.ySrxMgyTi03 when X  = 0.3, 0.4, 0.5 and 
y = 0, 0.005, 0.010, 0.020) were prepared by a low-temperature sol-gel method to 
study their phase formation, frequency-dependent and temperature-dependent 
dielectric properties. Additionally, barium strontium titanate powder with strontium 
content of30 mol% or Bao.7SrojTiCh was incorporated in poly(butylene succinate) 
(PBS), matrix in various volume fraction of filler in order to improve dielectric 
properties of polymeric material. The solution mixing method was used to mix each 
compounds altogether, followed by compression molding to obtain thin-film of 
200 pm -  300 pm. Along with the determination of thermal, mechanical and 
dielectric properties at microwave frequency of PBS-composite. Furthermore, the 
experimental data of dielectric constant of PBS/BST composite as a function of BST 
function were predicted with 0-3 connectivity models. The dispersion state of 
PBS-composite were also investigated by using Scaning Electron Microscope (SEM). 
Finally, the PBS-composite thin films with good dielectric properties, flexibility, and 
processability are possible to be processed as a biodegradable thin film capacitor for 
high-frequency electronic devices.
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บทคัดย่อ

กิตติชิน ปล่ังพงษ์'พันธ์ : การเตรึยมตัวเก็บประจุแบบฟิล์มบางจากพอณิมอร์ท่ีเป็นมิตร 
กับธรรมชาติและผงแบเรียมสตรอนเทียมไตตาเนต (Fabrication of Capacitor Thin Film 
Utilizing Green Polymers and Barium Strontium Titanate Nanoparticles)
อ. ท่ี'ปรึกษา : ผศ.ดร. หทัยกานต์มนัสปิยะ และ ผศ.ดร.อภิรัตน์เลาห์บุตรึ 87 หน้า

ผงแบเรียมสตรอนเทียมไตตาเนต (BST) ได้ถูกนํวมาเจือด้วยแมกนีเซียมในสัดส่วนของ 
แบเรียม สตรอนเทียมและแมกนีเซียมที่แตกต่างกัน (Ba,.x.ySrxMgyTiO, โดยที่ X = 0.3, 0.4, 0.5 
และ y = 0, 0.005, 0.010, 0.020) โดยเตรึยมจากกระบวนการโซล-เจลที่อุณหภูมิต์าเพื่อศึกษาการ 
เกิดเฟส (phase formation) สมบัติทางไดอิเล ็กตริกเช ิงความถี่และเช ิงอุณหภูม ิ นอกจากนี้ผง 
แบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตที่ม ีส ัดส่วนแบเรียมต่อสตรอนเทียม 70:30 ได้ถูกนำมาผสมกับ 
พอลิบิวทิล ีนซัคซิเนตในสัดส่วนต่างๆเพื่อปรับปรุงสมบัติทางไดอิเล็กตริกให้กับวัสดุพอลิเมอร์ 
ซงถูกเตรึยมได้จากการผสมแบบละลาย จากนั้นนำไปขึ๋นรูปด้วยวิธีการอัดขึ้นรูป (compression 
molding) เพื่อให้ได้แผ่นฟิล์มบางที่มีความหนาประมาณ 200 -3 0 0  ไมครอน จากนั้นทำการศึกษา 
สมปติทางความร้อน สมปติเชิงกล สมปติทางไดอิเล็กตริก และค่าคงที่ไดอิเล็กตริกที่เป็นฟ้งก์ชั่น 
ของปริมาณของผงแบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตในวัสดุคอมพอสิตของพอลิบิวทิลีนซัคซิเนตยัง - 
ได้ถ ูกพยากรณ ์โดยสมการทางทฤษฎีของวัสดุคอมพอสิตแบบ 0-3 นอกจากนั้นได้ม ีการศึกษา 
สภาพการกระจายตัวของผงแบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตในวัสดุคอมพอสิตของพอสิบิวทิลีนซัค 
ซิเนตโดยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด ท้ายที่ส ุดแล้วสมบัติทางไดอิเล็กตริก ความ 
ยืดหยุ่น และความสามารถ1ในการขึ้นรูปของวัสดุคอมพอสิตพอลิบิวทิลีนซัคซิเนต สามารถนำมา 
ประยุกต์ใช้ในการผลิตตัวเก็บประจุที่เป็นลักษณะฟิล์มบาาในย่านความถี่สูง
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Area
Weight of the sample in air
Weight of the sample immersed in deionized water
Weight of the damp sample after being wiped off excess water
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Electric displacement
Distance between the plate
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Amplitude
Loss tangent
Charge
Quality factor
Potential difference
Total polarizability
Electronic polarization
Atomic polarization
Dipole orientation polarization
Permittivity of free space ( 8.854 X  10'12 c 2/m2 or F/m)
Dielectric constant
Dielectric loss
Dielectric constant of the composites
Dielectric constants of the polymer matrix
Dielectric constants of the BST ceramic
Refractive index
Volume fraction
Volume fraction of the ceramic
Volume fraction of the polymer


	Cover (English)

	Accepted

	Abstract (English)

	Abstract (Thai)

	Acknowledgements

	Contents


